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Приводятся сведения о видовом составе преимагинальных фаз мошек подзоны дубово-темнохвойных 

лесов Беларуси. В водотоках выявлено 28 видов мошек из 10 родов. Дана оценка встречаемости и доминиро-
вания преимагинальных стадий мошек. Основное доминирующее положение занимают B. Erythrocephala           
(ИД 20,5%), О. ornata (ИД 15,0%) и W. equina (ИД 13,8%). Ключевые слова: мошки, видовой состав, водоток, 
преимагинальные фазы, численность.  
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Based on the results of this study, there are 28 species of blackflies from 10 genera in waterways of the subzone 

of oak-coniferous forests of Belarus. It is evaluated of occurrence and dominance of preimaginal stages black flies in wa-
terways. Common species are B. erythrocephala (ID 20,5%), О. ornata (ID 15,0%) and W. equina (ID 13,8%).             
Keywords: black flies, species composition, waterway, preimaginal stages, population.  

 
Введение. Изучение видового состава и экологических особенностей распространения крово-

сосущих мошек важно для разработки эффективных мероприятий по регулированию их популяций и 
защиты людей и сельскохозяйственных животных. 

Мошки – амфибионтные насекомые, развитие и распространение которых определяется нали-
чием водной или полуводной среды, служащей местом обитания их личинок и куколок. Очаги с высо-
кой численностью симулиид находятся в основном в бассейнах крупных рек. Самки многих видов яв-
ляются назойливыми кровососами человека и животных. Их укусы могут спровоцировать возникнове-
ние аллергической реакции, вызвать боль и раздражение. Слюна мошек содержит гемолитический яд, 
вызывающий интоксикацию организма – симулиидотоксикоз. Случаи симулиидотоксикоза и гибели 
животных отмечены в Беларуси, Украине, Воронежской, Иркутской и Тюменской областях России, а 
также – в Германии, Дании, Италии и других странах [1, 2]. Случаи гибели людей от укусов симулиид в 
литературе практически не освещены. Однако смерть, хотя и в редких случаях, может наступить от 
токсико-аллергического шока, обусловленного симулиидотоксикозом [3]. Кроме того, мошки являются 
специфическими и механическими переносчиками возбудителей различных заболеваний: онхоцеркоза 
человека и животных, пироплазмоза и трипаносомоза птиц, анаплазмоза крупного рогатого скота,      
арбовирусных инфекций, туляремии [4-6]. На территории Беларуси мошки зарегистрированы как пе-
реносчики возбудителей анаплазмоза крупного рогатого скота и лихорадки Западного Нила [7, 8]. 

Подзона дубово-темнохвойных лесов Беларуси занимает северную часть республики. На терри-
тории подзоны преобладает ледниково-аккумулятивный рельеф поозерского оледенения с обилием 
котловин, холмов, гряд. Особенности рельефа обусловили развитие густой гидрографической сети, 
включающей многочисленные реки, ручьи, озера. В свою очередь проточные водоемы создают благо-
приятные экологические условия для массового выплода симулиид.  

Материалы и методы исследований. Исследования фауны и экологии преимагинальных фаз 
мошек подзоны дубово-темнохвойных лесов проводились в 2016-2019 гг. Сбор материала осуществ-
ляли общепринятыми методами [6]. Собрано 12248 экземпляров личинок и куколок. Для оценки видо-
вой и количественной структуры комплексов кровососущих мошек использовались традиционные по-
казатели: индекс доминирования (ИД), индекс встречаемости (ИВ). Структуру доминирования оцени-
вали по шкале К.В. Скуфьина [9], с выделением 4 групп видов: доминантные виды – 8% и более; суб-
доминантные виды – от 2% до 8%; малочисленные виды – от 0,5% до 2%; редкие и локальные виды – 
менее 0,5% от общей численности. Идентификация преимагинальных фаз осуществлялась по 
определителям А.В. Янковского [10], А.И. Рубцова [6], В.М. Каплича, З.В. Усовой [5]. 

Результаты исследований. В результате проведенных исследований в водотоках подзоны  
дубово-темнохвойных лесов установлено обитание 28 видов мошек, принадлежащих к 10 родам: 

Byssodon maculatum (Meigen, 1804) – малочисленный (ИД 1,1) нераспространенный (ИВ 7,2)  
моноциклический вид. Обитатель крупных и средних рек. Личинки и куколки заселяют водную расти-
тельность при скорости течения 0,4-0,9 м/с, содержании растворенного в воде O2 69–85% и pH среды 
7,2–7,4. Плотность преимагинальных фаз в период окукливания невысокая (в среднем 15 особей/дм

2
) 

при температуре воды 19-22°С. Зимует в фазе яйца. Места обнаружения: рр. Березина, Зап. Двина, 
Дрисса, Оболь (Витебская обл.).  

Schoenbaueria nigra (Meigen, 1804) – единичный (ИД 0,3) нераспространенный (ИВ 2,0) поли-
циклический вид. Населяет крупные и средние реки на участках со скоростью течения 0,4–0,7 м/с. 
Развитие преимагинальных фаз происходит при температуре воды 8-20°С, содержании растворенного 
в воде О2 55–85% и pH среды 6,7-8,0. Зимует в фазе яйца или личинки. Места обнаружения:              
рр. Зап. Двина, Ловать (Витебская обл.). 

Schoenbaueria pusilla Fries, 1824 – многочисленный (ИД 6,9), но редко встречающийся (ИВ 5,9) 
полициклический вид, населяющий крупные и средние реки, реже встречается в мелиоративных кана-
лах. В летний период развитие водных фаз происходит при температуре воды 10-22°С, скорости тече-
ния от 0,4 до 0,7 м/с, насыщенности растворенного в воде О2 от 55 до 85%, pH воды 6,7-8,0. Зимует в 
фазе яйца или личинки. Места обнаружения: рр. Зап. Двина, Ловать (Витебская обл.), крупные мелио-
ративные каналы (Витебская обл.).  

Cnetha verna Macquart, 1826 – малочисленный (ИД 1,0) нераспространенный (ИВ 12,5) моно-
циклический вид. Обитает в ручьях, речках и мелиоративных каналах при скорости течения 0,3-0,5 м/с, 
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температуре воды 11-16°С и содержании растворенного в воде О2 58–85%, рН среды 6,8-7,5. Зимует в 
фазе яйца. Места обнаружения: рр. Бойня, Кеста, мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Nevermannia angustitarsis (Lundström, 1911) – единичный (ИД 0,3) нераспространенный (ИВ 
2,5) полициклический вид, заселяющий водотоки разных типов: от ручьев до речек. Вид неприхотли-
вый к условиям обитания. Водные фазы развиваются при скорости течения от 0,2 м/с, с содержанием 
растворенного в воде О2 от 46 до 75%, рН среды 6,9-7,6. Окукливание и вылет имаго происходит при 
температуре воды 18-22°С. Места обнаружения: рр. Княгинька, Поплав (Минская обл.), мелиоратив-
ные каналы (Витебская обл.). 

Nevermannia latigonia (Rubtsov, 1956) – малочисленный (ИД 1,4) нераспространенный (ИВ 7,7) 
бициклический вид. Заселяет малые реки на участках со скоростью течения 0,3-0,4 м/с. Развитие ли-
чинок и куколок происходит при температуре воды 19-23°С, насыщении воды О2 50-80% и pH среды 
7,0-7,6. Зимует на стадии личинки. Места обнаружения: рр. Княгинька, Поплав, Уша (Минская обл.). 

Nevermannia lundströmi (Enderlein, 1922) – единичный (ИД 0,1) редко встречающийся (ИВ 0,8) 
моноциклический вид. Обитает в мелиоративных каналах. Развитие личинок и куколок отмечено при 
температуре 15-22°С на участках со скоростью течения от 0,3 до 0,5 м/с, при содержании растворен-
ного в воде О2 от 65 до 90%, рН 7,0-7,3. Зимует в фазе яйца или личинки. Места обнаружения: мелио-
ративные каналы. 

Nevermannia volhynica (Usova et Sukhomlіn, 1990) – единичный (ИД 0,03) редко встречающий-
ся (ИВ 0,3) полициклический вид. Личинки и куколки найдены в небольшом ручье. Водные фазы 
встречаются единично, преимущественно на растениях, на участках рек с медленным течением 0,2-
0,5 м/с. По литературным данным [6], развитие происходит при колебаниях температуры воды от 4 до 
22°С, содержании растворенного в воде О2 от 40 до 70%, рН воды 6,9-7,3. Зимует в фазе яйца. Места 
обнаружения: ручей Прудок (Витебская обл.). 

Eusimulium aureum Fries, 1824 – малочисленный (ИД 1,9) нераспространенный (ИВ 10,4) поли-
циклический вид, заселяющий малые реки и ручьи, мелиоративные каналы. Личинки и куколки обна-
ружены на участках русла со скоростью течения воды от 0,2 до 0,4 м/с, при содержании в ней О2 от 50 
до 83%, рН среды 6,7-7,4. Температура воды в весенний период развития водных фаз колеблется от 
7°С до 16°С. Зимовка проходит в фазе яйца. Места обнаружения: рр. Мышка (Минская обл.), Тяжбица, 
Кеста, мелиоративные каналы (Витебская обл.).  

Wilhelmia balcanica (Enderlein, 1924) – малочисленный (ИД 0,8) нераспространенный (ИВ 2,7) 
полициклический вид. Встречается вместе с W. equina и W. lineata. Зимует на стадии яйца или личин-
ки. Места обнаружения: рр. Эсса, Улла, Березка, Свядица (Витебская обл.). 

Wilhelmia equina (Linnaeus, 1758) – массовый (ИД 13,8) широко распространенный (ИВ 64,0) 
полициклический вид. Развивается в различных типах водотоков со скоростью течения 0,4-0,7 м/с, со-
держанием растворенного в воде О2 55-90%, температурой воды 6-20°С, рН среды 7,3-7,9.  Зимует в 
фазе яйца или личинки. Места обнаружения: рр. Птичь, Гайна (Минская обл.), Дисна, Зап. Двина, Лу-
комка, Сарьянка, Голбица, Поня, Сосница, Эсса, Кеста, Тяжбица, Мнюта, Улла, Свечанка (Витебская 
обл.), мелиоративные каналы (вблизи шлюзов: Витебская обл.). 

Wilhelmia lineata (Meigen, 1804) – многочисленный (ИД 4,1) широко распространенный (ИВ 26,7) 
полициклический вид, развивающийся совместно с W. equina. Вид развивается при температуре воды 
6-22°С. Личинки и куколки заселяют водную растительность и другие подводные предметы, где ско-
рость течения составляет 0,3–0,6 м/с и содержание растворенного в воде кислорода 55–89%, рН сре-
ды 7,2 -7,8. Зимует в фазе яйца или личинки. Места обнаружения: рр. Реста, Удога (Могилевская 
обл.), Уша, Гайна (Минская обл.), Дисна, Сосница, Эсса, Мнюта, Улла, Свечанка (Витебская обл.), ме-
лиоративные каналы (вблизи шлюзов: Витебская обл.). 

Boophthora chelevini Ivashchenko, 1968 – многочисленный (ИД 5,5) широко распространенный 
(ИВ 24,2) полициклический вид, развивающийся совместно с B.erythrocephala. Встречается при темпе-
ратуре воды 2-19°С и скорости течения 0,3–0,9 м/с, но личинки предпочитают заселять участки рек со 
скоростью течения 0,4–0,6 м/с и содержанием растворенного в воде кислорода 55–90%, рН среды 6,5-
7,9. Зимуют личинки. Места обнаружения: рр. Птичь (Минская обл.), Зап. Двина, Березина, Улла, Эсса, 
Бойня, Береща (Витебская обл.), мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Boophtora erythrocephala (De Geer, 1776) – массовый (ИД 20,5) широко распространенный (ИВ 
61,0) полициклический вид, который заселяет водотоки различных типов. Личинки обнаружены при 
скорости течения 0,3-0,8 м/с, с содержанием растворенного в воде О2 от 55 до 83%, рН воды 6,5-7,9. 
Температура воды в период развития водных фаз колеблется от 1°С до 20°С. Зимует в фазе яйца или 
личинки. Места обнаружения: рр. Птичь (Минская обл.), Зап. Двина, Дисна, Березина, Оболь, Ушача, 
Проня, Прудок, Эсса, Сергучевский канал, мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Odagmia intermedia Roubaud, 1906 – единичный (ИД 0,02) нераспространенный (ИВ 0,2) моно-
циклический вид, заселяющий водоросли, произрастающие чаще в затененных участках русла малых 
рек. В местах обитания водных фаз зарегистрирована температура воды от 10 до 12°С, скорость те-
чения в пределах 0,3-0,4 м/с, содержание растворенного в воде О2 до 70%, рН 6,8-7,0. Зимует в фазе 
яйца или личинки. Места обнаружения: р. Тростянка (Витебская обл.). 
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Odagmia ornata Meigen, 1818 – массовый (ИД 15,0) широко распространенный (ИВ 44,4) поли-
циклический вид, местом выплода которого служат водотоки разных типов. Вид развивается при тем-
пературе воды 4-21°С, скорости течения 0,5–1,0 м/с, содержании растворенного в воде кислорода 60–
96%, рН среды 6,6-7,3. Зимуют личинки. Места обнаружения: рр. Птичь, Поплав, Черница (Минская 
обл.), Вилия (Минская обл.), Зап. Двина, Дисна, Береща, Бойня, Старобинка (Витебская обл.), мелио-
ративные каналы (Витебская обл.). 

Odagmia pratora (Friederichs, 1921) – малочисленный (ИД 0,5) нераспространенный (ИВ 0,4) 
моноциклический вид. Личинки и куколки найдены в малых реках. Они населяют участки русла, где 
скорость течения 0,5–0,6 м/с. Развитие водных фаз отмечено при температуре воды 15-16°С и содер-
жании растворенного в воде О2 69–75%, рН воды 6,8-7,0. Зимуют личинки. Места обнаружения: рр. 
Кеста, Старобинка (Витебская обл.). 

Argentisimulium dolini Usova et Sukhomlin, 1989 – малочисленный (ИД 1,2) редко встречаю-
щийся (ИВ 13,2) моноциклический вид. Личинки и куколки обнаружены в малых реках, мелиоративных 
каналах, ручьях. Заселяют преимущественно камни, подводные предметы в основном на перекатах и 
порожистых участках рек, где скорость течения достигает 0,5-0,7 м/с, с содержанием растворенного в 
воде О2 60–82%, рН среды 6,8-7,1. Окукливание и вылет происходит при 15-20°С. Зимует в фазе яйца 
или личинки. Места обнаружения: рр. Бобрик (Могилевская обл.), мелиоративные каналы (Витебская 
обл.). 

Argentisimulium noelleri Friederichs, 1920 – многочисленный (ИД 3,0) широко распространен-
ный (ИВ 30,4) полициклический вид, населяющий чаще мелиоративные каналы, гидротехнические 
шлюзы, ручьи и малые реки. Развивается при температуре воды 6-22°С, скорости течения до 1 м/с, 
насыщении воды О2 51–90%, рН среды 5,9-8,1. Возможно развитие 3–4 поколений, вылет которых     
выражен нечетко. Зимует в фазе яйца или личинки. Места обнаружения: р. Бобрик (Могилевская обл.), 
Сергучевский канал, мелиоративные каналы (возле гидротехнических шлюзов: Витебская обл.). 

Simulium curvistylus Rubzоv, 1957 – единичный (ИД 0,4) редко встречающийся (ИВ 2,7) поли-
циклический вид. Личинки и куколки заселяют водные растения на глубине 0,2–0,8 м при скорости те-
чения воды 0,35–0,5 м/с и содержании растворенного в воде О2 55–85%, рН среды 7,1-7,4. Температу-
ра воды в период развития преимагинальных фаз составляет 12-22°С. Зимуют личинки. Места обна-
ружения: р. Бобрик (Могилевская обл.), мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Simulium longipalpe Веltyukоva, 1955 – малочисленный (ИД 0,5) нераспространенный (ИВ 4,4) 
полициклический вид, который встречается в малых и средних реках. Личинки и куколки заселяют 
камни и растительность в водотоках, имеющих скорость течения 0,4-0,5 м/с, при содержании раство-
ренного в воде О2 свыше 60%, рН среды 6,7-6,9. Развитие водных фаз происходит при температуре 
воды 17-23°С. Зимовка проходит в фазе яйца. Места обнаружения: рр. Улла, Эсса (Витебская обл.). 

Simulium morsitans Edwards, 1915 – многочисленный (ИД 6,0) широко распространенный (ИВ 
30,4) полициклический вид, обитающий в разных типах водотоков. Развитие водных фаз происходит 
при температуре воды 6-19°С, скорости течения 0,4-0,6 м/с, содержании растворенного в воде кисло-
рода 51-92%, рН воды 6,7-7,9. Места обнаружения: рр. Бобрик, Реста (Могилевская обл.), Птичь, Уша, 
Гайна (Минская обл.), Зап. Двина, Дисна, Лучоса, Витьба, Эсса, Улла, Свядица, мелиоративные кана-
лы (Витебская обл.). 

Simulium paramorsitans Rubtsov, 1956 – многочисленный (ИД 5,3) широко распространенный 
(ИВ 25,0) бициклический вид, заселяющий средние и малые реки, которые имеют скорость течения 
0,3–0,6 м/с и содержание растворенного в воде кислорода 38-92%, рН 6,9-7,5. Окукливание происхо-
дит при температуре воды летом 19-22°С. Зимуют яйца. Места обнаружения: рр. Птичь (Минская 
обл.), Бобрик (Могилевская обл.), Эсса, Бузянка, ручьи, мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Simulium promorsitans Rubtsov, 1956 – многочисленный (ИД 2,9) нераспространенный (ИВ 
10,3) полициклический вид, обитающий в различных водотоках: от ручьев до средних рек. Водные фа-
зы встречаются в местах с плавным течением воды (0,3-0,6 м/с), при содержании растворенного в во-
де О2 от 65 до 93%, рН воды 6,7-7,1. Массовое окукливание и вылет имаго отмечены в конце мая – 
начале июня при температуре воды 19-20°С. Зимуют яйца. Места обнаружения: рр. Гайна (Минская 
обл.), Кеста, Эсса, Свядица, Старобинка, Прудок, мелиоративные каналы (Витебская обл.). 

Simulium reptans (Linnaeus, 1758) – малочисленный (ИД 1,0) нераспространенный (ИВ 3,4) по-
лициклический вид, заселяющий различные текущие водоемы, где   скорость течения достигает 0,5-
0,7 м/с, с содержанием растворенного в воде О2 от 70 до 90%, рН воды 7,1-7,9. Субстратом служат 
камни и водоросли. Зимует в фазе яйца. Места обнаружения: рр. Птичь, Нарочанка (Минская обл.), 
Эсса (Витебская обл.). 

Simulium rostratum (Lundström, 1911) – многочисленный (ИД 2,6) нераспространенный (ИВ 
14,0) полициклический вид. Местами обитания преимагинальных фаз являются малые реки, ручьи и 
мелиоративные каналы со скоростью течения 0,4-0,7 м/с, содержанием растворенного в воде О2 от 62 
до 90%, рН среды 7,8-8,3. Развитие водных фаз зарегистрировано при температуре воды 12-22°С. 
Зимует в фазе яйца или личинки. Места обнаружения: рр. Кеста, Тяжбица, Бойня, мелиоративные ка-
налы (Витебская обл.). 



1(12)/2020    Ветеринарный журнал Беларуси 

136 

Simulium simulans Rubtsov, 1956 – малочисленный (ИД 0,8) нераспространенный (ИВ 7,1)     
полициклический вид, который заселяет реки средней величины. Для мест обитания этого вида харак-
терны небольшая скорость течения (0,4–0,5 м/с) и содержание растворенного в воде О2 около 70%, рН 
среды 6,9-7,4. Места обнаружения: рр. Птичь, Улла (Витебская обл.).  

Simulium truncatum (Lundström, 1911) – многочисленный (ИД 3,0) нераспространенный         
(ИВ 11,1) моноциклический вид, заселяющий малые реки и мелиоративные каналы. Водные фазы со-
браны с макрофитных растений на глубине 0,2–0,4 м, где скорость течения воды удерживалась в пре-
делах 0,2-0,4 м/с, при содержании О2 62–75%, рН воды 6,9–7,2. Окукливание водных фаз протекает 
при температуре воды 19–21°С. Места обнаружения: р. Уша (Минская обл.), Свядица, Старобинка, 
мелиоративные каналы (Витебская обл.).  

Заключение. На современном этапе симулиидофауна водотоков подзоны дубово-
темнохвойных лесов насчитывает 28 видов из 10 родов: Byssodon (1 вид), Schoenbaueria (2), Cnetha 
(1), Nevermannia (4), Eusimulium (1), Wilhelmia (3), Boophthora (2), Odagmia (3), Argentisimulium (2) и 
Simulium (9). Основной удельный вес фауны Simuliidae составляют мошки трех видов: B. 
erythrocephala (ИД 20,5%), О. ornata (ИД 15,0 %) и W. equina (ИД 13,8%). Эти виды не только самые 
многочисленные, но и широко распространенные в различных местообитаниях.  
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Наночастицы благородных металлов и биоэлементов демонстрируют высокую антибактериальную 
активность. Тем не менее их широкому внедрению в медицину и ветеринарию препятствует отсутствие 
стандартизированной методики определения их антибактериальной активности. Наиболее доступный для 
исполнения диффузионный метод имеет очевидный недостаток, связанный с отсутствием единой методики 
интерпретации результатов. В настоящем исследовании авторами представлены расчеты величины мини-
мальной зоны ингибиции роста микроорганизмов, соответствующей антибактериальной активности препа-
ратов на основе наночастиц металлов. Ключевые слова: наночастицы, диффузия, диффузионный метод, 
расчет, зона ингибиции роста. 

 

CALCULATING THE MINIMUM RADIUS OF THE GROWTH INHIBITION ZONE IN THE DIFFUSION METHOD 
 

*Krasochko P.A., **Leschenko V.G., **Mansurov V.A., *Krasochko I.A., *Korachkin R.B., *Ponaskov M.A. 

*Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 
**Belorussian State Medical University, Minsk, Republic of Belarus 

 

Nanoparticles of noble metals and bioelements exhibit high anti-bacterial activity. However, their widespread adop-
tion in medicine and veterinary medicine is hampered by the lack of a standardized methodology for determining their 
antibacterial activity. The diffusion method most accessible for execution has an obvious drawback associated with the 
lack of a unified methodology for interpreting the results. In this study, the authors presented the calculations of the mini-
mum minimum zone of inhibition of microorganism growth, corresponding to the presence of antibacterial activity of prep-
arations based on metal nanoparticles. Keywords: nanoparticles, diffusion, diffusion method, calculation, growth inhibi-
tion zone. 


