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Динамика содержания триглицеридов рассмотрена в таблице 6. Содержание их в начале 
исследований находилось в пределах 0,48±0,01 ммоль/л, 0,47±0,02 ммоль/л, 0,50±0,01 
ммоль/л, 0,49±0,01 ммоль/л, 0,48±0,02 ммоль/л во всех опытных группах, что немного выше фи-
зиологической нормы, свойственной крупному рогатому скоту. Но после применения лекар-
ственных препаратов показатель снижается и к 15-му дню достигает пределов 0,41±0,02 
ммоль/л, 0,38±0,01 ммоль/л, Р<0,05, 0,36±0,01 ммоль/л, 0,36±0,02 ммоль/л, Р<0,01, 0,46±0,03 
ммоль/л, Р<0,05, став достоверно ниже, чем в первые дни опыта.  

Анализ затрат на противопаразитарные обработки молодняка крупного рогатого скота по-
казал, что использование препаратов из щавеля конского является экономически целесообраз-
ным. Так, применение настоя из этого растения дает экономический эффект на рубль затрат 
1,89 руб., отвара – 1,81 руб., руминала – 2,88 руб., руминара – 3,32 руб./руб. затрат. 

Заключение. 
1. Препараты из щавеля конского являются эффективным средством для терапии строн-

гилятозов крупного рогатого скота. Экстенсэффективность составила до 90,5-97,8%. При этом 
отрицательного влияния на организм телят не отмечено. Препараты благоприятно воздейству-
ют на эритропоэз и лейкоцитопоэз, активизируя синтез гемоглобина и тромбоцитов. 

2. Лекарственные формы щавеля конского стимулируют фагоцитоз, выработку веществ, 
повышающих естественную резистентность и иммунную реактивность животных. 

3. Под воздействием руминала, руминара, отвара и настоя из корней и корневища щаве-
ля конского улучшается ферментативная активность сыворотки крови, нормализируются белко-
вый и углеводный обмены веществ.  
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ФОЛЛИКУЛОГЕНЕЗ В ЯИЧНИКАХ КОРОВ НА РАЗНЫХ СТАДИЯХ ПОЛОВОГО ЦИКЛА 
 

Кот Т.Ф. 

Житомирский национальный агроэкологический университет, г. Житомир, Украина 
 
В статье представлены результаты анатомического, гистологического, морфометрического, 

в том числе стереометрического, исследований яичников коров. Установлено, что процесс фоллику-
логенеза на протяжении полового цикла коров характеризуется изменением морфометрических пока-
зателей фолликулов на фоне развития граафового пузырька или желтого тела. Ключевые слова: 
крупный рогатый скот, яичники, фолликулы, морфология, морфометрия.  
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The article presents the results of anatomical, histological, morphometric, including stereometric, studies of 

the ovaries of cows. It is established that the process of folliculogenesis during the sexual cycle of cows is charac-
terized by changes in the morphometric parameters of follicles against the background of the development of the 
Graaf bladder or corpus luteum. Keywords: cows, ovaries, folliculus, morphology, morphometry. 

 

Введение. Экзокринная функция яичников обеспечивается процессами фолликулогене-
за, оогенеза, овуляции и лютеогенеза, которые связаны между собой морфо-функционально и 
зависят от индивидуальных, видовых особенностей и возрастных факторов [5, 6, 10]. В связи с 
этим ученые уделяют большое внимание проблеме морфологических изменений в яичниках 
животных разных видов в постнатальном онтогенезе. 

Фолликул является главной структурной единицей яичников [2]. Большинство исследова-
телей при обсуждении вопроса фолликулообразования используют терминологию, которую 
ввел A. Gougeon. Под термином «фолликулогенез» он рассматривает «тонко устроенный про-
цесс прогрессивной дифференцировки на всех уровнях развития фолликулов при участии го-
надотропных гормонов аденогипофиза» [13]. H. Peters объясняет фолликулогенез как «транс-
формацию растущих ооцитов и окружающих их клеток в примордиальные и первичные фолли-
кулы» [14]. Другие исследователи под термином «фолликулогенез» понимают процесс форми-
рования примордиального фолликула вокруг ооцита в диплотене профазы I мейоза и дальней-
ший многостадийный процесс развития, роста, созревания ооцита, а также фолликула до пре-
довуляторного [4, 8, 13]. 

Проблеме фолликулогенеза в яичниках животных посвящено много работ [5, 6, 7, 10, 11]. 
Однако макро- и микроскопические морфометрические показатели фолликулов яичников изу-
чены недостаточно, хотя очевидно, что их можно использовать при оценке фолликулообразо-
вания в онтогенезе животных.  

Целью нашей работы было изучить особенности фолликулогенеза в яичниках коров на 
разных стадиях полового цикла с использованием анатомических, гистологических, морфомет-
рических, в том числе стереометрических, методов исследований. 

Материалы и методы исследований. Работа выполнялась на кафедре анатомии и 
гистологии факультета ветеринарной медицины Житомирского национального 
агроэкологического университета. Объектом исследования были яичники, отобранные у коров 
(n=5) черно-пестрой породы возрастом 3 года на разных стадиях полового цикла: возбуждения, 
торможения, уравновешивания (соответственно 0, 4, 18-й день). Причем, 0-й день полового 
цикла соответствовал дню половой охоты. 

При органостереометрии яичников, в первую очередь, определяли их абсолютный объем 
[12]. Для изучения количества и объема макроструктурных компонентов яичники разрезали на 
поперечные пластинки толщиной 2 мм. После подсчета количества вторичных фолликулов 
диаметром 1, 2, 3, 4, 5 мм и третичных фолликулов диаметром 6–10, 11–27 мм, на поверхность 
каждой пластинки накладывали морфометрическую сетку с равноудаленными точками. На 
основании дифференциального подсчета точек, которые совпадали с каждой макроструктурой 
коркового вещества (полость фолликулов, желтые и белые тела, остаточная часть коркового 
вещества) и отдельно с мозговым веществом, высчитывали показатели их относительного и 
абсолютного объемов. 

Для гистологических исследований с каждого яичника отбирали по три пластинки. Их 
фиксировали в 10% водном нейтральном растворе формалина и заливали в парафин [3]. Из 
полученных блоков изготавливали гистологические срезы толщиной 5–8 мкм, которые 
окрашивали гематоксилин-эозином для изучения особенностей микроскопического строения 
яйцевода и стереометрического анализа микроструктур. Последнее исследование проводили 
по методу точечной волюметрии с использованием окулярной морфометрической сетки [1]. В 
остаточном корковом веществе яичников определяли относительный и абсолютный объемы 
белочной оболочки с покровным эпителием, примордиальных и первичных фолликулов, стенки 
нормальных и атретических фолликулов, полости фолликулов диаметром до 1-го мм, 
атретических тел, стромы. Полученные данные обрабатывали вариционно-статистическим 
методом с использованием программного пакета «Statistica 6» для Windows XP. 

Результаты исследований. У коров на стадии возбуждения полового цикла на 
поверхности одного из яичников регистрировали граафов пузырек диаметром больше 6 мм, с 
четкими контурами. Благодаря этой макроструктуре яичник имел форму неправильного овала, 
упруго-эластическую консистенцию. Кроме того, в обоих яичниках выявляли вторичные 
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фолликулы диаметром 1–5 мм и третичные фолликулы диаметром 6–27 мм. Среди них 
преобладали фолликулы диаметром 3, 4 и 5 мм – 21,05, 23,45 и 11% соответственно. 

Морфометрическое исследование показало, что количество фолликулов в яичниках коров 
на стадии возбуждения полового цикла определялось локализацией граафового пузырька. 
Общее число фолликулов в яичнике с граафовым пузырьком (25,4±1,63 ед.), в сравнении с 
таким показателем в яичнике без данной макроструктуры (13,8±2,71 ед.), больше (Р<0,01) на 
11,6 ед. в основном за счет вторичных фолликулов диаметром 4 и 5 мм (на 2 и 4,4 единицы 
соответственно) и третичных фолликулов диаметром 11–27 мм (на 0,8 ед.). 

На стадиях торможения и уравновешивания полового цикла коров в одном из яичников 
регистрировали желтое тело, которое имело грибовидную форму, диаметр 10–15 мм, высоту 5–
10 мм. Известно, что его гормон прогестерон уменьшает активность эстрогенов, угнетает фол-
ликулогенез и овуляцию [7]. На стадии торможения полового цикла третичные фолликулы в 
яичниках коров отсутствовали, среди вторичных преобладали фолликулы диаметром 1 и 2 мм 
(29,3 и 38,7% соответственно). Их число в яичнике с желтым телом (3,4±0,40 и 5,6±0,51 ед. со-
ответственно) относительно такого показателя в яичнике без желтого тела (7,4±0,81 и 8,6±0,68 
ед. соответственно) меньше (Р<0,01), соответственно, на 4 и 3 ед. Общее число фолликулов 
уменьшалось (Р<0,01) на 7,2 ед. В обоих яичниках коров на стадии уравновешивания полового 
цикла среди вторичных и третичных фолликулов превалировали вторичные диаметром 2, 3 и 4 
мм (22,49, 21,05 и 23,45% соответственно). Достоверной разницы между общим количеством 
фолликулов в яичниках с желтым телом (19,4±0,68 ед.) и без желтого тела (22,4±1,12 ед.) не 
выявлено. 

Гистологическим исследованием яичников коров установлено, что внешне железы покры-
ты эпителием, который представлен одним рядом плоских клеток. В местах углублений между 
везикулярными фолликулами эпителиоциты приобретали кубическую форму и, часто, вслед-
ствие пролиферации располагались в два-три ряда. Белочная оболочка имела четко выражен-
ное слоистое строение, за исключением участков локализации граафового пузырька или желто-
го тела. Примордиальные и первичные фолликулы располагались поодиночке или группами 
под белочной оболочкой. Их абсолютный объем равнялся соответственно 0,008±0,001 и 
0,011±0,001 см

3
 (стадия возбуждения), 0,009±0,001 и 0,013±0,002 см

3
 (стадия торможения), 

0,009±0,001 и 0,012±0,001 см
3 

(стадия уравновешивания). Вторичные фолликулы выявляли в 
глубоких участках коркового вещества яичников. Они имели четко выраженное гистологическое 
строение. Клетки зернистого слоя плотно прилегали друг к другу. Внутренняя тека была хорошо 
васкулизирована, представлена несколькими рядами гипертрофированных клеток и четко от-
делена от зернистого слоя базальной мембраной. 

Микроскопическим исследованием граафового пузырька установлены признаки заверше-
ния формирования его фолликулярного окружения и готовности к овуляции. Ооцит диаметром 
120–160 мкм, находясь в яйценосном бугорке, был покрыт прозрачной оболочкой, лучистым 
венцом и зернистым слоем. Клетки последнего в зоне контакта с фолликулярной стенкой рас-
полагались рыхло. На вершине граафового пузырька стенка яйценосного бугорка состояла из 
таких слоев, как мезотелий, белочная оболочка, внешняя и внутренняя теки, базальная мем-
брана, зернистый слой. 

Стереометрический анализ структур яичников коров показал, что показатель относитель-
ного объема полости фолликулов в корковом веществе наибольший – на стадии возбуждения 
(39,11±5,47%), несколько меньше – на стадии уравновешивания (33,41±5,96%) и наименьший – 
на стадии торможения (16,21±1,07%) полового цикла. Абсолютный объем полости фолликулов 
в яичниках с граафовым пузырьком (2,46±0,36 см

3
) был на 1,43 см

3
 больше (Р<0,05) такого по-

казателя в яичнике без граафового пузырька (1,33±0,31 см
3
). На стадии торможения полового 

цикла коров наблюдалось уменьшение (Р<0,05) абсолютного объема полости фолликулов с 
0,86±0,11 см

3
 (яичник без желтого тела) до 0,5±0,10 см

3
 (яичник с желтым телом). 

Известно, что в яичниках коров из многочисленных фолликулов овулируют единицы, 
остальные претерпевают атрезию [2, 9]. Нами установлено, что при атрезии примордиальных и 
первичных фолликулов ооцит деформировался, фолликулярные клетки некротизировались. Со 
временем ооцит и фолликулярные клетки элиминировали путем лизиса или фагоцитоза, а их 
место занимала соединительная ткань без образования рубца. Вторичные фолликулы претер-
певали, преимущественно, облитерационную атрезию. При этом молодая грануляционная 
ткань фолликула, содержащая макрофаги и новообразованные капилляры, разрасталась со 
стороны внешней теки, постепенно замещая фолликулярную жидкость и некротизированные 
структуры фолликула с последующим образованием фиброзного атретического тела. Следует 
отметить, что атретические тела занимали 2,76±0,022% (стадия возбуждения), 1,71±0,033% 
(стадия торможения) и 0,76±0,031% (стадия уравновешивания) объема остаточной части корко-
вого вещества яичников коров. Причем, только на стадии возбуждения полового цикла коров 
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выявлено увеличение (Р<0,01) абсолютного объема атретических тел с 0,049±0,004 см
3
 (яичник 

с граафовым пузырьком) до 0,102±0,011 см
3
 (яичник без граафового пузырька). 

Что касается третичных фолликулов, их атрезия завершалась в основном по кистозному 
или лютеинизирующему типам, морфогенез которых существенно отличался. Кистозная атре-
зия характеризовалась дистрофией и десквамацией гранулезы, значительным увеличением 
полости фолликула, атрофией и фиброзом внутренней теки с последующим образованием на 
месте фолликула кисты. При лютеинизирующей атрезии полость фолликула исчезала в резуль-
тате гипертрофии текоцитов и лютеинизации фолликулярных эпителиоцитов с последующим 
образованием атретического желтого тела с дегенеративным ооцитом. 

При определении относительного и абсолютного объемов стенки везикулярных фоллику-
лов учитывалось их морфофункциональное состояние. Относительный объем стенки нормаль-
ных и атретических фолликулов равнялся соответственно 2,86±0,49 и 4,35±0,51% (стадия воз-
буждения), 1,27±0,27 и 2,09±0,38% (стадия торможения), 4,09±0,46 и 2,60±0,46%

 
(стадия урав-

новешивания). В яичниках с желтым телом, в сравнении с яичниками без данной структуры, на 
стадии уравновешивания полового абсолютный объем стенки нормальных фолликулов умень-
шался (с 0,136±0,022 до 0,059±0,010 см

3
; Р<0,05), атретических фолликулов, наоборот, увели-

чивался (с 0,030±0,012 до 0,094±0,010 см
3
; Р<0,01).  

Заключение. Процесс фолликулогенеза на протяжении полового цикла коров характери-
зуется изменением морфометрических показателей фолликулов на фоне развития граафового 
пузырька или желтого тела. На стадии возбуждения полового цикла коров развитие граафового 
пузырька сопровождалось увеличением общего количества фолликулов на 11,6 ед. за счет 
фолликулов диаметром 4–5 мм и 11–27 мм, а также увеличением абсолютного объема полости 
фолликулов на 1,43 см

3
. На стадии торможения полового цикла коров развитие желтого тела 

сопровождалось уменьшением общего количества фолликулов на 7,2 ед. за счет фолликулов 
диаметром 1–2 мм на фоне уменьшения абсолютного объема первичных фолликулов (на 0,005 
см

3
), полости (на 0,36 см

3
) и стенки (на 0,28 см

3
) везикулярных фолликулов. Атрезия последних 

протекала по облитерационному (вторичные фолликулы), кистозному или литеинизирующему 
(третичные фолликулы) типам. На стадии уравновешивания полового цикла коров показатель 
количества фолликулов в яичниках с желтым телом, относительно такого показателя в яични-
ках без желтого тела, не изменялся, абсолютный объем стенки нормальных фолликулов – 
уменьшался (с 0,136 до 0,010 см

3
), атретических фолликулов – увеличивался (с 0,030 до 0,094 

см
3
). 
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