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Введение в рацион хрякам-производителям в течение периода сперматогенеза органических со-

единений селена обеспечивает их достоверное превосходство над хряками, их не получавшими, по 
объему эякулята на 34 мл, по концентрации сперматозоидов - на 32 млрд/мл, при снижении удельного 
веса сперматозоидов с патологическими формами - на 9,3 п. п. Установлено повышение уровня 
оплодотворяемости у свиноматок и ремонтных свинок, получавших органические соединения селена 
на 6,8 п. п. и 7,8 п. п. У поросят-сосунов, получавших органические соединения селена, установлено 
достоверное повышение среднесуточного прироста живой массы на 40 г, или 19,0%, выше, в сравнении 
со сверстниками, не получавшими добавки. Ключевые слова: селен, свиньи, хряки, свиноматки, 
воспроизводительные качества, скорость роста. 
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Introduction to the boar-producers during the period of spermatogenesis of organic selenium compounds 
ensures their significant superiority over boars not receiving them in terms of ejaculate by 34 ml, in sperm concen-
tration by 32 billion/ml, while reducing the specific gravity of spermatozoa with pathological forms by 9,3 pp. An 
increase in the level of fertility in sows and maintenance pigs receiving organic selenium compounds by 6,8 pp 
and 7,8 pp was found. At sucking piglets receiving organic selenium compounds, we stated significant increase in 
the average daily weight gain of 40 g or 19,0% higher in comparison with peers receiving no additive. Keywords: 
selenium, pigs, boars, sows, reproductive qualities, growth rate. 

 
Введение. Большое значение для обеспечения нормальной жизнедеятельности и высо-

кой продуктивности свинопоголовья, наряду с макроэлементами и витаминами, имеет обеспе-
чение животных в достаточном количестве и микроэлементами, особенно в зонах с их недоста-
точным содержанием в почве. Один из таких дефицитных микроэлементов в Республике Бела-
русь – селен (Se), являющийся электронным и химическим аналогом серы, который, взаимо-
действуя с ферментами, белками, витаминами, участвует во многих процессах жизнедеятель-
ности любого организма [6]. 

Выявлено уже более тридцати белков, выполняющих в организме ряд жизненно важных 
функций, активность которых зависит от поступления селена. Он влияет на процессы тканевого 
дыхания, регулирует скорость течения окислительно-восстановительных реакций, повышает 
иммунологическую реактивность организма, играя тем самым важную роль в процессах раз-
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множения животных, а также роста и развития молодняка. Помимо выполняемой функции анти-
оксиданта, селен имеет огромное значение в обеспечении оплодотворяющей способности 
сперматозоидов. Тканевой фермент глутатионпероксидаза II (GPX-II) в значительных количе-
ствах входит у млекопитающих в состав сперматид, играя структурную и ферментативную роль. 
В головках спермиев находится ряд типов селенопротеинов (P, W и др.), нейтрализующих пере-
кисные и кислородные радикалы, а селенопротеин (PH-GSH-Px) выполняет помимо этого еще и 
структурную функцию. Влияет селен и на воспроизводительные способности свиноматок [3, 5].  

Что касается молодняка, то в свиноводстве выделяют стадии развития поросят, когда 
становится весьма важным наличие в организме достаточного количества селена. Так, особое 
внимание повышению селенового статуса поросят и, соответственно, их антиоксидантной за-
щиты следует уделять сразу же после рождения, поскольку в неонатальный период у них еще 
малоэффективна антиоксидантная система, при высокой подверженности стрессу [2].  

При такой важной и многоплановой роли селена в обмене веществ необходимо обеспе-
чение естественного или искусственного поддержания его в оптимальных концентрациях в ор-
ганизме животных, особенно обладающих высокой интенсивностью роста, к которым относят 
свиней [4]. 

В естественных условиях поступление в организм свиней селена происходит главным об-
разом из кормов растительного происхождения в виде селенсодержащих аминокислот – селе-
нометионина (Se-Met) и селеноцистеина (Se-Cys). Искусственное снабжение селеном может 
осуществляться как в форме неорганических селенита или селената натрия, так и в форме ор-
ганических соединений селена микробиального происхождения. Органическая форма селена, 
в сравнении с неорганической, обладает рядом существенных преимуществ. Она обеспечивает 
более высокую доступность элемента при повышенном удержании его в тканях, что позволяет 
формировать резервы селена в организме, в особенности в условиях стрессов, и в отличие 
от селенита не является окислителем.  Если LD для селенита натрия 12,71 г/т, то для селено-
метионина он составляет 37,33 г/т, то есть значительно меньше опасность передозировки при 
включении микроэлемента в состав селенсодержащих БАД. По этим причинам многие исследо-
ватели рекомендуют селенсодержащие белки как предпочтительную форму снабжения орга-
низма селеном [1, 3, 7]. 

Фирмой «Олтек» (Ирландия) предложена к использованию для покрытия дефицита 
селена кормовая добавка «Сел-Плекс», включающая его в виде селенометионина и 
селеноцистина в количестве 1000 мг/кг. 

Цель исследований – оценить эффективность использования органических соединений 
селена в форме кормовой добавки «Сел-плекс» для повышения воспроизводительных качеств 
свиней, а также для повышения продуктивности и неспецифической защиты организма поросят. 

Материалы и методы исследований. Наши исследования включали проведение двух 
научно-хозяйственных опытов. Влияние селеноорганической кормовой добавки «Сел-плекс» на 
количественные и качественные показатели спермопродукции хряков и оплодотворяемость 
свиноматок и ремонтных свинок изучалось в 2009 г. в условиях свиноводческого комплекса 
КУСХП «Лучеса» Витебского района. Оценка эффективности повышения селенового статуса 
организма поросят-сосунов при помощи кормовой добавки «Сел-плекс» проводилась в услови-
ях свиноводческого комплекса ЧУП «Свитино-ВМК» Бешенковичского района Витебской обла-
сти. 

Объектом для исследований в первом опыте служили хряки-производители, основные 
свиноматки, а также ремонтные свинки. Добавку вводили в комбикорма путем ступенчатого 
смешивания в количестве 0,3 кг/т. Контролем служили животные, добавку не получавшие. Кон-
трольные и опытные группы хряков, свиноматок и свинок содержались в одинаковых производ-
ственных условиях, в соответствии с промышленной технологией производства свинины, при-
нятой на комплексе. Хрякам добавку скармливали 60 дн. (полный цикл протекания сперматоге-
неза), свиноматкам – в течение подсосного периода (42 дн.), а ремонтным свинкам – в период 
подготовки к осеменению (с 240 по 270 день жизни). 

У хряков-производителей были определены: 
- количество и качество спермы – объем (мл), концентрация (млрд/мл), наличие спермиев 

с патологией строения (%); 
- оплодотворяющая способность спермы (%). 
У свиноматок были определены: 
- время прихода в охоту от начала холостого периода (дн.); 
- оплодотворяемость (%). 
У ремонтных свинок были определены: 
- количество животных, пришедших в охоту за 28 дн. учетного периода (гол.); 
- оплодотворяемость (%). 
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При проведении второго опыта супоросные свиноматки, от которых планировалось полу-
чить опытную группу поросят-сосунов, получали комбикорм СК-1, в который за 20 дней до опо-
роса вводилась селеноорганическая добавка «Сел-Плекс» в дозе  0,3 кг/т. Супоросные свино-
матки, от которых планировали получить контрольную группу поросят-сосунов, получали анало-
гичный комбикорм без добавки «Сел-Плекс». После рождения поросят были сформированы 
опытная и контрольная группы по 20 голов в каждой. Поросята-сосуны контрольной группы в 
подсосный период с 5 дня жизни в качестве подкормки получали комбикорм СК-11. Поросятам-
сосунам опытной группы скармливали аналогичный комбикорм, в который вводили селеносо-
держащую добавку «Сел-Плекс» в дозе 100 г/т. Взятие крови для исследований проводили у 5-6 
животных из каждой группы до кормления из глазного синуса. 

У поросят-сосунов были определены: 
- изменение живой массы за подсосный период (кг); 
- сохранность за подсосный период (%); 
- бактерицидная активность сыворотки крови (%); 
- лизоцимная активность сыворотки крови (%); 
- содержание селена в крови, мкм/л. 
Полученные цифровые данные были обработаны статистически на ПЭВМ с использова-

нием программы «Excel». 
Результаты исследований. На основании проведенных исследований было выявлено 

влияние органических форм селена, использованных в виде кормовой добавки «Сел-плекс», на 
воспроизводительные качества свиноматок и хряков, содержащихся на комплексе. 

Влияние органических соединений селена на количественные показатели спермопродук-
ции хряков-производителей отражено в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Качество спермопродукции хряков-производителей 

 
Хряки 

 
n 
 

Объем 
эякулята, 

мл 

Концен-
трация, 
млрд./мл 

Количество разбав-
ленной спермы, 

мл 

Среднее 
количество 
спермодоз 

M±m M±m M±m M±m 
Не получавшие 
сел-плекс 

20 308±13,2 352±10,7 2463±137,1 24,6±1,38 

Получавшие  
сел-плекс 25 342±7,4* 384±12,2* 2822±75,0* 28,3±0,75* 

Примечания: здесь и далее - ***- Р<0,001, **- Р<0,01, *- Р<0,05. 
 
В результате проведенного научно-производственного опыта установлено (таблица 1) 

повышение анализируемых показателей, характеризующих количественную сторону спермо-
продукции хряков-производителей, получавших дополнительно к основному рациону селеноор-
ганическую добавку «Сел-плекс», в сравнении с хряками, добавку не получавшими. Так, хряки, 
в рацион которых вводилась добавка, достоверно превосходили хряков контрольной группы по 
объему эякулята на 34 мл (Р≤0,05), по концентрации спермиев в 1 мл эякулята – на 32 млрд/мл 
(Р≤0,05), несмотря на отрицательную корреляцию между этими показателями, что отразилось 
на увеличении объема разбавленной спермы на 359 мл (Р≤0,05) и, соответственно, на увели-
чении количества спермодоз, получаемых от одного взятия спермы, – в среднем на 3,7 дозы 
(Р≤0,05). 

Что касается качественного состава спермы хряков, нами был проведен анализ содержа-
ния в сперме патологических форм сперматозоидов (таблица 2) путем подсчета сперматозои-
дов на мазках, взятых от 10 хряков в каждой из групп. 

 
Таблица 2 – Патологические формы сперматозоидов 

Хряки 
 
 

 
n 
 
 

С закрученным 
жгутиком 

С утолщением 
или каплей на 
соединительной 

части 

С нарушени-
ем акросомы 

Двухголовые 

шт. % шт. % шт. % шт. % 

Не получавшие 
сел-плекс 

2000 596 29,8 182 9,1 56 2,8 23 1,1 

Получавшие  
сел-плекс 2000 316 15,8 68 3,4 18 0,9 12 0,6 

 
В поле зрения микроскопа в каждом мазке подсчитывали по 200 сперматозоидов. При 

анализе мазков установлено, что в сперме хряков-производителей, не получавших селенопро-
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теиновую добавку «Сел-плекс», содержится более 30% патологических форм, что свидетель-
ствует о пониженном уровне плодовитости производителей. В то же время, после 60 дней 
скармливания добавки «Сел-плекс», содержание патологических форм в сперме хряков соста-
вило уже 20,7%, что говорит о нормальном уровне воспроизводительных качеств. 

Необходимо отметить, что на уровень оплодотворяемости влияет не только качество 
спермопродукции хряков, но и индивидуальные особенности свиноматок в пределах физиоло-
гических процессов, касающихся функции воспроизводства. 

Результаты анализа воспроизводительных качеств свиноматок представлены в таблице 
3. 

 
Таблица 3 – Результаты осеменения основных свиноматок 

Подбор пар животных Осеменено, 
гол. 

Повторно пришло 
 в охоту, гол. 

Оплодотво- 
ряемость, % 

матки хряки 

Не получавшие 
сел-плекс 

Не получавшие  
сел-плекс 57 11 80,7 

Не получавшие  
сел-плекс 

Получавшие  
сел-плекс 56 9 83,9 

Получавшие 
сел-плекс 

Получавшие  
сел-плекс 56 7 87,5 

 
Нами установлено повышение уровня оплодотворяемости у свиноматок, получавших до-

бавку «Сел-плекс» и осемененных спермой хряков, также ее получавших, на 6,8 п. п., а также 
на 3,6 п. п. – у маток, не получавших добавку, с хряками, ее получавшими, по сравнению с со-
четанием свиноматок и хряков, данную добавку не получавших. 

Аналогичный результат (таблица 4) был получен и при осеменении спермой хряков, по-
лучавших добавку «Сел-плекс» и ее не получавших, ремонтных свинок случного возраста, так-
же получавших и не получавших данную добавку. 

 
Таблица 4 – Результаты осеменения ремонтных свинок 

Подбор пар животных Перевод на 
осеменение, 

гол. 
 
 

Пришло в охоту 
 

% 
 
 

Повторно 
пришло в 
охоту, гол. 

 
 

Опло-
дотворяе-
мость, % 

 
 

свинки хряки гол. % 

Не получавшие 
сел-плекс 

Не получавшие 
сел-плекс 23 19 85,8 6 68,4 

Не получавшие 
сел-плекс 

Получавшие  
сел-плекс 25 21 84,0 6 71,4 

Получавшие  
сел-плекс 

Получавшие  
сел-плекс 23 21 91,3 5 76,2 

 
При анализе таблицы установлено, что при введении в состав основного рациона ре-

монтных свинок и хряков кормовой добавки «Сел-плекс», в зависимости от подбора пар, опло-
дотворяемость свинок повысилась на 3,0-7,8 п. п. в сравнении со спариванием животных, не 
получавших добавку «Сел-плекс». 

Полученные за период второго опыта данные по продуктивности и сохранности поросят-
сосунов отражены в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Динамика живой массы и сохранность поросят за подсосный период 

 
Группы 

Средняя живая масса 
 поросят-сосунов,  

кг 

Абсолютный 
прирост живой 

массы,  
кг 

Средне-
суточный при-
рост живой 
массы, 

 г 

Сохранность 
за подсосный 

период, 
 % при  

рождении 
при отъеме  
в 35 дн. 

M±m M±m M±m M±m 

Контрольная 1,56±0,04 9,00±0,25 7,44±0,24 213±6,8 94,0 

Опытная 1,48±0,04 10,32±0,09*** 8,84±0,12*** 253±2,9*** 97,9 

 
При анализе результатов второго опыта (таблица 5) установлено, что введение селено-

органической кормовой добавки «Сел-Плекс» в рацион супоросных свиноматок, а затем родив-
шихся поросят-сосунов явилось ростостимулирующим фактором. Живая масса поросят-сосунов 
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опытной группы при отъеме была достоверно (Р≤0,001) на 14,6% выше, чем у их сверстников из 
контрольной группы. За 35 дней подсосного периода абсолютный прирост живой массы поро-
сят-сосунов опытной группы оказался достоверно (Р≤0,001) выше, чем в контрольной группе, на 
18,8%. Соответственно, среднесуточный прирост живой массы поросят опытной группы был 
достоверно (Р≤0,001) на 40 г, или 19,0%, выше, чем у их сверстников из контрольной группы.  

Сохранность молодняка за подсосный период в опытной группе оказалась на 3,9 п. п. 
выше, чем в контрольной. 

Необходимость выявления влияния препаратов и добавок на иммунобиологическую ре-
активность обусловлена, прежде всего, важностью системы иммунитета для обеспечения нор-
мального функционирования организма. Исследованные нами показатели бактерицидной и ли-
зоцимной активности сыворотки крови представлены в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Динамика показателей неспецифической защиты организма и содержания 
селена в крови поросят-сосунов 

Группы Активность сыворотки крови, % Содержание  
селена в крови, мкµ/л бактерицидная лизоцимная 

M±m M±m M±m 

10 дней 

Контрольная 74,3±1,39 1,55±0,26 0,84±0,05 

Опытная    89,2±2,25**   2,55±0,21* 1,00±0,07 

35 дней 

Контрольная 57,8±4,70 2,05±0,15 0,89±0,06 

Опытная 60,0±6,02      3,88±0,06***  1,05±0,02* 

 
При анализе полученных данных (таблица 6) установлено отсутствие негативного влия-

ния добавки «Сел-Плекс» на иммунный статус организма поросят-сосунов. Изучение бактери-
цидной и лизоцимной активности сыворотки крови позволило установить увеличение этих пока-
зателей у животных опытной группы в сравнении с контрольной  при достоверно более высоком 
(Р<0,01; Р<0,05) уровне бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки крови в возрасте 
10 дней – на 14,9 и 1,0 п. п. соответственно, а в возрасте 35 дней – достоверно более высоком 
(Р<0,001) уровне лизоцимной активности сыворотки крови – на 1,83 п. п. (Р<0,001). Это говорит 
о повышенной способности организма поросят опытной группы противостоять заболеваниям, 
что, в свою очередь, сказалось на повышении их сохранности.  

По содержанию в крови селена (таблица 5) установлена тенденция к повышению его 
уровня у поросят опытной группы в возрасте 10 дней на 18% в сравнении с контрольной. В 35 
дней поросята, получавшие сел-плекс, достоверно (Р<0,05) превосходили по содержанию в 
крови селена не получавших ее на те же 18%. 

Полученные нами данные согласуются с результатами исследований отечественных и 
зарубежных авторов, в которых указывается на достигаемое повышение продуктивности и со-
хранности молодняка при обогащении селеносодержащими добавками кормов, обеспечиваю-
щееся за счет улучшения антиоксидантной защиты организма животных [1, 4, 8]. 

Заключение. Анализ полученных в ходе исследований результатов позволяет сделать 
следующие выводы: 

1. Установлено, что введение в рацион хрякам-производителям в течение периода спер-
матогенеза органических соединений селена в виде кормовой добавки «Сел-плекс» в 
количестве 0,3 кг/т обеспечивает их достоверное (Р≤0,05) превосходство над хряками, ее не 
получавшими, по объему эякулята на 34 мл, по концентрации спермиев в 1 мл эякулята – на 32 
млрд/мл, при увеличении количества спермодоз, получаемых от одного эякулята, в среднем на 
3,7, а также снижении удельного веса сперматозоидов с патологическими формами на 9,3 п. п.  

2. Установлено повышение уровня оплодотворяемости у свиноматок и ремонтных свинок, 
получавших органические соединения селена в виде кормовой добавки «Сел-плекс» в 
количестве 0,3 кг/т и осемененных спермой хряков, также ее получавших, на 6,8 п. п. и 7,8 п. п. 
в сравнении с сочетанием животных, данной добавки не получавших.  

3. Установлено достоверное повышение (Р≤0,001) продуктивности поросят-сосунов, по-
лучавших добавку «Сел-Плекс» в количестве 0,1 кг/т, по живой массе в конце подсосного пери-
ода на 14,6%, абсолютному приросту живой массы – на 18,8%, среднесуточному приросту – на 
40 г, или 19,0%, выше, в сравнении с поросятами, не получавшими добавки, с одновременным 
повышением их сохранности на 3,9 п. п. 

4. Установлено достоверное увеличение в возрасте 10 дней уровня бактерицидной и 
лизоцимной активности сыворотки крови у поросят, получавших добавку «Сел-Плекс» в 
количестве 0,1 кг/т, в сравнении с не получавшими, на 14,9 и 1,0 п. п. (Р<0,01; Р<0,05), а в 
возрасте 35 дней – достоверное (Р<0,001) увеличение уровня лизоцимной активности 
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сыворотки крови – на 1,83 п. п. Установлено также достоверное повышение уровня содержания 
в крови селена в 35 дней у поросят, получавших сел-плекс, на 18% (Р<0,05) в сравнении с не 
получавшими селенсодержащую добавку. 
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Увеличение выхода и повышение качества творога наблюдается при выработке его из молока 

сорта «экстра» при содержании соматических клеток менее 300 тыс./см
3
. При использовании для про-

изводства творога молока первого сорта с содержанием соматических клеток 400-500 тыс./см
3
 выход 

и качество творога резко снижаются. Ключевые слова: молоко, продуктивность, качество молока, 
плотность, кислотность, соматические клетки, бактериальная обсемененность. 

 
 

PRODUCTION COTTAGE CHEESE FROM MILK OF VARIOUS QUALITY   
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An increase in the yield and quality of cottage cheese is observed when it is produced from extra milk with 
a content of somatic cells less than 300 thousand/cm

3
. When using first-class milk with a content of somatic cells 

of 400-500 thousand/cm
3
 for the production of cottage cheese, the yield and quality of cottage cheese are sharply 

reduced. Keywords: milk, productivity, quality of milk, density, acidity, somatic cells, bacterial contamination. 
 

Введение. Современная белорусская молочная отрасль − это визитная карточка пище-
вой промышленности республики. Специализируется главным образом на выпуске молока, кис-
ломолочных продуктов, масла, сыров, мороженого, молочных консервов. На протяжении по-
следних лет Республика Беларусь входит в пятерку ведущих стран-экспортеров молочных про-
дуктов в мире. Основными импортерами белорусской молочной продукции являются страны 
СНГ – Россия и Казахстан [4, 7].  

Перед отечественными молокоперерабатывающими организациями поставлена задача 
по выпуску конкурентоспособной с крупными транснациональными компаниями продукции. Для 
решения данной задачи в Беларуси создают крупные молокоперерабатывающие холдинги  пу-
тем структурной реорганизации молокоперерабатывающих организаций, что позволит повысить 
эффективность работы за счет экономии затрат, связанных с закупкой сырья и материалов, ка-
чественно управлять модернизацией и техническим переоснащением производства. Кроме то-
го, позволит осуществить централизацию инвестиций, оптимизировать структуру переработки 
молока [1, 6].  

В общем объеме производства пищевой промышленности молоко и молочные продукты 
занимают около 27% [8, 10]. На долгосрочную перспективу планируется рост молочной продук-


