
Ученые записки УО ВГАВМ, т. 56, вып. 4, 2020 г. 

157 

нии применения снизилась в 2,0 раза, а за весь период опыта снизилась в 8 раз и составила – 
0,02±0,01 тыс. КОЕ/см

3 
(Р<0,001). 

Полученные данные свидетельствуют о положительном влиянии препарата АМСФ на ци-
тологические и микробиологические показатели секрета вымени больных маститом коров.  

Заключение. Применение препарата АМСФ клинически здоровым и больным субклини-
ческим маститом коровам способствует ослаблению воспалительной реакции, усилению за-
щитной реакции молочной железы, снижению контаминации молока микрофлорой.  
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Приведены результаты изучения изменения содержания железа, меди, цинка и марганца в цель-

ной крови высокопродуктивных коров, находящихся в условиях экологического неблагополучия. Была 
подобрана группа животных (n=12) в возрасте 2-5 лет. Исследования проводили в зимний, весенний, 
летний и осенний периоды в течение одного года. Минимальное содержание микроэлементов в крови 
животных выявлено в зимний и весенний периоды. Летом и осенью отмечалось повышение уровня ми-
неральных элементов в крови у коров, однако зимне-весеннее снижение уровня микроэлементов спон-
танно и устраняется в летний период не полностью. Ключевые слова: экологическое неблагополу-
чие, коровы, железо, медь, цинк, марганец, микроэлементный обмен. 
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The results of the study of changes in the content of iron, copper, zinc and manganese in the whole blood 

of highly productive cows under environmental conditions are presented. A group of animals (n=12) aged 2-5 
years was selected. The research was carried out in the winter, spring, summer and autumn periods for one year. 
The minimum content of trace elements in the blood of animals was found in the winter and spring periods. In 
summer and autumn, there was an increase in the level of mineral elements in the blood of cows, however, the 
winter-spring decrease in the level of trace elements is spontaneous and is not completely eliminated in the sum-
mer. Keywords: environmental problems, cows, iron, copper, zinc, manganese, trace element exchange. 

 

Введение. С увеличением промышленного производства и нарастающей химизации в 
сельскохозяйственном производстве  в окружающей среде возрастает количество токсикантов, 
оказывающих негативное влияние на жизнедеятельность сложившегося биоценоза [1, 2].  

Постоянный рост антропогенной нагрузки на окружающую среду ведет к накоплению в 
кормах растительного и животного происхождения экотоксикантов [3, 4]. 

При ведении животноводства на техногенно загрязненных территориях сельскохозяй-
ственные животные подвергаются хроническому воздействию факторов физической, химиче-
ской и биологической природы. Техногенные биогеохимические зоны, как правило, образуются 
по соседству с крупными промышленными предприятиями и рудными разработками. Промыш-
ленные выбросы накладывают отпечаток на все биологические объекты, находящиеся в зоне 
предприятия, и на состояние здоровья продуктивных животных [5, 6].  

Ксенобиотики, включаясь в биогеохимические круговороты, поступают в организм живот-
ных и оказывают негативное влияние на биохимические процессы и поступление в организм 
жизненно важных элементов. Систематическое воздействие малых количеств токсических ве-
ществ вызывает патологические изменения в организме животных, приводит к нарушению об-
мена веществ, иммунологического и эндокринного статуса, расстройству воспроизводительной 
функции [7, 8, 9, 10]. Высокопродуктивные коровы с интенсивным обменом веществ и более 
чувствительной нейрогуморальной регулирующей системой восприимчивы к самым незначи-
тельным нарушениям условий внешней среды и  реагируют на это более выраженным наруше-
нием обмена веществ, затрагивающим их иммунобиологический статус [11].  

С ростом продуктивности в организме животных происходит интенсификация обменных 
процессов, на которые большое влияние оказывают витамины и микроэлементы, являющиеся 
активными их участниками. Недостаток или избыток данных компонентов в организме животных 
ведет к расстройству обмена веществ и снижению неспецифической резистентности и иммуно-
логической реактивности. В результате происходит снижение адаптационных возможностей 
организма к биотическим и абиотическим факторам [12,13].  

Обеспечение продуктивных коров достаточным количеством макро- и микроэлементов 
способствует повышению их продуктивности и сохранению здоровья животных. Минеральные 
вещества необходимы для нормальной жизнедеятельности организма животных. В организме 
животных они представлены неорганическими солями и чаще всего находятся в связанном со-
стоянии с белками в виде динамических биокомплексов, которые распадаются и образуются 
вновь в зависимости от физиологических процессов. Дисбаланс минеральных элементов явля-
ется одной из причин снижения микробиального синтеза витаминов и белков рубцовой микро-
флорой, расстройств функций эндокринной системы, снижению обмена нуклеиновых кислот, 
синтеза ферментов и активности витаминов в организме продуктивных животных, приводящих к 
нарушению всех видов обмена веществ [14].  

Роль микроэлементов в обмене веществ объясняется их способностью взаимодейство-
вать с белками, в частности с ферментами и гормонами как специфическими активаторами ме-
таболизма. В случае дефицита в организме микроэлементов активность регуляторов обмена 
веществ резко снижается. В свою очередь метаболические нарушения не позволяют в полной 
мере реализовать генетический потенциал продуктивности и воспроизводительной способности 
животных, приводят к снижению устойчивости их организма к неблагоприятным факторам 
внешней среды, эффективности проводимых лечебно-профилактических мероприятий и повы-
шению заболеваемости. Микроэлементы являются непременными участниками биологических 
процессов, стимулируют и нормализуют обмен веществ, участвуют в кроветворении, оказывают 
положительное влияние на иммунологическую активность организма и на продолжительность 
жизни животных. Иммунная система является одной из важнейших гомеостатических систем 
организма, которая в большей степени определяет защитные силы организма. Она чутко реа-
гирует на изменения окружающей среды [15]. Из-за высокой чувствительности иммунная систе-
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ма выступает как индикатор воздействия на организм антропогенных факторов. Нарушение ее 
функции рассматривают как один из патогенетических механизмов патологического процесса 
[16]. 

В результате влияния на организм животных неадекватных химических, биологических и 
других факторов у животных происходит стрессовое снижение резистентности. В организме оно 
характеризуется дефицитом энергетического обеспечения функции генетического аппарата и 
ферментов, токсической блокадой специфической активности ферментов, возникают иммуно-
дефициты, превалируют катаболические процессы. Организм находится в состоянии между 
нормой и патологией [17]. В этой связи в экологически напряженных районах показано назначе-
ние животным средств, снижающих антропогенную нагрузку на организм [18, 19]. 

Целью исследований являлось изучение изменения содержания железа, меди, цинка и 
марганца в крови крупного рогатого скота в разные сезоны года в условиях экологического не-
благополучия. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены на крупном молочном 
комплексе, расположенном в зоне крупного химического предприятия с факельными выбросами 
в атмосферу. Для опыта была подобрана группа высокопродуктивных коров (n=12) в возрасте 
2-5 лет. При подборе групп животных обращали внимание на их упитанность, состояние кожно-
го покрова, слизистых оболочек, опорно-двигательной системы, показатели неспецифической 
резистентности, гуморального и клеточного иммунитета. От животных 4-кратно брали кровь 
(зима, весна, лето, осень) для проведения биохимических исследований. В крови определяли 
микроэлементы: железо, медь, цинк, марганец, кобальт, селен атомно-абсорбционным методом 
на спектрофотометре Shimadzu АА-6300. Подготовку проб проводили методом мокрого озоле-
ния при повышенном давлении в микроволновой системе MARS-5. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием программы 
Statistica v6.1, оценку достоверности - по критерию Стьюдента. 

Результаты исследований. Показатели микроэлементного обмена у коров представле-
ны в таблице 1.  
 
Таблица  1 – Показатели микроэлементного обмена у коров 

Показатели 
Сезон года 

Зима Весна Лето Осень 

Железо, мкМ/л 3,6±0,07 4,2±0,10
*** 

4,5 ±0,10 4,4±0,08
**
 

Медь, мкМ/л 11,7±0,57 12,5±0,91 15,1±0,94
**
 14,8±0,46 

Цинк, мкМ/л 33,5±1,22 38,3±1,31
**
 46,2±1,53 47,8±2,10 

Марганец, мкМ/л 2,4±0,08 2,6±0,12 2,7±0,17 2,8±0,16 

Примечания:** - Р<0,01; ***- Р<0,001 – относительно предыдущего сезона года. 
 

Из данных, представленных в таблице, следует, что минимальное содержание железа, 
меди, цинка и марганца в крови коров установлено в зимний период, весной отмечалось увели-
чение количества железа на 16,7%, меди - на 6,8%, цинка - на 14,3% и марганца - на 8,3%. 

В летний период наблюдалось более выраженное повышение уровня меди на 20,8%, же-
леза на 7,1% и цинка на 20,6%, при незначительном увеличении содержания марганца на 3,8%. 

При обследовании коров, проведенном осенью, значительных изменений в биохимиче-
ских показателях крови не выявили. 

Заключение. Проведенными исследованиями установлено, что зимнее снижение уровня 
железа, меди, цинка и марганца в крови у коров спонтанно и устраняется в летний период не 
полностью, микроэлементозы остаются и в последующем могут усугубляться. Исходя из этого, 
можно отметить, что животноводческие хозяйства, расположенные в зоне крупного химического 
предприятия с факельными выбросами в атмосферу, Воронежской области несут существен-
ную экологическую нагрузку, заключающуюся в более высоком содержании в почве, воде и 
кормах токсикантов. Постоянное их влияние на организм животных вызывает у них стрессовое 
снижение резистентности, приводящее к иммунодефицитному состоянию и предрасположенно-
сти к болезням. Для снижения негативного влияния неблагоприятных факторов окружающей 
среды, уровня токсикантов в кормах и организме животных в условиях экологического неблаго-
получия показано: исключение из рациона недоброкачественных, заплесневелых и низкой пи-
тательности кормов; снижение негативного воздействия стресс-факторов внешней среды на 
организм животных (несоблюдение параметров микроклимата в помещениях, скученное содер-
жание, нарушение режима кормления и др.); внесение в корма адсорбентов, обладающих спо-
собностью осаждать на своей поверхности соли тяжелых металлов, токсины грибов и микроор-
ганизмов, нитраты и нитриты, тем самым оказывать положительное влияние на функции си-
стем, органов и тканей организма, способствовать повышению уровня адаптационного иммуни-
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тета  и общей неспецифической резистентности организма животных; применение пре- и про-
биотиков для повышения иммунного статуса, улучшения пищеварения и нормализации обмена 
веществ. 
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