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Прогнозирование молочной продуктивности животных на ранних стадиях развития 

позволяет избежать неоправданных расходов на содержание малопродуктивных особей. В 

экспериментальных исследованиях о влиянии различных генов на молочную продуктивность 

крупного рогатого скота, обнаружено, что полиморфизмы ряда маркерных генов-

кандидатов, таких как LEPR, GHR, PRLR, содержат SNP, которые коррелируют с увеличе-

нием молочной продуктивности. В связи с этим, целью данной работы являлось выявление 

информации о полиморфизмах маркерных генов LEPR, GHR, PRLR у различных пород молоч-

ного скота, в том числе у российских аборигенных пород, что имеет важное значение в про-

граммах селективного разведения крупного рогатого скота в Российской Федерации. Клю-

чевые слова: однонуклеотидный полиморфизм, ген-кандидат, молочный скот. 

 

POLYMORPHISMS OF MARKER GENES LEPR, GHR, PRLR IN VARIOUS 

BREEDS OF DAIRY CATTLE 

 

Skachkova O. A., Brigida A. V. 

Institution of innovative biotechnology in animal husbandry (IIBZH) – a branch of the Federal State 

Budgetary Scientific Institution “Federal Research Center for Animal Husbandry named after 

Academy Member L.K. Ernst”, Moscow, Russia. 
 

A prediction of the milk production of animals in the early stages of their development allows to 

avoid unjustified expenses for the maintenance of unproductive individuals. In experimental studies 

about the influence of various genes on the milk production of cattle, it was found that polymorphisms 

of a number of candidate marker genes, such as LEPR, GHR, PRLR, contain SNPs that correlate with 

an increase of milk production. Due to this, the purpose of this work was to identify some information 

about the polymorphisms of marker genes LEPR, GHR, PRLR in various breeds of dairy cattle, in-

cluding Russian aboriginal breeds, which is important in programs for selective breeding of cattle in 

the Russian Federation. Keywords: single nucleotide polymorphism, candidate gene, dairy cattle. 
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Введение. Растущий интерес к применению геномной селекции как важного элемента в 

стратегиях развития молочного скотоводства диктует необходимость прогнозирования при-

знаков молочной продуктивности по нескольким или множеству генов, в том числе, таких 

как LEPR, GHR, PRLR, что считается более надежным, чем по одному гену или SNP (одно-

нуклеотидный полиморфизм). На сегодняшний день знания о полиморфизмах этих генов, 

влияющих на продуцирование молока, являются недостаточными и пока еще не примени-

мыми в практической деятельности хозяйств [1].  

Ассоциации между полиморфизмами маркерных генов LEPR, GHR, PRLR и мо-

лочной продуктивностью у различных пород молочного скота. Показано, что ген рецеп-

тора лептина LEPR, посредством которого передается большая часть сигналов от гена леп-

тина (LEP), играет важную роль в развитии молочной железы и лактогенезе [2]. Выявлено 

возможное влияние некоторых полиморфизмов гена LEPR на изменение содержания молоч-

ного жира (LEPR03), белка (LEPR01), на содержание и жира и белка (два SNP: LEPR09 и 

LEPR16) у коров голштинской породы [3]. Известны данные о влиянии аминокислотной за-

мены треонин → метионин во внутриклеточном домене LEPR (LEPR-T945M), что рассмат-

ривается причинной мутацией, лежащей в основе QTL, влияющей на выход жира, картиро-

ванной в непосредственной близости от гена LEPR у коров породы джерси, у шведских 

красных коров, а также у британской, польской и шведской пород голштинского скота [4].  В 

исследовании A.Trakovická et al., 2013, проведенных на коровах породы Slovak Spotted и 

Pinzgau, также показана ассоциативная связь между LEPR-T945M и удоем, содержанием жи-

ра и белка, статистически значимая в период интервала между отелами [5]. 

Ген рецептора гормона роста (GHR), идентифицированный как ген-кандидат, влияю-

щий на продуцирование молока и его качество, связывает во многих типах клеток гормон 

роста, вырабатываемый в гипофизе и секретируемый в кровоток, что вызывает выработку 

инсулиноподобного фактора роста-1 (IGF-1). С признаками продуктивности молока были 

связаны полиморфизмы в гене GHR, обнаруженные на хромосоме BTA20, у быков итальян-

ской голштино-фризской породы [6]. Исследуемая мутация в локусе GHR у коров голштин-

ской породы, выращенной в Центре исследования молочного скота Лангхилла в Шотландии, 

включала замену тимина на основание аденина, что свидетельствовало о положительном 

влиянии аденина на суточную продуктивность молока [7]. 

Важным геном-кандидатом, ассоциированным с удоем, является ген PRLR. Этот ген, 

связываясь с пролактином (PRL) – полипептидным гормоном, секретируемым в основном 

передней долей гипофиза и участвующим во многих эндокринных процессах, оказывает зна-

чительное физиологическое воздействие на лактацию [8]. В исследовании Hernández-Cordero 

с соавт., 2017, проведенном в Мексике на голштинских коровах, было показано, что SNP 

rs135164815 в гене PRLR, связанный с удоем, был локализован в экзоне 2 в позиции 39,1 Mb 

на BTA20 [9]. 

Поскольку гены, влияющие на признаки молочной продуктивности, вовлечены во мно-

гие физиологические процессы, по мнению исследователей, существует необходимость про-

верки надежности экспериментально установленных взаимосвязей между полиморфизмами 

генов LEPR, PRLR, GHR и молочной продуктивностью на большем количестве особей в эта-

лонной и референтной популяциях крупного рогатого скота. 

Заключение. Установлено, что полиморфизмы генов LEPR, PRLR, GHR, ассоцииро-

ванные с молочной продуктивностью, могут являться потенциальными ДНК-маркерами для 

ряда зарубежных пород, разводимых в зарубежных странах, в отношении которых они были 

изучены. Однако не найдена информация об аналогичных исследованиях для аборигенных 

пород, разводимых в Российской Федерации, таких как холмогорская, ярославская, костром-

ская, красная горбатовская, красная степная, якутская и другие, обладающих в сравнении с 

импортным поголовьем высоким адаптивным потенциалом в условиях повышающегося эко-

логического загрязнения окружающей среды. Необходимы дальнейшие исследования по 

изучению этих генов у молочного скота аборигенных российских пород, что может улуч-

шить генетический отбор в программах разведения животных. 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/animal-breeding
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В работе приведены результаты исследований откормочных и мясных качеств молод-

няка свиней крупной белой породы разных генотипов по гену рецептора меланокортина 

МС4R. Установлено, что максимальными показателями указанных групп признаков харак-

теризуются животные генотипа МС4R
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Введение. Исследования отечественных и зарубежных ученых свидетельствуют об эф-

фективности использования в селекции сельскохозяйственных животных ДНК-маркеров. 

Установлено, что они ассоциированы с воспроизводительными качествами свиноматок и 

хряков-производителей, откормочными и мясными качествами их потомства. В связи с ин-

тенсификацией селекционного процесса, который предусматривает использование свиней 

зарубежной селекции вопрос ДНК-типирования животных остается актуальным и перспек-

тивным для дальнейших исследований [1-4].  
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