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В статье приводятся данные по гистологическому и морфометрическому исследованию почек кур при 
спонтанном течении уролитиаза. При мочекаменной болезни у кур макроскопически отмечено резкое увели
чение органа в размере. При гистологическом исследовании установлено, что процесс выпадения уратов в 
паренхиме почек птиц наступает к 126-дневному возрасту. При этом ураты кальция принимают форму ба- 
зофильных кристаллических структур. В дальнейшем уролитиаз у кур и ремонтного молодняка приводит к 
сильной атрофии сосудистых клубочков и канальцев и вследствие этого -  к склеротизации органа. Ключе
вые слова: мочекаменная болезнь, уролитиаз, куры, ремонтный молодняк, почки, патоморфогенез, ураты, 
кристаллообразование.
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The article provides data on the histological and morphometric examination of the kidneys of chickens in the 
spontaneous course of urolithiasis. With urolithiasis in chickens, a sharp increase in organ size is macroscopically noted. 
Histological examination revealed that the process of urates sedimentation in the parenchyma of the kidneys of birds 
begins at the age of 126 days. In this case, calcium urates take the form of basophilic crystal structures. Urolithiasis in 
hens and replacement chickens leads to severe atrophy of the vascular glomeruli and tubules and, as a result, to sclero- 
tization of the organ. Keywords: nephrolithiasis, urolithiasis, chickens, replacement young growth, kidneys, pathomor- 
phogenesis, urates, crystal formation.

Введение. В условиях промышленного птицеводства болезни почек имеют широкое распро
странение. Их коварство заключается в том, что нередко они имеют латентное течение и выявляются 
в далеко запущенных стадиях, когда функции почек значительно нарушены. Среди наиболее распро
страненных нефропатий в птицеводстве менее всего изучена мочекаменная болезнь (уролитаз) -  па
тология, обусловленная нарушением обмена веществ, снижением порога к ряду элементов и их со
единений, изменением коллоидного состава крови и мочи, в которой кристаллизуются соли, с после
дующим формированием песка [1,2, 4-6, 15].

Установлено, что к развитию мочекаменной болезни у птиц приводит избыток в корме кальция. 
Также в развитии уролитиаза большую роль играет недостаток в рационе витаминов D и группы В, 
избыток витамина С, фосфорных соединений, бора, молибдена, пониженная инсоляция [3, 11, 16-18].

Одни ученые при уролитиазе описывают уменьшение мышечной массы у цыплят, анемию 
гребня и выделение белого пастообразного помета [14]. Другие отмечают у пораженных птиц 
обезвоживание, цианоз гребня, венозную гиперемию, рассеянные очаги уратов во внутренних 
органах, атрофию почек и расширение мочеточников, что приводит к атрофии органа [7-10]. 
Одновременно развивается почечная недостаточность.

Следует отметить, что информация по данной патологии в отечественной и зарубежной 
литературе крайне скудная и разрозненная. Многие ученые до конца не проводят дифференциальную 
диагностику между уролитиазом и подагрой (мочекислым диатезом), зачастую описывая эти две 
болезни как одну. В связи с вышеизложенным, целью работы явилось описание гистологических и 
морфометрических изменений в почках кур при спонтанном течении мочекаменной болезни.

Материалы и методы исследований. Исследования проводили в условиях ряда 
птицеводческих хозяйств яичного направления Республики Беларусь. Для уточнения диагноза на 
уролитиаз проводили зоотехнический анализ рациона птицы и химическое исследование воды из 
птичников. В пробах воды исследовали общую жесткость.

С целью проведения морфологических исследований было сформировано две группы птицы. В 
первую группу включена птица с клиническими и патологоанатомическими изменениями, характер

4



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 58, вып. 2, 2022 г.

ными для уролитиаза, вторая группа -  клинически здоровые куры. Убой птицы производили в 28-, 36-, 
96-, 126-, 196- и 206-суточном возрасте. Материалом для дальнейших морфометрических исследова
ний служили пробы почек от трупов разновозрастных групп птицы кросса «Ломан белый». Кусочки 
органа фиксировали в 70% этиловом спирте. Зафиксированный материал подвергали уплотнению 
путем заливки в парафин по общепринятой методике [13]. Обезвоживание и парафинирование кусоч
ков органов проводили с помощью автомата для гистологической обработки тканей «MICROM STP 
120» (Германия) типа «Карусель». Для заливки кусочков и подготовки парафиновых блоков использо
вали автоматическую станцию «MICROM ЕС 350». Гистологические срезы кусочков органов, залитых 
в парафин, готовили на роторном (маятниковом) микротоме «MICROM НМ 340 Е». Для изучения об
щих структурных изменений срезы окрашивали гематоксилин-эозином. Депарафинирование и окра
шивание гистосрезов проводили с использованием автоматической станции «MICROM HMS 70».

Гистологические исследования проводили с помощью светового микроскопа «Olympus ВХ51». 
Полученные данные документированы микрофотографированием с использованием цифровой си
стемы считывания и ввода видеоизображения «ДСМ-510», а также программы «ScopePhoto» с соот
ветствующими настройками для проведения морфологического анализа. Структуру солей в почках 
птицы определяли с помощью «Атласа осадков мочи» (Миронова И.И., Романова Л.А., 2009) [12].

Цифровые данные были обработаны статистически с использованием программы Statystica 
10.0 для оперативной системы Windows. Критерии Стьюдента на достоверность различий сравнива
емых показателей оценивали по трем уровням достоверности: р<0,05, р<0,01 и р<0,001.

Результаты исследований. По результатам исследования общая жесткость сборных проб во
ды из птичников составила 58,4 мг/экв/л (при норме 30 мг/экв/л). При зоотехническом анализе кормов 
из птицехозяйств, в которых отмечались массовые случаи заболевания птиц уролитиазом, установ
лено, что содержание кальция в кормах завышено на 39%, фосфора -  на 27,5%.

При макроскопическом исследовании почек ремонтного молодняка выявлено, что орган увели
чен в размере, цвет пестрый -  серо-белые участки чередовались с участками красно-коричневого 
цвета. У кур-несушек почки резко увеличены в размере, упругой консистенции, цвет серо-красный, 
капсула напряжена, на разрезе граница между корковым и мозговым веществом неразличима. При 
этом с 130-161-дневного возраста почки птиц были незначительно уменьшены в размере, форма не 
изменена, консистенция уплотнена, капсула сморщена, орган имел серый цвет.

У птиц 28- и 36-дневного возраста отмечали застойную гиперемию и серозный отек, наблюдали 
зернистую и вакуольную дистрофию эпителия канальцев. При этом у птиц 96-дневного возраста по
мимо вышеуказанных изменений выявлялись также атрофия сосудистых клубочков (рисунки 1,2).

К 126-дневному возрасту у кур-несушек развивались более тяжелые процессы в почках: базо- 
фильно окрашенные ураты кристаллической структуры в просвете мочеобразующих канальцев и 
строме сосудистых клубочков, переполнение собирательной трубки белковой оксифильной массой с 
атрофией выстилающего эпителия, очаговый некроз мочеобразующих канальцев и собирательных 
трубок (рисунок 3). У птиц 161-суточного возраста отмечался выраженный интерстициальный нефрит 
-  пролиферация фибробластов, с резким утолщением соединительнотканных перегородок между ка
нальцами и клубочками, атрофия сосудистых клубочков.

В то же время у птиц 206-дневного возраста нами установлены очаговые отложения уратов в 
виде кристаллов в мочеобразующих канальцах, собирательных трубках; выраженный белковый 
нефроз, местами -  некроз канальцев и разрастание соединительной ткани между канальцами, в со
судистых клубочках (рисунки 1-4).

При анализе морфометрических изменений у кур, больных мочекаменной болезнью, (таблица 
1) установлено, что в почках кур 96-суточного возраста отмечалось увеличение размеров почечного 
тельца с 110,30±9,27 мкм (в контрольной группе птицы) до 154,80±7,58 мкм (Р1.2<0,01) в группе опыт
ной птицы. Вместе с тем, отмечалось резкое уменьшение размера сосудистых клубочков. Толщина 
капсулы органа изменялась незначительно: с 7,00±0,56 мкм до 8,75±1,40 (в опытной группе). При 
этом максимально увеличивался размер внутриорганной соединительной ткани в 2,7 раза по сравне
нию с контрольной группой (Р1.2<0,01). При этом измерить размер канальцев, их клеток и ядер не 
представлялось возможным из-за тотального некроза и десквамации эпителия мочеобразующих ка
нальцев вследствие разрыва клеток кристаллами уратов.
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Рисунок 1 -  Почка молодняка кур 96-дневного 
возраста. Выраженная вакуольная дистро

фия эпителия. Гематоксилин-эозин. 
Микмед-2. Микрофото. Ув.: х 480

Рисунок 3 -  Базофильные кристаллы каль
ция в мозговом веществе почки курицы 126- 

суточного возраста. Гематоксилин-эозин. 
Микмед-2. Микрофото. Ув.: х 480

Рисунок 2 -  Почка молодняка кур 96
дневного возраста. Структура органа в со

стоянии гистологической нормы. Ге
матоксилин-эозин. Микмед-2. 

Микрофото. Ув.: х 480

Рисунок 4 -  Кристаллы уратов в паренхиме 
почки курицы 206-дневного возраста. Ге

матоксилин-эозин. Микмед-2. 
Микрофото. Ув.: х 120

Таблица 1 -  Морфометрические показатели почек кур 96- и 126-суточного возраста 
при мочекаменной болезни______________________________________________________________

Показатели Птица
96-суточного возраста

Птица
126-суточного возраста

опытная контрольная опытная контрольная
Размер почечных телец, мкм 154,80±7,58** 110,30±9,27 174,50±9,83 154,30±7,58

Размер сосудистых 
клубочков, мкм

86,80±8,42 91,50±2,52 89,00±3,93 112,30±9,55

Толщина капсулы органа, мкм 8,75±1,40 7,00±0,56 11,50±3,08 9,50±0,84
Размер внутриорганной 

соединительной ткани, мкм
33,25±5,89* 12,00±1,68 28,25±4,21* 13,95±0,44

Индекс Керногана 0,25±0,16 0,06±0,01 0,17±0,02** 0,03±0,01
Примечание: * р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001.

В группе кур 126-дневного возраста размер капсулы изменялся незначительно: с 9,50±0,84 мкм 
(в контроле) до 11,50±3,08 мкм в опытной группе. Размер почечного тельца так же, как и у птиц 
предыдущего срока исследования, увеличивался по сравнению с контрольной группой, с одновре
менной компрессионной атрофией сосудистого компонента почки за счет сдавливания последних вы
падающими солями кальция. Процессы организации протекали более тяжело в почках птиц в данный 
период исследования. При этом площадь внутриорганной соединительной ткани увеличивалась бо-
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лее чем в 2 раза по сравнению с интактной птицей (Р1.2<0,05). Индекс Керногана почек кур увеличи
вался в 5,6 раза (Р1.2<0,01).

В группе кур-несушек 161-суточного возраста размеры капсулы почек изменялись незначительно. 
Размер сосудистых клубочков почек птиц опытной группы увеличивался с 90,50±1,40 мкм (в контроль
ной группе) до 106,30±3,37 мкм (в опыте) (Р-]_2<0,01) (таблица 2). При этом увеличивались и размеры 
почечных телец. Размер внутриорганной соединительной ткани в опытной группе кур составил 
25,75±4,77 мкм. Индекс Керногана в опытной группе кур составил 0,16±0,08.

Ученые записки УО ВГАВМ, т. 58, вып. 2, 2022 г.

Таблица 2 -  Морфометрические показатели почек кур 161- и 205-суточного возраста 
при мочекаменной болезни______________________________________________________________

Показатели Птица
161-суточного возраста

Птица
205-суточного возраста

опытная контрольная опытная контрольная
Размер почечных телец, мкм 150,30±10,39 157,30±6,74 148,30±8,70 129,50±16,01

Размер сосудистых клубочков, 
мкм

106,30±3,37** 90,50±1,40 91,75±1,96 89,7517,02

Толщина капсулы органа, мкм 11,0011,12 12,75±1,68 15,50±3,08 16,7512,80
Размер внутриорганной со
единительной ткани, мкм

25,75±4,77 15,69±1,60 30,75±1,68* 18,7513,09

Индекс Керногана 0,16±0,08 0,04±0,008 0,22±0,02*** 0,0310,01
Примечание: * р<0,05; ** р<0,01; *** р<0,001.

При морфометрическом исследовании почек кур 206-дневного возраста установлено увеличе
ние почечных телец в размере за счет отложения солей кальция. Толщина капсулы органа за счет 
процессов организации отличалась незначительно между контрольной и опытной группами. Площадь 
внутриорганной соединительной ткани органа увеличивалась с 18,75±3,09 мкм (в контроле) до 
30,75±1,68 мкм (в опыте) (Р1.2<0,05). Индекс Керногана увеличивался в 7,3 раза по сравнению с ин
тактной птицей (Р1.2<0,001).

Заключение. При макроскопическом изучении почек птиц при уролитиазе отмечено резкое 
увеличение органа в размере. При изучении гистологических изменений в почках птиц при мочека
менной болезни установлено, что процессы выпадения уратов в почках птиц наблюдаются к 126
дневному возрасту. При этом ураты в почках ремонтного молодняка данного возраста выглядят в ви
де базофильных масс, чаще кристаллической структуры. У птиц в 161- и 206-дневном возрасте под 
влиянием мочекаменной болезни наблюдаются признаки атрофии и склеротизации органа. Обнару
женные нами изменения в почках цыплят ремонтного молодняка вышеуказанного возраста характе
ризуются увеличением по отношению к интактному контролю размеров почечных телец на 4-13%, 
площади внутриорганной соединительной ткани -  в 2-2,8 раза, частичной или полной деструкцией 
канальцев и собирательных трубок, а также увеличением индекса Керногана. Хронический уролитиаз 
у кур и ремонтного молодняка приводит к заметной атрофии сосудистых клубочков и в дальнейшем к 
склеротизации органа.

Conclusion. A macroscopic study of the kidneys of birds with urolithiasis showed a sharp increase in 
the size of the organ. When studying histological changes in the kidneys of birds with urolithiasis, it was 
found that the processes of sedimentation of oxalates in the kidneys of birds are observed by the age of 126 
days. At the same time, urates in the kidneys of replacement young stock of this age are observed in the 
form of basophilic and oxyphilic masses, more often of a crystalline structure. In birds at 161 and 206 days of 
age, under the influence of urolithiasis, signs of organ atrophy and sclerotization are marked. The changes 
we found in the kidneys of replacement chicks of the above age are characterized by an increase in relation 
to intact control of the size of the renal corpuscles by 4-13%, the area of intraorgan connective tissue -  2-2.8 
times, partial or complete destruction of the tubules and collecting ducts, as well as an increase in the 
Kernohan index. Chronic urolithiasis in chickens and replacement chicks leads to a noticeable atrophy of the 
vascular glomeruli and sclerotization of the organ to follow.
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