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Аннотация: в статье приводятся результаты исследований по изучению 
различной степени расщепляемости кормового протеина в рубце на метабо­
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лизм, молочную продуктивность коров и качество молока. Применение для 
дойных коров кормовой добавки со сниженной степенью расщепляемости про­
теина в рубце позволяет повысить среднесуточный удой, а также содержание 
белка и жира в молоке. При этом, отмечается положительная динамика биохи­
мических показателей в сыворотке крови коров и более эффективное использо­
вание белкового азота рациона.

Summary: the article presents the results of research on the effect of different 
degrees of feed protein cleavability in the rumen on metabolism, milk productivity 
and milk quality. The use of a feed additive for dairy cows with a reduced degree of 
protein cleavability in the rumen can increase the average daily milk yield, as well as 
the protein and fat content in milk. At the same time, there is a positive dynamics of 
biochemical parameters in the blood serum of cows and more effective use of protein 
nitrogen in the diet.

Ключевые слова: кормовая добавка; коровы; расщепляемый и нерасщеп­
ляемый в рубце протеин; удой; трансаминазы; альбумин; мочевина.

Key words: feed additive; cows; protein split and non-split in the rumen; milk 
yield; transaminases; albumin; urea.

Введение. Протеиновое питание дойного стада является всегда очень 
актуальным вопросом для сельхозпредприятий. Установлено, что высоко­
продуктивным коровам, особенно в первые 100 дней лактации, необходимо 
обеспечить потребление нерасщепляемого (транзитного) протеина не менее 
40% в сухом веществе рациона. Некоторая его часть (т.н. кислотно - 
детергентный нерасщепляемый сырой белок) в связи с особенностями хими­
ческого состава не способна ферментироваться даже в сычуге и тонком ки­
шечнике. В конечном итоге конверсия микробного сырого белка в истинно 
переваримый обменный белок не превышает половины от исходного рас­
щепляемого протеина [2, 13 -15, 20, 28, 29].

Высокое содержание органических кислот в силосованных кормах сме­
щает рН среды рубца в кислый диапазон. Такие изменения рН резко умень­
шают число инфузорий, что отрицательно отражается на продуктивности коров 
и содержании жира в молоке, т.к. наиболее полноценный белок, образующийся 
в результате переработки растительного и бактериального белка, синтезируют 
именно инфузории. А так как наиболее активными поставщиками аммиака яв­
ляются белки, растворимые в воде, их уровень в рационе следует ограничивать 
до 35%. При накоплении аммиака в рубце, его избыток всасывается в кровяное 
русло. Если это превышает допустимые пределы, то печень перестает справ­
ляться с преобразованием его в мочевину. Высокая концентрация аммиака в 
крови приводит к нарушению функций печени, нейрогуморальных функций ор - 
ганизма, создает повышенную нагрузку на почки и репродуктивные органы 
(яичники) коровы. Страдает воспроизводство, т.к. коровы не покрываются, по­
является высокая яловость стада [1, 2, 4-14, 16-20].

Нарушение технологии приготовления силосованных кормов и сенажей 
приводит к нарушению соотношения кислот брожения и избыточному содер-
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жанию в данных кормах влаги. В зимних рационах коров содержание сырого 
протеина часто не превышает 14% в сухом веществе, что является одной из 
причин дефицита рационов коров по белку, что способствует проявлению ме­
таболических болезней коров [1, 2, 8-12, 18].

Для решения обеспеченности рационов дойных коров в протеине в насто­
ящее время многие белорусские ученые рекомендуют использовать адресные 
комбикорма. Для снижения расщепляемости протеина в рубце без последую­
щего ухудшения его переваримости в кишечнике предложен ряд способов об - 
работки кормов, наиболее перспективным из которых является баротермиче­
ская обработка или экструдирование [2, 20, 30].

Целью наших исследований явилось установить влияние различной сте­
пени расщепляемости кормового протеина в рубце на молочную продуктив­
ность и качество молока.

Объектом исследований служили корма, рационы, молоко и сыворотка 
крови дойных коров.

Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт про - 
водился в условиях ОАО « Мнюто» Глубокского района Витебской области. 
По принципу пар-аналогов были сформированы две группы дойных коров 
близкой живой массы (около 550 кг) в возрасте до 3 -й лактации, на 2-3-м ме­
сяце лактации [3]. Как в опытной, так и в контрольной группах насчитыва­
лось по 10 голов коров. В состав основного рациона входили: сено и силаж 
из злаковых многолетних трав, силос кукурузный, комбикорм, шрот подсол- 
нечниковый, патока кормовая.

В начале исследований был организован предварительный период, про­
должительностью 15 дней, в течение которых изучалась поедаемость кормов и 
контролировалась продуктивность животных. Затем, в течение 50 дней, прово­
дился учетный период. Контрольная и опытная группы получали один и тот же 
комбикорм, включающий кормовую добавку, в состав которой входили зерно и 
шрот рапса. Для опытной группы эта добавка была баротермически обработана 
на экструдере для снижения степени расщепляемости протеина. Состав комби­
корма, %: пшеница -  23, тритикале -  11, ячмень -  10, кукуруза -  11, бобы кор­
мовые -  11, горох -  12,5, экструдированная добавка (шрот и зерно рапса) -  20, 
премикс адресный и монокальцийфосфат -  1,5. Состав премикса был следую­
щим: (в расчете на 1 т премикса): цинк -  9343 г, марганец -  9173 г, медь -  841 г, 
кобальт -  206 г, йод -  220 г, селен -  11 г, витамины А и D -  1127 млн. МЕ и 219 
млн. МЕ. Кормовая добавка включалась в состав комбикорма в количестве 
20%. Расщепляемость протеина определялись на животных с хронической фи­
стулой на рубце в условиях физиологического корпуса РУП «НПЦ НАН Бела­
руси по животноводству».

Молочную продуктивность коров учитывали по данным контрольных 
доек один раз в 10 дней путем отбора средних проб и определения в них со­
держания, молочного белка и жира, а также лактозы. На протяжении опыта 
обе группы коров содержались в одинаковых условиях, а суточный рацион 
раздавался дважды в день в виде кормосмеси. Раз в 10 дней для учета поеда-
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емости проводили контрольное кормление и взвешивание задаваемых кор­
мов, а также несъеденных остатков. Взятие крови у животных осуществляли 
в начале и в конце опыта, с разницей 50 дней. Сыворотку крови получали, 
отстаивая в термостате, а затем отбирали автоматической пипеткой. Биохи­
мические показатели: содержание общего белка, альбумина, мочевины, ак­
тивность аланинаминтрансферазы (АЛТ) и аспартатаминотрансферазы 
(АСТ), определяли по общепринятым методикам с использованием диагно­
стических наборов реактивов на автоматическом биохимическом анализато­
ре. За животными осуществлялось постоянное ветеринарное наблюдение и 
контроль аппетита. Биометрическую обработку полученного цифрового ма­
териала проводили с помощью программного средства Microsoft Ехсе1.

Результаты исследований и их обсуждение. За период проведения опы­
та потребление кормосмеси коровами было примерно одинаковое, с учетом 
неизменной структуры рационов. Поэтому обеспечение коров обменной энер­
гией, сырым протеином, углеводами и другими элементами питания было 
практически одинаковым. Отличия в питании заключались лишь в соотноше­
нии расщепляемых и нерасщепляемых в рубце фракций протеина. Сведения о 
соотношении расщепляемой и нерасщепляемой фракций протеина в составе 
кормовой добавки, использованной в рационе, приводятся в таблице 1.

Как видно из таблицы 1, по сравнению с контролем, в рационе опытной 
группы концентрация расщепляемой фракции протеина уменьшилась почти на 
5%, а концентрация нерасщепляемой -  примерно на такую же величину увели­
чилась и составила 36,3% от общего содержания сырого протеина.

Таблица 1. Степень расщепляемости кормового протеина 
в рационах подопытных коров

Показатели

Группы

контрольная опытная

г % г %

Расщ епляемый в рубце протеин 2204,6 68,62 2052,2 63,7

Н ерасщ епляемый в рубце протеин 1008,1 31,38 1170,2 36,3

Общее содержание сырого протеина 3212,7 100 3222,4 100

Сниженная расщепляемость протеина в рационах контрольной и опытной 
групп оказала положительное влияние на молочную продуктивность и качество 
молока коров (таблица 2).

При анализе данных таблицы 2, можно сделать вывод, что применение до­
бавки способствует повышению молочной продуктивности. За учетный период 
опыта среднесуточный удой коров при скармливании им добавки с баротерми­
чески обработанным протеином оказался примерно на 9% (р<0,05) выше по 
сравнению с контролем. Удой 4% молока в опытной группе также был выше
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более чем на 15%. Затраты к. ед. и сырого протеина в опытной группе также 
были ниже, по сравнению с контролем на 7,7 и 8,1% соответственно. Каче­
ственные показатели молока в начале опыта существенных различий по всем 
показателям в обеих группах не имели. По окончанию опыта было установлено, 
что содержание жира и белка в молоке коров опытной группы возросло на 0,3 
п. п., по сравнению с контролем.

Таблица 2. Молочная продуктивность, качественные показатели молока и 
затраты кормов за период исследований

Показатели Группы

контрольная опытная

Среднесуточный удой, кг 21,9±0,5 24,1*±0,3

Среднесуточный удой 4%  молока, кг 21,4 25,3

Затраты кормовых единиц на 1 кг 
молока 4%  ж ирности

0,98 0,91
Расход сырого протеина на 1 кг 
молока 4% -й жирности, г 141 130

М олочный жир, %
Начало исследований

3,9±0,14 3,9±0,07
М олочный белок, % 3,0±0,05 3,1±0,08
Лактоза, % 4,1±0,38 4,1±0,13

М олочный жир, %
Окончание исследований

3,9±0,45 4,2±0,27
М олочный белок, % 3,0±0,10 3,3±0,19
Лактоза, % 4,1±0,38 4,1±0,13

Изучение некоторых биохимических показателей сыворотки крови (табл. 
3) показало, что уровень общего белка в опытной группе коров, получавших 
экструдированную протеиновую добавку, повысился за период опыта и в ко­
нечном итоге был на 14,3% выше, чем в контроле. Содержание альбуминовых 
фракций в сыворотке крови у всех коров, участвовавших в опыте, также повы­
шалось, причем у коров опытной группы содержание альбумина было на 10% 
(р<0,05), выше, чем в контроле.

Уровень мочевины в сыворотке крови коров, которым скармливали кор­
мовую протеиновую добавку, за период проведения опыта снижался на 23% 
(р<0,05), по сравнению с контрольной группой. Кроме того, отмечена тенден­
ция к снижению активности трансаминаз в сыворотке крови коров опытной 
группы. Со стороны АСТ, снижение составило 15% по отношению к контролю.

462



Таблица 3. Биохимические показатели сыворотки крови коров

Группы
коров

Показатели

Общий 
белок, г/л

Альбумин,
г/л

М очевина,
ммоль/л

АСТ,
ИЕ/л

АЛТ,
ИЕ/л

в начале опыта

Опытная
группа 78,2±8,1 24,8±1,25 3,7±0,38 94,53±8,65 26,34±3,39

Контроль 74,6±11,2 19,15±2,36 4,1±0,52 98,32±9,38 28,74±2,78

в конце опыта

Опытная
группа 85,32±7,24 33,3±0,19* 3,2±0,34* 89,96±7,41 24,21±1,47

Контроль 73,12±6,47 30,0±0,10 4,0±0,88 103,47±6,52 30,12±2,24

Примечания: *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001 (уровни значимости для кри­
терия достоверности)

Заключение (выводы). Скармливание дойным коровам энерго-протеи­
новой добавки, в которой с помощью экструдирования была снижена степень 
расщепляемости в рубце протеина, позволило повысить эффективность рубцо­
вого пищеварения, нормализовать метаболические показатели, оптимизиро­
вать использование аммиака и кормового протеина. Благодаря этому в опыт­
ной группе коров отмечалось повышение среднесуточного удоя коров до 9% с 
одновременным повышением содержания молочного белка и жира на 0,3 п.п. 
При этом корма рациона использовались более эффективно, т.к. затраты к. ед. 
и сырого протеина в опытной группе по сравнению с контролем снижались 
почти на 8%.
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