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ВВЕДЕНИЕ

Развитие животноводческой отрасли Республики Беларусь идет по пути 
укрупнения сельскохозяйственных предприятий и обеспечения высоких темпов 
роста объемов сельскохозяйственной продукции. Приоритетным направлением 
в инновационном развитии производства является задача по совершенствова­
нию и организации новых молочно-товарных комплексов и крупных животно­
водческих ферм по производству мяса промышленного типа.

Площадь сельскохозяйственных угодий составляет более 8,6 млн гектаров 
(42% земельного фонда Республики Беларусь), из них пашни -  5,6 млн гекта­
ров. Зерновые, зернобобовые и кормовые сельскохозяйственные культуры за­
нимают 86% посевной площади, технические -  7%, картофель и овощи -  6%. 
Сельское хозяйство Витебской области специализируется на развитии мясо­
молочного скотоводства, кормопроизводства, выращивании зерновых, зернобо­
бовых и технических культур. Важным резервом получения дешевых кормов 
являются естественные кормовые угодья.Сельскохозяйственные угодья зани­
мают 1267,7 тыс. гектар, в том числе пахотной земли -  796,0 тыс. га. Удельный 
вес животноводства в объеме валовой продукции сельского хозяйства составля­
ет 65,9%, растениеводства -  34,1%.

Для обеспечения высокой продуктивности коров (на уровне 7000 кг моло­
ка) и молодняка следует заготавливать корма с содержанием протеина 13-16% 
10,0 МДж и более обменной энергии в 1 кг сухого вещества и необходимыми 
аминокислотами, обеспечивающими все жизненно необходимые процессы об­
мена. Зеленые и пастбищные корма должны содержать 15-17% сырого протеи­
на и 9,6-10,4 МДж ОЭ, силос из кукурузы -  соответственно 7,0-9,0% и 10,0­
10,7 МДж в 1 кг сухого вещества. Производство высококачественных кормов с 
концентрацией энергии на уровне 0,85-0,95 кормовых единиц в 1 кг сухого ве­
щества и содержанием белка 110 г на 1 кормовую единицу.

Технологии возделывания кормовых культур и заготовка кормов должны 
быть энергосберегающими и адаптированными к почвенно-климатическим ус­
ловиям. Следует рационально использовать природные кормовые угодья, вос­
станавливать и развивать пастбищное хозяйство, сокращать потери кормов и 
питательных веществ за счет внедрения прогрессивных технологий производ­
ства, повышатьих сохранность и развивать семеноводство кормовых культур. 
Повышать конкурентоспособность предприятий за счет эффективного менедж­
мента и снижения себестоимости производства сельхозпродукции, перехода к 
ресурсо- и энергосберегающему типу хозяйствования. Потребуется решить воз­
растающие общественные требования к уровню экологической безопасности 
сельскохозяйственного производства и снижению отрицательного влияния 
производственных процессов на окружающую среду.

Структура посевных площадей растениеводческой продукции и кормовой 
базы должна определяться возможностями почвенных и климатических усло­
вий, где кормовая база должна установить общие объемы производства про­
дукции животноводства. Для производства кормов высокого качества необхо-
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димо совершенствовать структуру посевных площадей и проводить оптимиза­
цию видового состава культур, повышать их продуктивность за счет внедрения 
новых энергосберегающих технологий.

В этой связи многолетние травы имеют важное кормовое, агротехническое 
и экономическое значение. Бобовые травы сохраняют свою главную роль в по­
лучении высокобелковых кормов и культур, повышающих плодородие почв. 
Необходимо довести посевные площади многолетних трав до 1 млнга с долей 
21-23% от пахотных земель, в том числе в Витебской области - до 207,8 тыс. га.

Необходимо осваиватьэнергосберегающие технологии производства кор­
мов высокого качества и их консервирование. Технологии: заготовка сена по­
вышенной влажности с обработкой консервантами и упаковкой в пленку; заго­
товка сенажа и силоса в рулонах из измельченной массы с упаковкой в поли­
мерный рукав; заготовка зерносенажа и консервирование плющеного зерна в 
траншеи и рукавах.

Целью учебной дисциплиныявляется подготовка специалиста, владею­
щего теоретическими и практическими знаниями биологии растений, хозяйст­
венной характеристикой кормовых культур, приемами рационального исполь­
зования растительных ресурсов, современными приемами возделывания кор­
мовых культур,эффективными технологиямипроизводства кормов высокого ка­
чества с учетом охраны окружающей среды и экологии.
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Тема 1. Высокобелковые культуры лугового 
и полевого кормопроизводства

Цель занятия:изучитьморфологические и биологические особенности 
кормовых растений, научиться определять виды, фазы развития растений и 
уборки по морфологическим признакам. Изучить кормовую и хозяйственную 
характеристику культур с высокой концентрацией белка и энергии.

Материал,пособия и оборудование: гербарий растений, сноповой материал 
высокобелковых однолетних и многолетних кормовых культур. Учебно­
методическое пособие, учебник по кормопроизводству, таблицы урожайности, 
химического состава и питательной ценности культур.

Формы и методы контроля: устный или тестовый опрос, контроль за хо­
дом выполнения задания.

Содержание и методика проведения занятий

Задание 1. Изучить биологические и морфологические особенности 
растений. Освоить кормовую и хозяйственную характеристику кормовых 
культур с высоким содержанием белка и энергии.

Кормопроизводство - это основа развития животноводства, которое зани­
мается возделыванием кормовых культур, заготовкой и хранением различных 
видов кормов для сельскохозяйственных животных. К специфическим вопро­
сам кормопроизводства относятся проблема увеличения производства кормово­
го белка путем возделывания кормовых культур, улучшения естественных кор­
мовых угодий и повышения их продуктивности, создание сеяных высокопро­
дуктивных пастбищ и сенокосов, заготовка и хранение кормов.

Кормопроизводство, создавая кормовую базу для животноводства, оказы­
вает большое влияние на растениеводство и земледелие; защищает почву от 
эрозии, предотвращает деградацию земель, повышает продуктивность и устой­
чивость агроценозов, улучшает экологию и охрану окружающей среды. При 
правильной организации производства и рациональном землепользовании 
культуры и технологии должны обеспечивать расширенное воспроизводство 
плодородия почв, сохранять устойчивую высокую продуктивность посевов, 
снижать себестоимость корма и затраты производства животноводческой про­
дукции.

Содержание протеина в кормах зависит от:
- ботанического состава травостоя(концентрация протеина: капустные - 

20,4%, бобовые - 18,4%, астровые - 11,2%, злаковые - 10,4% от абсолютно сухо­
го вещества);

- фазы развития растений (при поздних сроках использования травостоя 
содержание протеина уменьшается в 1,5-3 раза);

- облиственности растений (наибольшее количество протеина находится в 
листьях и плодах, наименьшее - в стеблях);

- условий местообитания (по мере передвижения с севера на юг содержа­
ние протеина в кормах повышается);
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- от использования азотных удобрений;
- от содержания в протеине незаменимых аминокислот (лизин, валин, лей­

цин, метионин, триптофан), которые не синтезируются живым организмом и 
должны поступать с кормами.

Приемы повышения содержания белка в корме:
- для посева необходимо использовать культуры с высоким содержанием 

белка (Бобовые: горох, люпин, бобы, соя, клевер, люцерна, вика. Крестоцвет­
ные: рапс);

- необходимо соблюдать норму высева семян и формировать оптимальную 
густоту стояния растений (для улучшения облиственности растений и увеличе­
ния доли листьев в урожае зеленой массы);

- необходимо вносить азотсодержащие (КАС, аммиачная селитра и др.) ви­
ды удобрений;

- скашивание культур необходимо проводить в оптимальную фазу вегета­
ции растений и сроки уборки (период фаз бутонизация - начало цветения расте­
ний у бобовых трав, трубкование - начало колошения у злаковых культур);

- уборку проводить в сжатые сроки (7-10 дней);
- внедрение современных энергосберегающих технологий заготовки высо­

кокачественных кормов с минимальными потерями и сохранением питательных 
веществ (закладка сенажа в полимерный рукав, заготовка концентрированного 
корма из плющеного зерна, заготовка силоса из провяленной травяной массы 
до влажности 70% с использованием консервантов);

- соблюдать технологические регламенты по возделыванию культур и за­
готовке кормов.

Фазы развития растений - это последовательные этапы развития расти­
тельных организмов от прорастания семени до отмирания растения, характери­
зующиеся определенными внешними морфологическими признаками.

Фазы развития растений - условно выработанные периоды онтогенеза, в 
которые происходят наиболее важные физиологические и морфологические 
изменения в растении. Началом фазы развития считают, когда 10% растений 
находится в данной фазе, полная фаза -  75% растений.

Таблица 1 -  _ Морфологические особенности растений

Культура Корневая
система Стебель Тип листа Соцветие Плод

1 2 3 4 5 6
растения семейства Бобовые

растения семейства Мятликовые

растения семейства Капустные
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Органогенез -  последовательное образование и развитие отдельных орга­
нов растения в онтогенезе. Онтогенез у однолетних культур -  развитие расте­
ний от семени до семени; у многолетних - от прорастания семени до отмирания 
растения.

Фенологические фазы развития растений у бобовых и мятликовых (злако­
вых) культур:

- всходы - появление семядолей или настоящих листьев над поверхностью 
почвы; ветвление у бобовых и кущение у злаковых сопровождается образова­
нием боковых побегов;

- бутонизация бобовых характеризуется образованием нераспустившихся 
цветков, у злаковых культур - колошение (выход в трубку) или выметывание 
отмечают, когда колос со сближенными междоузлиями находится во влагалище 
листа на высоте 5 см от почвы (так удобнее его прощупывать);

Таблица 2 -  Кормовая и хозяйственная характеристика кормовых культур

Куль
тура

Д°л-
голе-
тие

Опти­
мальная

фаза
уборки

Заготав-
ливае-

мый
корм

Урожай
ность,

ц/га

Содержание 
энергетических 

кормовых 
единиц, ЭКЕ

Содержание 
сырого про­

теина (СП), % 
(или ПП)

1 2 3 4 5 6 7
растения семейства Бобовые

растения семейства Мятликовые

растения семейства Капустные

- цветение -  этап развития растений, характеризующийся раскрыванием 
цветков;

- созревание плодов отмечается у бобовых растений при побурении бобов 
или головок;

- у злаковых культур отмечают молочную спелость зерна (оболочка зеле­
ная, внутренняя консистенция -  молокообразная белая масса), восковую (зерно 
желтое, эндосперм не выдавливается, имеет восковидную консистенцию, ре­
жется ногтем и скатывается в шарик) и полную спелость (зерно твердое, не ре­
жется ногтем, растение желтого цвета).

Магистранты по морфологическим признакам изучаютфенологические фа­
зы развития кормовых растений, особенности вегетации растений, сходные 
признаки и принадлежность к семейству, оптимальную фазу уборки для произ­
водства качественных кормов. Результаты записывают в таблицы 1 и 2.

Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Современное состояние и перспектива развития кормопроизводства в 

Республике Беларусь.
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2. Понятие о кормовой базе и виды заготавливаемых кормов.
3. Назовите высокобелковые и высокоуглеродистые кормовые культуры.
4. Назовите приемы, повышающие продуктивность посевов и растительно­

го белка в корме.
5. Бобовые многолетние травы: направление использования и оптимальная 

фаза вегетации для уборки на сено и сенаж.
6. Злаковые многолетние травы: направление использования и оптималь­

ная фаза вегетации для уборки на сено и сенаж.
7. Капустные культуры: направление использования и оптимальная фаза 

развития для уборки на корм.
8. В кормах из каких культур содержатся вещества, которые могут отрица­

тельно повлиять на здоровье и продуктивность животных?
9. В чем сущность санитарно-ветеринарной оценки и зоотехнического ана­

лиза кормов?

Тема 2. Зеленый и сырьевой конвейеры 
для крупного рогатого скота

Цель занятия: научиться подбирать культуры и оптимальные фазы разви­
тия растений по времени использования в зеленом и сырьевом конвейерах, со­
ставлять схему зеленого и сырьевого конвейеров в зависимости сроков исполь­
зования кормовых растений. Изучить кормовую и хозяйственную характеристи­
ку культур, особенности возделывания.

Материал, пособия и оборудование: гербарий растений, сноповой мате­
риал кормовых культур. Учебно-методическое пособие, учебник по кормопро­
изводству, таблицы урожайности, химического состава и питательной ценности 
культур.

Формы и методы контроля: устный опрос, контроль за ходом выполне­
ния задания.

Задание 1. Подобрать культуры и составить схему зеленого конвейера 
для крупного рогатого скота

Для создания зеленого конвейера необходимо разработать комплекс орга­
низационных, зоотехнических и агрономических мероприятий по формирова­
нию групп животных, определению их продуктивности и потребности в зеле­
ном корме, подбору культур, разработке их агротехники, размещению в сево­
обороте, проведению ухода за кормовыми угодьями, организации стойлово­
лагерного содержания животных, внедрению кормовых севооборотов и т.д.

Создание зеленого конвейера предусматривает плановую организацию рав­
номерного и бесперебойного обеспечения сельскохозяйственных животных зе­
леным кормом высокого качества с ранней весны до поздней осени. За пять ме­
сяцев пастбищного периода можно производить до 55-60% годового надоя мо­
лока и 60-65% мяса говядины. Для обеспечения животных зелеными кормами 
необходимо исходить из расчетов 55-60 кг в сутки на условную голову.
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В зависимости от почвенно-климатических условий, наличия естественных 
кормовых угодий, специализации предприятия, вида, количества животных и 
системы летнего содержания скота, характер зеленого конвейера может менять­
ся. В практике сложились три системы летнего содержания скота: пастбищная, 
стойлово-пастбищная и стойлово-выгульная. В зависимости от этого применяют 
различные типы зеленого конвейера: пастбищный, укосный и комбинированный 
(пастбищно-укосный).

Для равномерного поступления зеленой массы с поля необходимо соста­
вить схему зеленого конвейера с использованием пастбищ и возделывания кор­
мовых культур на пашне. При организации летней кормовой базы чаще исполь­
зуют комбинированный тип зеленого конвейера. Недостающая часть корма 
должна поступать с пахотных земель за счет возделывания однолетних бобовых 
(горох, вика), злаковых (рожь, овес) и капустных (рапс, редька) кормовых куль­
тур.

Урожайность - это способность сельскохозяйственной культуры, сорта да­
вать урожай с единицы площади посева. Урожай - продукция, полученная в ре­
зультате выращивания культур.Потенциальная урожайность - это наибольшая 
урожайность сорта, обусловленная генотипом, которая реализуется при удовле­
творении всех требований биологии сорта. Биологическая урожайность - коли­
чество продукции, выращенной на единице площади. Урожайность всегда 
меньше биологической урожайности на величину потерь при уборке.

В зависимости от сроков использования подобрать кормовые культуры, со­
ставить схему зеленого конвейера и дать хозяйственную оценку. Данные зане­
сти в таблицу 3.

Таблица 3 - Кормовые культуры и схема зеленого конвейера для крупного 
рогатого скота________ _____________________________________________

Месяц Культура Фаза уборки
Урожайность 

зеленой 
массы, ц/га

Даты и период 
использования, 

количество дней
Май

Июнь
Июль

Август
Сентябрь
Октябрь

Уборку культур в зеленом конвейере проводят в те фазы, в которые фор­
мируется высокая урожайность зеленой массы с наибольшей питательной цен­
ностью. По времени использования кормовые изучаемые культуры делятся на 4 
группы. В зависимости от вида заготавливаемого корма сроки скашивания и 
технология уборки могут меняться. Схема зеленого конвейера должна быть 
простой и иметь небольшой набор культур (6-8). Это необходимо учитывать,
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чтобы не осложнять организацию и своевременность выполнения работ техно­
логическими процессами при возделывании культур и заготовке кормов.

Уборку культур в системе зеленого конвейера проводят в те фазы, в кото­
рые формируется высокая урожайность зеленой массы с наибольшей питатель­
ной ценностью. По времени использования кормовые культуры делят на 4 
группы:

1. В группу входят культуры, дающие в системе зеленого конвейера корм в 
весенний период: озимые культуры -  рожь, рапс, вика, сурепица, ячмень, три­
тикале и их смеси. Многолетние травы -  ежа сборная, лисохвост луговой, кост­
рец безостый, клевер, люцерна, козлятник. Использование в мае - 10-15 дней.

2. Группа обедняет культуры, дающие в системе зеленого конвейера зеле­
ный корм в июне -  июле: овес, вика, райграс однолетний и их смеси разных 
сроков посева. Люцерна, клевер (луговой и гибридный) и бобово-злаковые сме­
си (клевер+тимофеевка), злаковые многолетние травы (2-3 укос ежи сборной и 
т. д.). Время использования этих культур может продолжаться в течение 15-25 
дней.

3. В эту группу входят культуры, формирующие урожай в конце лета: тра­
восмеси однолетних трав 3-го срока посева -  вика с овсом, горох с овсом, вика 
с райграсом, отава многолетних трав.

4. Группа культур включает в себя растения, дающие корм в осенние меся­
цы: редька масличная, капуста кормовая, озимый рапс, кукуруза. В начале осе­
ни используют отаву многолетних трав (клевер, люцерна и т.д.).

Для получения качественного зеленого корма большое значение имеет 
время начала уборки трав и сроки их скашивания. В условиях учебной практи­
ки урожайность изучаемых культур - это предполагаемый сбор зеленой массы с 
1 га, планируемый на основе оценки общего состояния посевов, справочного 
материала или проведения учета укосным методом путем скашивания, взвеши­
вания и определения урожайности.

Задание 2. Подобрать культуры и составить схему сырьевого конвейе­
ра для крупного рогатого скота

Совершенствование сырьевого конвейера предусматривает набор высоко­
продуктивных кормовых культур, обеспечивающий наилучшее использование 
почвенно-климатических ресурсов.

При организации конвейера особое внимание следует обращать на получе­
ние необходимого количества зеленой массы на протяжении всего пастбищного 
периода, особенно в начале и конце его, когда обычно не хватает травы. Куль­
туры для конвейера должны подбираться с учетом потребности скота в кормах, 
экономической эффективности и их влияния на плодородие почвы. Урожай­
ность кормовых культур устанавливают с учетом плодородия почвы, погодных 
условий и урожайности.

Культуры зеленого и сырьевого конвейеров размещают в специализиро­
ванных кормовых севооборотах вблизи животноводческих центров. После оп­
ределения потребности животных в корме разрабатывается план обеспечения 
крупного рогатого скота с указанием полей и культур, урожайности, валового
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сбора. На основании плана составляют схему сырьевого конвейера, где указы­
вают очередность использования культур, сроки поступления зеленой массы с 
полей многолетних трав и однолетних культур.

Таблица 4 - Кормовые культуры и схема сырьевого конвейера для крупно­
го рогатого скота___________ ______________________ ___________________

Культура и травосмесь Урожайность зеленой 
массы, ц/га

Даты и период 
использования

1 2 3

Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Назовите культуры зеленого конвейера по времени использования для 

крупного рогатого скота.
2. Понятие о сырьевом конвейере и культуры, используемые для заготовки 

кормов высокого качества.
3. Перечислите культуры наиболее раннего и позднего использования в зе­

леном конвейере.
4. В чем заключаются преимущества и недостатки укосного зеленого кон­

вейера?
5. В какие фазы убирают зерновые и зернобобовые культуры на зеленый 

корм и силос?
6. Назовите культуры зеленого конвейера, обеспечивающие сельскохозяй­

ственных животных кормом в пастбищный период.
7. Что такое промежуточные посевы, как классифицируются и использу­

ются однолетние кормовые культуры?
8. Как определяется урожайность пастбищного травостоя агрономическим 

(укосным) методом?
9. Перечислите ветеринарные мероприятия, обеспечивающие гигиену со­

держания скота на пастбищах.
10. Какие меры необходимо предпринимать для укрепления кормовой ба­

зы?
12. Какова роль науки и новых технологий в обеспечении устойчивого раз­

вития кормопроизводства?

Тема 3. Заготовка прессованного сена 
и сена повышенной влажности

Цель занятий: изучить приемы и схемы технологических операций по за­
готовке прессованного сена и сена повышенной влажности, ознакомиться с ус­
ловиями заготовки сена и его хранением, овладеть навыками по оценке качест­
ва корма.
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Материал, пособия и оборудование: учебно-методическое пособие, тех­
нологические операции и схемы заготовки кормов, таблицы химического соста­
ва и питательной ценности кормов.

Формы и методы контроля: устный опрос, контроль за ходом выполне­
ния задания.

Содержание и порядок проведения практики
Задание 1. Изучить приемы и условия производства качественного се­

на, составить схему технологических операций по заготовке прессованного 
сена и сена повышенной влажности.

Производство качественных недорогих кормов в необходимом объеме за­
висит от выбора технологии заготовляемого корма, использования современ­
ных приемов, почвенно-климатических условий, фазы вегетации растений и 
уборки.

Сено - это грубый корм, заготовленный в результате обезвоживания травы 
путем естественной или искусственной сушки до влажности 16-17%.

Для заготовки сена используют посевы многолетних и однолетних злако­
вых и бобовых трав в чистом виде и в травосмесях. Также используются траво­
стои природных кормовых угодий.

Прессованное сено является наиболее прогрессивным и рациональным 
способом заготовки корма. Прессуют как неизмельченное, так и измельченное 
сено. Прессуют сено в прямоугольные тюки или цилиндрические рулоны. Пре­
имущество такого способа заготовки заключается в том, что сокращаются рас­
ходы на транспортировку, для хранения такого сена требуется меньшая пло­
щадь. Прессованное сено обеспечивает лучшую сохранность листьев и соцве­
тий, что повышает качество корма.

Для прессования требуется равномерно высушенная масса, не содержащая 
крупностебельных растений. Первое ворошение проводят одновременно или 
вслед за скашиванием, не дожидаясь подсыхания верхнего слоя травы. Повтор­
ное ворошение - после того, как зеленая масса провялилась. В траве, содержа­
щей в момент скашивания 77% воды, через 17 часов после ворошения остается 
32% влаги, а без ворошения - 59%. В сухую и жаркую погоду двукратного во­
рошения может быть достаточно, если же травяную массу промочило дождем, 
то после испарения влаги с поверхности травяного слоя необходимо провести 
повторное ворошение.

Таблица 5 - Схема технологических операций, приемыи требуемыеусловия 
для заготовкипрессованного сена_____________________________________

Технологические приемы 
и операции

Требуемые условия для заготовки 
качественного корма

1 2
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Подлежащую прессованию массу из валков подбирают при влажности 20­
24%. Рулонный пресс-подборщик ПРН-1,6 осуществляет подбор валков сена 
прессование их в рулоны с одновременной обмоткой полимерным шпагатом, 
формирует рулоны длиной 140 см, диаметром до 150 см, массой 200-500 кг. 
Пресс-подборщик ПР-Ф-750 формирует рулоны диаметром до 180 см, массой 
до 750 кг.

В хорошую погоду их можно оставить в поле, для досушивания установив 
их на ребро. Сформированные рулоны (тюки) в тот же день отвозят к местам 
хранения. Рулоны укладывают под навесом на подготовленных площадках в 
штабеля в форме пирамиды. Сено в тюках с влажностью до 35% можно досу­
шить с помощью активного вентилирования в складских помещениях или под 
навесами. Крупногабаритные тюки и рулоны сена трудно досушить, поэтому 
при прессовании влажного сена рулоны обрабатывают консервантами и упако­
вывают в пленку.При хранении на открытом месте верх штабелей укрывают 
соломой, пленкой.

Таблица 6 - Схема технологических операций, приемы и требуемыеусло- 
вия для заготовки сена повышенной влажности_________________________

Технологические приемы 
и операции

Требуемые условия для заготовки 
качественного корма

1 2

Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Назовите оптимальные фазы развития кормовых культур для уборки и 

заготовки качественного сена.
2. Какие процессы происходят при сушке травы?
3. Перечислите приемы заготовки прессованного сена.
4. Составьте схему технологических операций по заготовке прессованного

сена.
5. Перечислите требования, предъявляемые к качеству сена при его заго­

товке и хранении.
6. Какие особенности в технологии заготовки сена повышенной влажно­

сти?
7. Технология заготовки сена повышенной влажности, приемы и схема 

технологических операций.

Тема 4. Заготовка кормов (сенаж, силос) в рулонах и рукавах

Цель занятий: изучить приемы, схемы технологических операций и тре­
буемые условия заготовки сенажа и силоса в рулонах и рукавах, ознакомиться с 
условиями хранения, овладеть навыками по оценке качества корма.
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Материал, пособия и оборудование: учебно-методическое пособие, тех­
нологические операции и схемы заготовки кормов, таблицы химического соста­
ва и питательной ценности кормов.

Формы и методы контроля: устный опрос, контроль за ходом выполне­
ния задания.

Задание 1. Изучить приемы и условия производства качественного си­
лоса, составить схему технологических операций по заготовке силоса.

Силос - это сочный корм из свежескошенной или провяленной зеленой 
массы, законсервированный в анаэробных условиях и сохраненный в герметич­
ных условиях.

Консервирование осуществляется за счет создания в растительной массе 
кислой среды и аэробных условий. Кислая среда создается за счет образования 
органических кислот в результате жизнедеятельности молочнокислых бакте­
рий, сбраживающих сахара, содержащиеся в растениях, до молочной кислоты. 
Анаэробная среда создается вытеснением из массы воздуха путем ее уплотне­
ния (трамбовкой техникой) и герметичного укрытия.

Качество силоса определяется степенью силосуемости растений, временем 
уборки культур и фазой вегетации, соблюдением сроков закладки зеленой мас­
сы в хранилище, влажностью, степенью измельчения, тщательностью трамбов­
ки и герметичностью укрытия.

Пригодность растений для силосования обусловливается их химическим 
составом. Образование необходимого количества молочной кислоты в силосе 
происходит при содержании достаточного количества сахара в растениях как 
источника энергии для молочнокислых бактерий. Необходимое подкисление 
силоса (рН 4,0-4,2) достигается при определенной величине сахарного мини­
мума. Скармливание перекисного силоса (рН 3,8) отрицательно влияет на здо­
ровье сельскохозяйственных животных.

Под сахарным минимумом понимают количество сахара, необходимое для 
образования молочной кислоты и подкисления массы до рН 4,2. В зависимости 
от химического состава, содержания сахаров и способности к силосованию 
кормовые растения делят на три группы: легкосилосующиеся, трудносилосую­
щиеся и несилосующиеся.

Сырьем для силосования являются возделываемые культуры, такие как ку­
куруза, подсолнечник, топинамбур, озимая рожь, люпин кормовой, сильфия 
пронзеннолистная, козлятник восточный и т. д.

К легкосилосующимся растениям из числа традиционных и широкорас­
пространенных кормовых культур относится кукуруза. Кукуруза обеспечивает 
получение хорошего силоса как при силосовании в чистом виде, так и при до­
бавлении к ней трудносилосующихся растений в таких количествах, чтобы со­
держание сахара в силосуемой массе было выше сахарного минимума.

При силосовании свежескошенных трудносилосующихся растений для по­
лучения доброкачественного корма в массу добавляют консерванты.
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Таблица 7 - Схема технологических операций, приемыи требуемые усло­
вия для заготовки силоса_____________________________________________

Технологические 
приемы и операции

Требуемые условия заготовки 
качественного корма

1 2

Задание 2. Изучить приемы и условия производства качественного се­
нажа, составить схему технологических операций по заготовке сенажа.

Сенаж - это грубый корм, приготовленный из провяленных трав до влаж­
ности 45-55% и законсервированныйв анаэробных условиях.

Консервирование зеленой массы при заготовке сенажа происходит при фи­
зиологической сухости провяленных растений. Физиологическая сухость рас­
тительной массы - это состояние провяленных растений при влажности 45-55%, 
при котором водоудерживающая сила клеток их тканей превышает сосущую 
силу микроорганизмов, поселяющихся на растениях.

Поэтому для получения качественного сенажа необходимо строгое соблю­
дение двух условий: провяливание массы до влажности 45-55% и создание ана­
эробной среды путем тщательной трамбовки массы при закладке в хранилища. 
Продолжительность закладки массы на хранение в траншеи - до 4 дней.

Таблица 8 - Схема технологических операций, приемы и требуемые 
условия для заготовки сенажа ____________________________________

Технологические 
приемы и операции

Требуемые условия заготовки 
качественного корма

1 2

Наибольшее распространение получил траншейный тип хранилищ сенажа. 
Толщина ежедневно уложенного слоя провяленной массы в уплотненном виде 
должна составлять не менее 1 метра. После уплотнения (трамбовки) сенажной 
массы траншею укрывают полимерной пленкой. Также заготовку сенажа про­
водят в рулонах с упаковкой в полимерные рукава. Такая технология обеспечи­
вает высокое качество корма, имеет небольшую зависимость от погодных усло­
вий и снижает потери питательных веществ.

Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Назовите силосные культуры, оптимальные фазы развития растений для 

уборки на силос и сроки использования.
2. В чем заключаются сущность консервирования корма при силосовании?
3. Назовите основные приемы улучшения качества силоса.
4. В чем заключаются требования для приготовления силоса высокого ка­

чества?
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5. Технология заготовки силоса: приемы и схема технологических опера­
ций, агрозоотехнические требования для заготовки высококачественного сило­
са.

6. Перечислите культуры, используемые на сенаж, и оптимальные фазы ве­
гетации для уборки.

7. Какие требования предъявляются для заготовки высококачественного 
сенажа?

8. Сенаж: технологические операции и приемы заготовки сенажа.
9. Какие особенности в технологии заготовки кормов в рулонах и рукавах?
10. Какие оптимальные условия для хранения кормов и показатели их 

оценки?
11. Органолептическая оценка корма.
12. Назовите приемы возделывания, обеспечивающие повышение содер­

жания белка в корме.

Тема 5. Производство плющеного зерна и зерносенажа

Цель занятия: изучить приемы и схемы технологических операций по за- 
готовкеплющеного зерна и зерносенажа, ознакомиться с условиями заготовки 
кормов, хранением и качеством кормов.

Материал, пособия и оборудование:учебно-методическое пособие, учеб­
ник покормопроизводству, таблицы химического состава и питательности кор­
мов.

Формы и методы контроля: устный опрос, контроль за ходом выполне­
ния задания.

Задание 1. Изучить приемы и условия заготовки качественного плю­
щеного зерна, составить схему технологических операций по заготовке 
плющеного зерна.

Во время проведения уборочных работ из-за неблагоприятных погодных 
условий (выпадение осадков и ветра) возникают сложности при проведении 
уборки зерна полеглых посевов зерновых культур. Кроме этого, зерно с высо­
кой влажностью приводит к большим энергетическим затратам при его сушке 
(на 1 тонну зерна влажностью 25% расходуется 29-36 кг дизельного топлива, 
влажностью 38% - 48-60 кг). С целью обеспечения более раннего начала уборки 
и использования на кормовые цели зерно повышенной влажностью (30-40%) в 
практике сельскохозяйственного производства применяется технология произ­
водства и консервирования плющеного зерна.

Для плющения зерна используют вальцовые плющилки. Производитель­
ность плющилок - от 5 до 40 т/ч. Все они оснащены насосами-дозаторами кон­
серванта, который вносится одновременно с плющением зерна.

Преимущества заготовки плющеного зерна:
- уборка урожая начинается на 10-15 дней раньше обычных сроков, 

что важно для регионов с неустойчивым климатом;

17



- для плющения пригодны все виды злаковых и бобовых (овес, ячмень, 
пшеница, тритикале, рожь, горох, кукуруза) культур и их смеси при влажности 
зерна 30-40%;

- зерно в стадии восковой спелости (с влажностью 30-40%) содержит мак­
симальное количество питательных веществ;

- уборка урожая возможна при неблагоприятных погодных условиях;
- технология дает возможность использовать полеглые посевы зерновых 

культур, что облегчает уборку;
- можно использовать любые зерноуборочные комбайны, уделяя особое 

внимание их регулировке;
- зерно (ворох), предназначенное для плющения, не нужно предваритель­

но очищать после комбайна, используются зеленые, мелкие, щуплые и повреж­
денные зерна;

- плющеное зерно обладает высокой кормовой ценностью;
- переваримость питательных веществ готового корма из зерна повышен­

ной влажности выше, чем у зерна в фазе полной спелости, поэтому питатель­
ные вещества эффективнее усваиваются животными;

- плющеное зерно можно хранить в полимерных рукавах, силосных тран­
шеях, буртах или герметичных башенных силосохранилищах; плющеное зерно 
подходит для кормления кормосмесями;

- можно использовать для кормления всех видов животных;
- кормовая единица дешевле, чем у сухого зерна.

Таблица 9 - Схема технологических операций, приемы и требуемые 
условия для заготовки плющеного зерна_______________________________

Технологические 
приемы и операции

Требуемые условия заготовки 
качественного корма

1 2

Результаты записывают в таблицу 9.
Проверить влажность зерна, помимо использования влагомера, можно, 

сжав его в руке. Плющеная масса должна некоторое время сохранить форму 
«колбаски». При достаточной влажности корма будет достигнуто наилучшее 
уплотнение массы в хранилище, что предупредит попадание внутрь нее кисло­
рода и предотвратит образование плесенив корме. При влажности зерна выше 
40% возникают большие потери при уборке, при плющении получается «каша». 
А зерно с влажностью менее 20% силосовать нецелесообразно, так как его при­
ходится дополнительно увлажнять и значительно увеличивать дозировку кон­
серванта. Такая зерновая масса плохо трамбуется, что приводит к наличию в 
массе «воздушных мешков», создающих очаги гниения.

Задание 2. Изучить приемы и условия заготовки качественного зерно­
сенажа, составить схему технологических операций по заготовке зерносе­
нажа.
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На зерносенаж используют сильно полегшие посевы, обмолот которых 
комбайнами сопровождается большими потерями зерна. Уборку зернофураж­
ных культур начинают при наступлении фазы молочно-восковой спелости зер­
на злакового компонента. Более ранняя уборка (в фазу молочной спелости) 
приводит к недобору кормовых единиц и протеина, а более поздняя (в фазу 
восковой спелости зерна) ухудшает технологические свойства и биологическую 
ценность кормов, вследствие увеличения в них клетчатки и снижения перева­
римости корма.

Зерновые злаковые и бобовые культуры могут использоваться для заготов­
ки зерносенажа, в период фаз развития, когда растения содержат наибольшее 
количество сахаров и крахмала. В молочно-восковую спелость эти культуры 
приобретают желто-зеленый цвет, консистенция зерна тестообразная. Показа­
телем для начала уборки служит влажность зерна 50%, а заканчивается уборка, 
когда влажность его уменьшается до 40%.

Зерносенаж -  корм, приготовленный из зерновых культур, убираемых в 
фазе молочно-восковой спелости зерна путем силосования всей массы расте- 
ний.В районах с недостатком тепла для выращивания кукурузы практикуют 
возделывание и использование на зерносенаж зерновых злаковых и бобовых 
культур в фазе молочно-восковой спелости зерна. Такая технология представ­
ляет интерес для сельскохозяйственных предприятий, т.к. позволяет получать 
качественный консервированный высокоэнергетический корм в Беларуси. Кро­
ме этого, злаково-бобовые смеси убирают на зерносенаж в начале восковой 
спелости, которая наступает примерно за 20 дней до полного созревания, что 
позволяет раньше освободить площади пашни под посев пожнивных культур.

Из зернофуражных культур на зерносенаж используют ячмень, овес, три­
тикале, их смеси с бобовыми культурами (горохом, викой яровой, люпином). 
Предпочтение следует отдавать бобово-злаковым смесям как наиболее эффек­
тивным по сравнению с одновидовыми посевами, а при выборе злакового ком­
понента - ячменю и тритикале, имеющим более высокую питательность.

Таблица 10 - Схема технологических операций, приемы и требуемые ус­
ловия для заготовки зерносенажа ____________________________________

Технологические 
приемы и операции

Требуемые условия заготовки 
качественного корма

1 2

В зерносенаже отношение молочной кислоты к сумме кислот составляет 
75-80% при рН 3,9-4,2. В 1 кг натурального корма, заготовленного в молочно­
восковой и начале восковой спелости зерна ячменя и его смесей с бобовыми, 
содержится 0,40-0,43 кормовых единиц, овса в чистом виде и в смешанных по­
севах -  0,30-0,33 корм. ед. в 1 кг сухого вещества. Содержание переваримого 
протеина в смешанных посевах в зависимости от доли бобового компонента со­
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ставляет 95-100 г и более на 1 кормовую единицу, в одновидовых злаковых 
культурах -  64-78 г.

Уборка на зерносенаж по сравнению с уборкой на зерно увеличивает вы­
ход кормовых единиц на 10-15%, снижает затраты на 1 т. к. ед. -  на 42-48%. 
Ранняя безобмолотная уборка зернофуражных культур позволяет вырастить 
второй урожай в пожнивных посевах. Более поздняя уборка (в фазу восковой 
спелости) урожая приводит к снижению переваримости корма.

Результаты записывают в таблицу 10.
Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Перечислите культуры, которые могут использоваться для производства 

плющеного зерна и зерносенажа.
2. Назовите оптимальные фазывегетации культур, используемых для заго­

товки плющеного зерна и зерносенажа.
3. В чем заключается сущность технологии производства плющеного зерна 

и зерносенажа?
4. Приемы и технология производства плющеного зерна. Требования и ус­

ловия для заготовки корма высокого качества.
5. Технология заготовки кормов в рулонах и рукавах: приемы заготовки 

зерносенажа и схема технологических операций.
6. Требования и оптимальные условия для заготовки зерносенажа высоко­

го качества.
7. Перечислите прогрессивные и ресурсосберегающие приемы и техноло­

гии производства кормов высокого качества.

Тема 6. Новые и малораспространенные 
видыкормовых растений

Цель занятия: изучить морфологические и биологические особенности 
новых кормовых растений, научиться определять виды, фазы вегетации (уборки) 
по морфологическим признакам растений. Изучить урожайность, кормовую и 
хозяйственную характеристику культур.

Материал, пособия и оборудование: гербарный и сноповой материал но­
вых кормовых культур. Учебно-методическое пособие, учебник по кормопроиз­
водству, таблицы урожайности, химического состава и питательной ценности 
культур.

Формы и методы контроля: устный или тестовый опрос, контроль за хо­
дом выполнения задания.

Задание 1. Изучить морфологические и биологические особенности 
новых и малораспространенных видов растений, их кормовые и хозяйст­
венные достоинства.
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Кормопроизводство Республики Беларусь - это составная часть растение­
водческой отрасли сельского хозяйства, задача которой состоит в обеспечении 
животных качественными и недорогими кормами. Производство должно со­
вершенствоваться путем интенсификации отрасли и опережать потребности 
животноводства за счет освоения новых технологий и внедрения высокопро­
дуктивных видов, сортов и гибридов культур.

Таблица 11 -  Морфологические особенности новых и малораспространен­
ных видов кормовых растений________________________________________

Культура Корневая
система Стебель Тип листа Соцветие Плод

1 2 3 4 5 6

Растительные ресурсы земли многочисленны и разнообразны. Флора земли 
составляет около 300 тысяч цветковых растений. На практике используется 
примерно 30 тысяч, из них 250 видов наиболее распространены.На кормовые 
цели возделывается около 20-30 видов растений. Есть виды, которые обладают 
комплексом хозяйственно ценных признаков. Среди них наибольшее значение 
имеют многолетние растения, которые при возделывании формируют биомас­
су, полноценную по протеину и энергии, отличающиеся многоукосностью, вы­
сокой урожайностью зеленой массы, обладающие пластичностью к условиям 
произрастания.

Таблица 12 -  Кормовая и хозяйственная характеристика новых и 
малораспространенных видов кормовых ̂ культур ̂__________

Куль
тура

Долго­
летие

Оптималь­
ная фаза 
уборки

Заготавли­
ваемый

корм

Урожай
ность,

ц/га
Содержа­
ние ЭКЕ

Содержание 
сырого про­

теина (СП), % 
(или ПП)

1 2 3 4 5 6 7

Для улучшения кормовой базы потребуются новые виды и сорта культур с 
устойчивой высокой кормовой продуктивностью посевов, которые обеспечат 
максимальное использование ФАР (фотосинтетическая активная радиация) и 
почвенных ресурсов, включая малопригодные земли с низким уровнем плодо­
родия почв. Культуры,посевы которых гарантировали бы получение высокого 
урожая, отдавая приоритет малозатратным технологиям, обращая внимание на 
продуктивность растений, биологические и хозяйственные достоинства.

Магистранты по морфологическим признакам изучают кормовые растения, 
особенности вегетации растений, принадлежность к семейству, оптимальную 
фазу уборки для производства качественного корма, урожайность и качествен­
ные показатели кормов. Результаты записывают в таблицы 11 и 12.
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Проверка выполнения заданий, подведение итогов занятия.

Контрольные вопросы
1. Перечислите малораспространенные однолетние и многолетние виды 

кормовых растений.
2. Укажите биологические особенности и оптимальные фазы вегетации 

культур для уборки на корм.
3. Дайте кормовую и хозяйственную характеристику многолетним мало­

распространенным культурам.
4. Сильфия пронзеннолистная: биология, хозяйственные и кормовые дос­

тоинства, приемы возделывания.
5. Какое значение имеют новыевиды кормовых растений в практике сель­

скохозяйственного производства?
6. Назовите ресурсосберегающие культуры и приемы производства высо­

кокачественных кормов.
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Приложения

Урожайность ̂ и питательность кормовых культур

№
п/
п

Культура Вид
корма

Урожай­
ность,
ц/га

Питательность 
1 кг корма

ЭКЕ переваримого 
протеина, г

Зерновые культуры

1 Ячмень обыкновенный зерно
солома 80 1,14

0,55
69
11

2 Овес посевной зерно
солома 60 0,96

0,52
82
13

3 Тритикале
обыкновенный

зерно
солома 90 1,13

0,47
85
7

4 Кукуруза
обыкновенная зерно 105 1,18 75

5 Пшеница яровая зерно
солома 90 1,12

0,49
84
8

6 Рожь озимая зерно
солома 70 1,14

0,47
78
6

7 Просо зерно
солома 50 0,90

0,56
70
26

8 Горох посевной зерно
солома 60 1,13

0,47
191
35

9 Люпин узколистный зерно 40 1,09 230
10 Бобы кормовые зерно 40 1,11 224
11 Соя культурная зерно 30 1,10 290

12 Вика яровая зерно
солома 35 1,15

0,53
225
36

Однолетние культуры
13 Рапс озимый зеленая масса 120-200 0,09 22
14 Рапс яровой зеленая масса 120-150 0,09 16
15 Редька масличная зеленая масса 150-180 0,13 26
16 Рожь озимая зеленая масса 100-150 0,14 16
17 Вика озимая зеленая масса 150-200 0,15 33
18 Вика яровая зеленая масса 170-200 0,15 36
19 Горох полевой зеленая масса 200-250 0,11 20
20 Просо посевное зеленая масса 200-250 0,18 26
21 Райграс однолетний зеленая масса 300-350 0,20 20
22 Сераделла посевная зеленая масса 100-150 0,12 23

Многолетние травы

23 Тимофеевка луговая сено
зеленая масса

40-60
180-350

0,69
0,21

55
18

24 Овсяница луговая сено
зеленая масса

80
400

0,61
0,19

44
17

25 Ежа сборная сено
зеленая масса

80
500

0,58
0,20

46
28

26 Кострец безостый сено
зеленая масса

100
500

0,68
0,20

41
16
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27 Мятлик луговой зеленая масса 350 0,24 22
28 Райграс пастбищный зеленая масса 400 0,22 21

29 Клевер луговой сено
зеленая масса

80
600

0,68
0,21

70
30

30 Клевер гибридный сено
зеленая масса

70
500

0,68
0,21

67
27

31 Клевер ползучий зеленая масса 400 0,22 31

32 Люцерна посевная сено
зеленая масса

120
700

0,71
0,21

92
39

33 Козлятник восточный сено
зеленая масса

100
600

0,78
0,21

168
29

34 Донник белый сено
зеленая масса

80
450

0,71
0,18

67-80
27

35 Лядвенец рогатый сено
зеленая масса

70
450

0,70
0,16

80
18

36 Эспарцет посевной сено
зеленая масса

100
600

0,54
0,22

101
31

Кормовые корнеплоды и клубнеплоды

37 Свекла кормовая корнеплоды
ботва

700
250

0,14
0,09

9
12

38 Свекла сахарная корнеплоды
ботва

400
150

0,28
0,10

11
14

39 Свекла полусахарная корнеплоды
ботва

600
200

0,22
0,09

13
13

40 Морковь посевная корнеплоды
ботва

350
100

0,12
0,13

6
14

41 Брюква культурная корнеплоды
ботва

500
200

0,12
0,10

9
15

42 Турнепс культурный корнеплоды
ботва

600
200

0,12
0,10

9
12

43 Картофель клубненосный клубни 300 0,28 13
Силосные культуры

44 Кукуруза обыкновенная зеленая масса 600 0,14 14

45 Подсолнечник
однолетний зеленая масса 500 0,17 8

46 Люпин узколистный зеленая масса 450 0,17 25

47 Сильфия
пронзеннолистная зеленая масса 800 0,19 14

48 Топинамбур зеленая масса 500 0,14 18
49 Пастбищная трава зеленая масса 200-300 0,22 22

Заготавливаемые корма
50 Сено бобово-злаковое 1 кг сено - 0,63 63

51 Сенаж
клеверо-тимофеечный сенаж - 0,40 29

52 Травяная мука 
клеверо-тимофеечная травяная мука - 0,72 63

53 Силос кукурузный 1 кг силос - 0,17 12
Концентраты

54 Зерно злаковых - 1,07 80
55 Зерно бобовых - 1,12 200
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Оптимальные фазы развития растений (вегетации) 
_________ для уборки кормовых культур_________

Культура Фазы вегетации и уборки
Кукуруза на силос Молочно-восковая, восковая спелость зерна
Подсолнечник на силос Начало цветения, цветение
Редька масличная, яровой рапс 
на зеленый корм, на силос

Бутонизация - начало цветения 
В начале формирования стручков

Люпин кормовой: 
на зеленый корм 
на силос и сенаж

Цветение -  плодообразования на централь­
ной кисти
зернообразования -  полного налива зерна 
(сизый боб)

Амарант метельчатый Молочно-восковой спелости зерна
Сильфия пронзеннолистная: 
на силос 
на зеленый корм

Массовое цветение растений 
Стеблевание - бутонизация

Бобовые травы: клевер, 
люцерна на сено и сенаж Бутонизация - начало цветения растений

Мятликовые травы: тимофеев­
ка, овсяница на сено и сенаж

Выхода в трубку - начало колошения 
(выметывание)

Просо на зеленый корм 
на силос

Выметывания метелки
Цветения - молочно-восковая спелость зерна

Райграс однолетний на 
зеленую массу Колошения - начала цветения

Сераделла: на зеленый корм 
на сено и силос

Массовое цветение
Через 15-20 дней после появления на нижних 
ярусах первых зеленых бобиков

Озимая рожь, озимое 
тритикале: на выпас 
на зеленую массу 
на силос и сенаж

Выход в трубку 
Начала колошения
От начала и до конца выколашивания

Однолетние бобово-злаковые 
смеси:
на зеленую подкормку 
на силос 
на зерносенаж

Цветения бобового компонента 
Образование бобов
Молочно-восковая спелость злакового ком­
понента
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Схема зеленого конвейера для крупного рогатого скота 
при пастбищном и пастбищно-стойловом содержании

Культура и травосмесь Срок
использования

Озимая рожь с озимой викой (или рапсом) 15-25.05
Ежа сборная, кострец безостый, козлятник восточный 26.05-5.06
Люцерна посевная 6-15.06
Клевер луговой раннеспелый и клеверо-злаковые смеси 16.06-25.07
Г орохо-овсяные или вико-овсяные смеси 6-15.07
Ежа сборная, кострец безостый, козлятник восточный 
(2-й укос) 16-25.07

Люцерна посевная (2-й укос) 26.07-10.08
Клевер луговой раннеспелый и клеверо-злаковые смеси 
(2-й укос) 11-25.08

Поукосные посевы однолетних бобово-злаковых смесей по­
сле уборки горохо- и вико-овсяных смесей 21-30.08

Кукуруза 26.08-5.09
Отава многолетних злаковых, бобовых и бобово-злаковых 
смесей (3-й укос) 5-15.09

Рапс, сурепица, ботва корнеплодов 16-25.09
Озимый рапс, кормовая капуста, поукосные и пожнивные 
посевы 26.09-15.10
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Технологическая схема заготовки прессованного сена:
приемы, условия и агрозоотехнические требования
Скашивание трав и укладка травостоя в прокосы или валки

Бобовые травы убирают в период фаз бутонизации - начало цветения растений, злаковые - 
в фазу колошения (выметывания метелок) растений, травосмеси - в оптимальную фазу 
развития основного компонента. Скашивание проводят в утренние часы (до 9 часов утра). 
Высота среза растений первого укоса - 5-6 см, второго - 6-7 см. Уборка - начало и оконча­
ние в течение 10-12 дней

J Е
С плющением при уборке бобовых Без плющения при

и бобово-злаковых травостоев. уборке злаковых трав
Плющение эффективно в сухую погоду

Е I
Ворошение и переворачивание скошенной травы

Ворошение способствует быстрому и равномерному высыханию скошенной массы. Первое 
ворошение проводят по мере подсыхания верхнего слоя травы, через 1-2 часа, всего 1-3 раза. 
В прокосах ворошение проводят при влажности массы злаковых трав не менее 40%, у бобо­
вых -  не менее 55% ±

Сгребание в валки провяленной травы. Сгребание проводят при влажности 45-50%

Подбор провяленной травы из валков с прессованием 
в рулоны или тюки с досушиванием в поле

Подлежащую прессованию массу из валков подбирают при влажности 20-22%. При 
досушке сена активным вентилированием массу прессуют при влажности 30-35%

_______________________________________ J________________________________________
Укладка рулонов (тюков) на вентиляционную площадку 

в скирду или сенохранилище
Рулоны укладывают в сараях, под навесами, на подготовленных площадках в штабеля в 
форме пирамиды
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Скашивание (с плющением бобовых трав, без плющения злаковых) 
травостоя с укладкой в прокосы или валки

Бобовые травы убирают в период фаз бутонизации - до цветения растений, злаковые - в 
период фаз трубкования - до начала колошения (выметывания метелок) растений, тра­
восмеси - в оптимальную фазу развития основного компонента. Скашивание проводят в 
утренние часы (с 5 до 9 ч). Высота среза растений первого укоса - 5-6 см, второго - 6-7 
см. Продолжительность приема скашивания до 10 дней

Технологическая схема заготовки сенажа:
_________ приемы, условия и агрозоотехнические требования__________

'  г

Укрытие и герметизация сенажной массы в траншеи
Укрытие проводят синтетической пленкой не позже чем через 3-4 суток после начала его 
заполнения. Герметизация - защита от доступа воздуха, осадков, талых вод, промерзания. 
Для удержания пленки сверху укладывают груз и солому от промерзания

_______________________ i_______________________
Проверка герметичности укрытия и качества хранения сенажа

Органолептическая оценка корма: запах, цвет, структура
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Технологическая схема заготовки силоса:
приемы, условия и агрозоотехнические требования
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Технологическая схема заготовки плющеного консервированного зерна:
приемы, условия и агрозоотехнические требования

1
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Разравнивание и уплотнение (трамбовка) массы в траншеи
Перед выгрузкой массы траншею застилают полиэтиленовой пленкой. В траншее 
плющеное зерно разравнивают и уплотняют трактором. Плющеное зерно в хранилище 
загружают по частям, чтобы дневная порция зерна заполняла траншею до самого верха, 
была утрамбована и накрыта пленкой в тот же день. По мере заполнения траншеи корм 
укрывают полиэтиленовой пленкой. Период времени нахождения незакрытого плюще­
ного зерна в траншее не должен быть более 2-3 дней.

Г ерметизация, укрытие плющеного зерна в траншеи
Против грызунов рекомендуется верхний слой корма посыпать солью.Укрытие прово­
дят синтетической пленкой. Герметизация - защита от доступа воздуха, осадков, талых 
вод и промерзания. После наполнения траншеи пленка укрывает уплотненную массу 
так, чтобы внутри не осталось воздуха. Для удержания пленки сверху укладывают груз 
и солому от промерзания.На закрытую массу укладывается груз в расчете 200 кг/м. В 
качестве гнета можно использовать мешки с песком, рулоны и тюки соломы (сена), бе­
тонные элементы (детали). По краям масса должна возвышаться над уровнем стен на 
0,3-0,5 м, в центре - на 1,0-1,5 м. Срок заполнения хранилищ не более 3-4 дней.
Для упаковки плющеного зерна в полимерные рукава можно использовать упаковщик 
и загрузчик-раздатчик для самовыгрузки консервированного зерна и нормированной 
раздачи животным.

1 '

Проверка герметичности укрытия и качества хранения плющеного зерна
Органолептическая оценка корма: запах, цвет, структура

34



Схема технологических операций производства зерносенажа:
приемы, условия и агрозоотехнические требования

Скашивание, измельчение с погрузкой в транспортное средство
Зерновые злаковые и бобовые культуры могут использоваться для заготовки зерносенажа, 
в период фаз развития, когда растения содержат наибольшее количество сахаров и крахма­
ла. Уборку зернофуражных культур начинают при наступлении фазы молочно-восковой 
спелости зерна злакового компонента. В молочно-восковую спелость зерна культуры при­
обретают желто-зеленый цвет, консистенция зерна тестообразная. Показателем для начала 
уборки служит влажность зерна 50%, заканчивается уборка при уменьшении влажности до 
40%. Скашивание - уборку проводят обычными силосоуборочными комбайнами. Величина 
резки должна быть равномерной - 2-3 см. Длительность оптимального периода уборки зер- 
ноф уражных культур в чистых посевах составляет 5-7 дней, а в смешанных посевах -  до 10 
дней

Транспортировка измельченной массы к месту хранения 
и выгрузка в траншею

Доставляют массу за короткое время. Для устранения загрязнения массы подъездные пути 
к траншее на расстоянии 10-15 м выстилают соломой или другими материалами

Разравнивание и уплотнение (трамбовка) зерносенажа в траншеи
В траншее зерносенаж разравнивают и уплотняют трактором. Уплотнение сырья или 
трамбовку начинают с первого заложенного слоя и до заполнения хранилища. Толщина 
ежедневно укладываемого слоя в уплотненном виде в траншее -  не менее 0,8 м. Заполня­
ют траншеи на 0,7-1 м выше уровня стенок и сразу закрывают пленкой и прижимают гру­
зом

Г ерметизация, укрытие зерносенажа в траншеи
Укрытие проводят синтетической пленкой. Герметизация - защита от доступа воздуха, 
осадков, талых вод и промерзания. После наполнения траншеи пленка укрывает уплот­
ненную массу так, чтобы внутри не осталось воздуха. Для удержания пленки сверху укла­
дывают груз и солому от промерзания.В качестве гнета можно использовать мешки с пес­
ком, рулоны и тюки соломы (сена), бетонные элементы (детали). По краям масса должна 
воз вышаться над уровнем стен. Срок заполнения хранилищ не более 3-4 дней

I
Проверка герметичности укрытия и качества хранения зерносенажа

Органолептический контроль (оценка корма): запах, цвет, структура. Цвет должен быть 
оливковый или желто-зеленый, запах - кисловато-фруктовый, консистенция - не мажу­
щаяся и без ослизлости (хорошо сохранились листья, стебли, зерно, бобы). Не допускает­
ся наличие плесени, затхлого и гнилостного запаха. Вынутый зерносенаж используют для 
кормления в этот же день. Допускается скармливание в течение 2 суток, не более
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Органолептические показатели кормов

Качество рН Запах Цвет Другие
признаки

Содержа­
ние кислот

Сено

Хорошее -

Ароматный Темно-зеленый,
светло-зеленый,
желто-зеленый

Хорошая
облиственность,
отсутствие
пыли

-

Удовлетвори­
тельное -

Слабоароматный. 
Запах хлеба или 
меда говорит о са­
мосогревании сена

Светло-бурый,
светло-серый,
бесцветный
(злаковый)

Средняя
облиственность -

Плохое -
Запах затхлый, 
плесневелый

Бурый, коричне­
вый, черный

Малая 
облиствен- 
ность, пыльное

-

Силос

Хорошее 4,0­
4,3

Слабокислый, при­
ятный, ароматный, 
напоминающий за­
пах сена, фрукто­
вый или слабовы­
раженный запах 
квашеных овощей

Желто-зеленый, 
зеленовато­
коричневый, 
оливково­
зеленый, олив­
ковый, слегка 
бурый

Хорошо сохра­
няется струк­
тура. При рас­
тирании в ла­
донях запах 
быстро улету­
чивается

50-70% 
молочной, 
не более 
40% ук­
сусной, 
масляной -  
0

Удовлетвори­
тельное

4,4­
4,6

Резко кислый (уксус­
ный) -  квашеной ка­
пусты, помидоров, 
соленых огурцов, 
кислого теста, свеже­
выпеченного ржано­
го хлеба, меда

Темно-бурый,
светло­
коричневый

-

40-50%
молочной,
50-60%
уксусной,
масляной -
следы

Плохое 4,7­
6,0

Запах плесени, 
затхлый, навозный, 
порченой селедки, 
пота

Черный, зеленый 
(при очень 
большой влаж­
ности)

После растира­
ние в ладонях 
запах долго со­
храняется, 
структурность 
отсутствует

Преоблада­
ет уксусная. 
Масляной - 
более 0,1%

ССенаж

Хорошее -

Ароматный - 
квашеных фруктов 
и овощей, хороше­
го сена

Желто-зеленый, 
зеленовато­
бурый, светло­
коричневый, 
бурый, темно­
коричневый (для 
клевера)

Хорошая 
структура -  
видны листоч­
ки, бутоны ко­
лоски, стебли

Содержа­
ние масля­
ной кисло­
ты не до­
пускается

Удовлетвори­
тельное -

Ароматный -  
квашеных фруктов 
и овощей, хороше­
го сена

-

Средняя
структурность

Массовая 
доля мас­
ляной ки­
слоты 
0,1%

Плохое -
Свежеиспеченного 
хлеба, горелого са­
хара

Коричневый, 
черный, серова­
то-зеленый

Бесструктурная
масса

Массовая 
доля мас­
ляной ки-
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слоты
0,2%

Характеристика малораспространенных видов кормовых растений

Культура

Срок
исполь­
зования,

лет

Урожай­
ность 

зеленой 
массы, ц/га

Кормо­
вых 

единиц 
в 100 кг

Перевар. 
протеи­
на, кг

Перевар.
прот. 

в 1 к.ед.

Сильфия
пронзеннолистная, 
сем. Астровые

10-15
и более

500-700 
до 1200 12-15 1,8-2,3 140-160

Маралий корень, 
или рапонтик 
софлоровидный, 
сем. Астровые

10-15 300-400 14-16 1,6-2,0 110-130

Топинамбур, или 
земляная груша, 
сем. Астровые

10 и 
более

400-800 
до 1300 22-25 1,9 80-90

Г орец Вейриха, 
сем. Гречишные

10 и 
более 400-600 13-16 1,6-2,3 120-150

Окопник жесткий 
или шершавый, 
сем. Бурачниковые

10 и 
более 400-600 15-19 2,0-2,3 130-150

Катран
сердцелистный, 
сем. Капустные

8-10 500-700 13-15 1,9-2,2 140-160

Сида многолетняя 
или
гермафродитная, 
сем. Мальвовые

10 и 
более

400-600 
до 1300 13-22 1,8-2,0 160-200

Борщевик 
Сосновского, 
сем. Сельдерейные

8-10 и
более 500-700 14-15 1,1-1,8 90-120
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Биологическая характеристика силосных культур

Культура Морфологические
особенности

Отношение к почвенно-климатическим 
условиям

Кукуруза

Тип листа линей­
ный, соцветие -  
початок и метелка, 
плод - зерновка

Светолюбивое и теплолюбивое растение, 
повреждается заморозками (-2 -3 0С), 
требовательное к плодородию почвы, 
влаге и к условиям возделывания

Люпин
узколистный

Тип листа пальча­
тосложный, соцве­
тие - кисть, плод - 
боб

Светолюбивое и засухоустойчивое расте­
ние, требователен к влаге в период фаз 
бутонизации - цветения. Холодостойкое и 
быстрорастущее растение. Всходы пере­
носят заморозки (до 7 0С). Неприхотли­
вое к плодородию почвы

Подсолнеч­
ник

Тип листа сердце­
видный, соцветие - 
корзинка, плод - 
семянка

Светолюбивое и засухоустойчивое расте­
ние. Отличается холодостойкостью, 
всходы выдерживают кратковременные 
заморозки. К почвам и влаге требова­
тельное растение

Топинамбур
(земляная
груша)

Тип листа яйце­
видные, соцветие - 
корзинка, плод - 
семянка

Растение характеризуется устойчивостью 
к высоким и к низким температурам. Хо­
лодостойкое и зимостойкое. Влаголюби­
вое растение, но хорошо выдерживает за­
суху. Может возделываться на основных 
типах почв

Сильфия
пронзенно-
листная

Тип листа удли­
ненно-
эллиптический за­
зубренный, соцве­
тие - корзинка, 
плод -  семянка

Теневыносливое и влаголюбивое расте­
ние. Зимостойкая, холодостойкая и засу­
хоустойчивая культура. Выдерживает за­
морозки. Может возделываться на ос­
новных типах почв с различным грану­
лометрическим составом
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Хозяйственная характеристика силосных культур

Долголетие
культуры

Фаза вегетации для 
уборки на силос

Время
(сроки)
уборки

Урожай­
ность зеле­
ной массы, 

ц/га

Содержание 
в 1 кг корма

ЭКЕ

пере­
вар.

прот.,
г

Кукуруза, семейство Мятликовые 
(Z eam aysL . P o a cea e)

Однолетняя
Молочно-восковая, 
восковая спелость 

зерна

20 августа 
-  5 сентяб­

ря
350-500 0,14 14

Люпин узколистный, семейство Бобовые 
(L u p in u s a n q u stifo liu s  L. F a baceae)

Однолетняя
Зернообразования -  

полного налива 
зерна (сизый боб)

20 июня -  
10 июля 400-500 0,17 25

Подсолнечник, семейство Астровые 
(H elian th u san n itu sL . A ste ra cea e )

Однолетняя Цветение
30%корзинок

10 июля -  
10августа 400-500 0,15 8

Топинамбур (земляная груша), семейство Астровые 
(H elian th u stu berosu m L . A stera cea e)

Многолет­
няя Цветение корзинок

20 августа 
-  10 сен­

тября
200-800 0,14 18

Сильфия пронзеннолистная, семейство Астровые 
(S ilfiu m  p erfo lia tu m L . A ste ra cea e )

Многолет­
няя

Начало цветения, 
массовое цветение 

корзинок

20 июль -  
10августа 500-1000 0,15 14

39



Биологическая характеристика однолетних кормовых культур

Культура Морфологические
особенности

Отношение культур к поч­
венно-климатическим 

условиям
СемействоБобовые

Вика
посевная
(яровая)

Стебель тонкий полегающий. Ли­
стья сложные парноперистые. Со­
цветие -  1-2 цветка, окраска вен­
чика цветка - фиолетово-красная. 
Плод -  многосемянный продолго­
ватый боб. Семена слегка сдавлен­
ные, шаровидной формы, желтова­
то-коричневые, реже - черного цве­
та

Отличается экологической 
пластичностью. Растение 
холодостойкое и влаголю­
бивое. Всходы хорошо пе­
реносят заморозки до -6 0С. 
Оптимальная температура 
для формирования вегета­
тивных органов 12-16 0С. 
Культура дает хорошие 
урожаи на различных поч­
вах

Вика
мохнатая
(озимая)

Стебель ветвистый, тонкий поле­
гающий. Листья парноперисто­
сложные. Соцветие - кисть, окраска 
венчика фиолетовая. Плод -  боб, 
темно-коричневые мелкие продол­
говато-ромбической формы. Семе­
на -  шаровидные черного или тем­
но-коричневого цвета

Зимостойкая и теневынос­
ливая культура. Всходы 
выдерживают заморозки до 
-3-5 0С. Это влаголюбивое 
растение, к почве не требо­
вательное. Культура от­
зывчивая на удобрения. 
Хорошо растет на легких 
почвах

Горох
кормовой
(пелюшка)

Стебель тонкий цепляющийся, по­
легающий. Листья перистые из 2-3 
пар листочков с усиками. Цветки - 
по два расположены в пазухах ли­
стьев, венчики цветков фиолетово­
красные, розовые. Плод - многосе- 
мянный боб, семена округло­
угловатые, окраска серая, бурая, 
иногда черная

Холодостойкое и зимо­
стойкое, скороспелое и 
влаголюбивое растение. 
Всходы хорошо переносят 
заморозки до -5 0С. К поч­
вам не требовательная 
культура, отзывчивая на 
удобрение

Сераделла
посевная

Стебель тонкий, ветвистый, хоро­
шо облиственный. Тип листа -  
сложный, непарноперистый. Со­
цветие зонтик. Цветки мелкие 
бледно-розового цвета. Плод - мно- 
госемянный членистый боб. Семе­
на мелкие, угловатые, округлые, 
светло-коричневые

Холодостойкое, среднеспе­
лое растение. Переносит 
заморозки -5-6 0С. Влаго­
любивая культура, нетре­
бовательная к плодородию 
почв. Хорошо растет на 
средне- и слабокислых 
почвах
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Семейство Мятликовые

Райграс
однолет­
ний

Листья простые линейные, 
мелкие, узкие, с нижней 
стороны блестящие. Соцве­
тие - рыхлый колос. Плод -  
продолговато-овальная зер­
новка

Скороспелое и многоукосное рас­
тение, требовательное к влаге. 
Холодостойкая культура, растения 
переносят заморозки. Хорошо пе­
реносит затенение. Может возде­
лываться на разных типах почв. 
Культура отзывчивая на удобре­
ния, особенно азотные

Рожь
озимая

Листья простые линейные. 
Соцветие - сложный колос. 
Плод -  зерновка, удлинен­
ная, серовато-зеленая с про­
дольной бороздкой

Зимостойкая и холодостойкая 
культура. Малотребовательная к 
условиям возделывания, отзывчи­
вая на удобрения

Просо
посевное

Тип листа - простые широ­
колинейные. Соцветие -  
рыхлая метелка. Плод -  
пленчатая округлая зернов­
ка, красная, кремовая

Растение теплолюбивое, светолю­
бивое и засухоустойчивое. Всходы 
повреждаются заморозками -  2-3 
0С. Может возделываться на раз­
ных почвах, но хорошо удается на 
плодородных

Овес
посевной

Листья простые, линейные. 
Соцветие -  раскидистая ме­
телка. Плод -  пленчатая уд­
линенная зерновка с бо­
роздкой

Растение влаголюбивое, холодо­
стойкое и засухоустойчивое. 
Всходы выдерживают заморозки 
до -3-4 0С. Хорошо растет на всех 
основных почвах, за исключением 
легких песчаных

Суданская
трава

Листья простые, линейные, 
пластинка листа широколи­
нейная. Соцветие - много­
колосая метелка. Плод -  
пленчатая удлиненная зер­
новка с бороздкой

Светолюбивая, теплолюбивая и 
засухоустойчивая культура. Всхо­
ды не переносят заморозки. Менее 
требовательна к почвам по срав­
нению с другими однолетними 
травами

Сорго
сахарное

Листья простые, линейные, 
широкие. Соцветие -  разве­
систая метелка. Плод -  
пленчатая зерновка, оран­
жевая, янтарь.

Светолюбивое и засухоустойчивое 
растение. Оптимальная темпера­
тура 27-35 °С. Всходы не перено­
сят заморозки. К почвам нетребо­
вательная культура. Хорошо от­
зывается на удобрения

Пайза

Листья простые, линейно­
ланцетной формы. Соцветие 
-  многоколосковая метелка. 
Плод - мелкая шаровидная 
или овальная зерновка, ок­
раска различная, от белой 
до черной

Теплолюбивая культура. Незначи­
тельные заморозки губительны 
для всходов. Оптимальная темпе­
ратура для роста и развития 18-25 
°С. Влаголюбивое растение. К 
почвам мало требовательная куль­
тура. Не рекомендуется возделы­
вать на кислых, холодных глеева- 
тых почвах
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Семейство Капустные

Рапс
яровой

Стебель прямой, ветвистый. 
Листья простые перисторассе­
ченные. Соцветие -  рыхлая, уд­
линенная кисть. Лепестки цвет­
ка светло-желтые. Плод -  стру­
чок, прямой, слегка согнутый. 
Семена мелкие, округлые, тем­
но-бурые, серовато-черного 
цвета

Растение светолюбивое, холо­
достойкое, скороспелое, вла­
голюбивое. Выдерживает за­
морозки до -5 0С. Рапс требо­
вателен к плодородию почв и к 
условиям возделывания. Мо­
жет произрастать на всех ос­
новных почвах, кроме тяже­
лых глинистых и песчаных, 
кислых и заболоченных

Рапс
озимый

Стебель прямостоячий разветв­
ленный. Листья простые неод­
нородные: нижние черешковые, 
лировидно­
перисторассеченные, верхние - 
удлиненно-ланцетные. Соцве­
тие -  рыхлая, удлиненная 
кисть. Лепестки цветка светло­
желтые. Плод -  узкий стручок. 
Семена мелкие, округлые, тем­
но-бурые, черные, коричневые

Озимый рапс чувствителен к 
комплексу неблагоприятных 
факторов при перезимовке. 
Выдерживает заморозки до -10 
0С. Влаголюбивое растение. 
Рапс требователен к плодоро­
дию почв и к условиям возде­
лывания. Культура хорошо 
реагирует на удобрение

Редька
масличная

Листья перистораздельные, ли­
ровидные. Соцветие -  рыхлая 
кисть. Плод -  цилиндрический 
стручок

Культура скороспелая, холо­
достойкая, быстрорастущая, 
влаголюбивая, хорошо облист­
венная, отзывчивая на плодо­
родие почвы, многоукосная. 
Всходы выдерживают замо­
розки

Сурепица
озимая

Листья лировидноперистые, 
цельные. Соцветие - щиток. 
Плод -  стручок

Быстрорастущее среднеспелое 
растение, требовательное к вла­
ге и условиям возделывания

Сурепица
яровая

Листья лировидноперистые, 
цельные. Соцветие -  щиток. 
Плод -  стручок

Скороспелое, холодостойкое 
растение, требовательное к 
влаге. Всходы переносят замо­
розки до -5 0С. Культура тре­
бовательная к плодородию 
почвы. Не пригодны для воз­
делывания почвы: тяжелые, 
глинистые, песчаные, кислые, 
заболоченные

Г орчица 
белая

Листья лировидно­
перистораздельные. Соцветие - 
рыхлая кисть. Плод -  стручок

Скороспелое и холодостойкое 
растение. Всходы выдержива­
ют заморозки до -5 0С. Расте­
ние малотребовательное к 
почвам, отзывчивое на осадки 
в летнее время
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Хозяйственная характеристика однолетних кормовых культур

Культура
Ф аза вегетации 

для уборки на зе­
леный корм

Время (сроки) 
уборки

У рож ай­
ность зеле­
ной массы, 

ц/га

Содержание 
в 1 кг корма

ЭКЕ
пере- 

вар.пр 
от., г

Семейство Бобовые
Вика посевная 
(яровая)

бутонизация - на­
чало цветения июнь 170-200 0,15 33

Вика мохнатая 
(озимая)

бутонизация - на­
чало цветения май 150-200 0,15 36

Горох кормо­
вой (пелюшка)

бутонизация - 
цветение июнь 200-250 0,11 20

Сераделла
посевная

массовое
цветение

1 укос -  июль,
2 укос -  сентябрь, 

через 60 дней

300-350 
за 2 укоса 0,14 25

Семейство Мятликовые

Райграс
однолетний

колошение -  
начало цветения

1 укос -  июнь- 
июль, последую­
щие укосы - через 

30 дней

400-500 
за 2-3 укоса 0,20 20

Рожьозимая трубкование май 150-200 0,14 16
Просо
посевное

выметывание
метелки июль 200-300 0,19 17

Овес
посевной

выметывание
метелки июль 200-300 0,19 16

Сорго
сахарное

до -  вначале 
выметывания 

метелки
июнь 200-300 0,17 17

Суданская
трава

в начале 
выметывания 

метелки

1 укос -  июнь,
2 укос через 30

дней,
последующие -  
до заморозков

200-400 
за 1-3 укоса 0,18 23

Пайза
в начале 

выметывания 
метелки

1 укос -  июнь, 
последующие -  
через 30 дней

до 500-700 
за 2-4 укоса 0,13 16

Семейство Капустные
Рапсяровой до цветения июнь 150-250 0,11 22
Рапсозимый до цветения май 100-200 0,11 16
Редька
масличная до цветения июнь 200-350 0,12 19

Сурепица
озимая

начало
цветения май 300-350 0,16 30

Сурепица яро­
вая

начало
цветения июнь 200-250 0,14 20

Горчица
белая бутонизация июнь 200-250 0,13 20
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Биологическая характеристика растений 
_____ (корнеплоды и клубнеплоды)_____

Культу­
ра

Морфологиче­
ские особенности

Отношение культур к 
почвенно-климатическим условиям

Кормо­
вая
свекла

Тип листа яйце­
видный, соцветие 
- кисть, плод -  
клубочек

Светолюбивое и теплолюбивое растение, всхо­
ды выдерживают заморозками (-1; -3 0С), от­
зывчивое на удобрение, требовательное к пло­
дородию почвы, аэрации и к условиям возде­
лывания. Предъявляет повышенные требования 
к влаге в начале вегетации и в период макси­
мального прироста урожая

Кормо­
вая
морковь

Тип листа пери­
сторассеченный, 
соцветие - слож­
ный зонтик, плод 
- двухсменка

Растение светолюбивое, холодостойкое, влаго­
любивое в первые фазы вегетации, а потом за­
сухоустойчивое. Всходы выдерживают замо­
розками (-3 -4 0С). Морковь сеют на супесча­
ных, легкосуглинистых непереувлажненных, 
некислых, плодородных хорошо удобренных 
почвах

Кормо­
вая
брюква

Тип листа пери­
сторассеченный, 
соцветие - кисть, 
плод - стручок

Растение светолюбивое, холодостойкое, моро­
зоустойчивое и влаголюбивое. Всходы выдер­
живают заморозки (до -4 0С). Культура требо­
вательная к плодородию почвы, отзывчивая на 
удобрение и к условиям возделывания

Турнепс

Тип листа пери­
сторассеченный, 
соцветие - кисть, 
плод - стручок

Холодостойкое растение. Всходы выдержива­
ют заморозки (до -3 -4 0С), взрослые растения 
до -7 0С. К почвам турнепс менее требователен, 
чем другие корнеплоды. Культура отзывчивая 
на удобрение и к условиям возделывания

Карто­
фель

Тип листа непар- 
ноперисторассе- 
ченный, соцветие 
- завиток, плод - 
ягода

Растение требовательно к влаге, особенно в пе­
риод цветения. Светолюбивое и теплолюбивое 
растение. Растения не переносят заморозки. 
Картофель может возделываться на удобрен­
ных рыхлых супесчаных и суглинистых основ­
ных типах почв. Культура требовательная к ус­
ловиям возделывания

Топи­
намбур

Тип листа цель­
ные удлиненно­
яйцевидные, со­
цветие - корзин­
ка, плод - семянка

Растение холодостойкое, зимостойкое, влаго­
любивое, но хорошо выдерживает период лет­
них засух. Переносит весенние и осенние замо­
розки. Под снежным покровом зимует при мо­
розах до -30 0С. Может возделываться на ос­
новных типах почв
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Хозяйственная и кормовая характеристика высокоуглеродистых 
_____ _______культур (корнеплоды и клубнеплоды)____________

Урожай­
ность,
ц/га

Вид
корма

Оптимальная фаза 
и время (срок)уборки

Питательность 1 кг кор­
ма

СВ,
% ЭКЕ ПП,

г
са­

хар,
г

Кормовая свекла, семейство Маревые (B etavu lgarisL . C h en o p o d ia cea e)

400-800 Корне­
плоды

При пожелтении листьев, об­
разовании крупных корне­
плодов, после уборки ботвы, 
до заморозков. 3 декада сен­
тября -  1 декада октября

13,0 0,14 9 66

150-250 Ботва 13,5 0,09 12 -

Полусахарная свекла, семейство Маревые (C h en o p o d ia cea e)

300-600 Корне­
плоды Тоже, как у кормовой 

свеклы
20,5 0,22 13 97

200 Ботва 26,5 0,09 13 -
Кормовая морковь, семейство Сельдерейные (D)au cu scaro taL . A p ia cea e )

350-500 Корне­
плоды

При пожелтении листьев, об­
разовании больших корне­
плодов, после уборки ботвы, 
до заморозков. 3 декада сен­
тября -  1 декада октября

12,0 0,12 6 65

100 Ботва 21,0 0,13 14 -

Брюква кормовая, семейство Капустные (B rassican apu sL . B ra ssica cea e)

400-500 Корне­
плоды

При пожелтении листьев, об­
разовании больших корне­
плодов, после уборки ботвы, 
до заморозков. 3 декада сен­
тября -  1 декада октября

11,0 0,12 9 54

200 Ботва 14,5 0,10 15 -

Ту рнепс, семейство Капустные (B rassicarapaL . B ra ssica cea e)

400-600 Корне­
плоды Тоже, как у брюквы 9,0 0,12 9 21

200 Ботва 14,5 0,10 12 -
Карто( >ель, семейство Пасленовые (S o lan u m tu berosu m L . S o la n a cea e)

350-600 Клубни
Отмирание ботвы, образова­
ние плотной кожуры на 
клубнях и отделение клубней. 
Сентябрь

25,0 0,28 16 15

Топинамбур, семейство Астровые (H elia n h u stu b ero su sL . A ste ra cea e )

200-500 Клубни

Весной - до прорастания по­
чек в глазках. Осенью - после 
образования клубней и ска­
шивания зеленой массы на 
корм. 3 декада августа -  1 де­
када сентября

22,0 0,21 19 120
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УЧРЕЖ ДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ «ВИ ТЕБС КА Я  О РДЕН А «ЗН А К  П О Ч ЕТА»  
ГО С У Д А РС ТВЕН Н А Я  А К А Д ЕМ И Я  ВЕТЕРИ Н АРН О Й  М ЕД И Ц И Н Ы »

Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины 
является старейшим учебным заведением в Республике Беларусь, ведущим подготовку 
врачей ветеринарной медицины, ветеринарно-санитарных врачей, провизоров ветеринар­
ной медицины и зооинженеров.

Вуз представляет собой академический городок, расположенный в центре города на 
17 гектарах земли, включающий в себя единый архитектурный комплекс учебных корпу­
сов, клиник, научных лабораторий, библиотеки, студенческих общежитий, спортивного 
комплекса, Дома культуры, столовой и кафе, профилактория для оздоровления студентов. 
В составе академии 4 факультета: ветеринарной медицины; биотехнологический; повы­
шения квалификации и переподготовки кадров агропромышленного комплекса; междуна­
родных связей, профориентации и довузовской подготовки. В ее структуру также входят 
Аграрный колледж УО ВГАВМ (п. Лужесно, Витебский район), филиалы в г. Речице Го­
мельской области и в г. Пинске Брестской области, первый в системе аграрного образова­
ния НИИ прикладной ветеринарной медицины и биотехнологии (НИИ ПВМ и Б).

В настоящее время в академии обучается более 4 тысяч студентов, как из Республи­
ки Беларусь, так и из стран ближнего и дальнего зарубежья. Учебный процесс обеспечива­
ют 306 преподавателей. Среди них 165 кандидатов, 23 доктора наук и 21 профессор.

Помимо того, академия ведет подготовку научно-педагогических кадров высшей 
квалификации (кандидатов и докторов наук), переподготовку и повышение квалификации 
руководящих кадров и специалистов агропромышленного комплекса, преподавателей 
средних специальных сельскохозяйственных учебных заведений.

Научные изыскания и разработки выполняются учеными академии на базе Научно­
исследовательского института прикладной ветеринарной медицины и биотехнологии. В 
его состав входит 2 отдела: научно-исследовательских экспертиз (с лабораторией биотех­
нологии и лабораторией контроля качества кормов); научно-консультативный.

Располагая современной исследовательской базой, научно-исследовательский ин­
ститут выполняет широкий спектр фундаментальных и прикладных исследований, осуще­
ствляет анализ всех видов биологического материала и ветеринарных препаратов, кормов 
и кормовых добавок, что позволяет с помощью самых современных методов выполнять 
государственные тематики и заказы, а также на более высоком качественном уровне ока­
зывать услуги предприятиям агропромышленного комплекса. Активное выполнение на­
учных исследований позволило получить сертификат об аккредитации академии Нацио­
нальной академией наук Беларуси и Государственным комитетом по науке и технологиям 
Республики Беларусь в качестве научной организации. Для проведения данных исследо­
ваний отдел научно-исследовательских экспертиз аккредитован в Национальной системе 
аккредитации в соответствии с требованиями стандарта СТБ ИСО/МЭК 17025.

Обладая большим интеллектуальным потенциалом, уникальной учебной и лабора­
торной базой, вуз готовит специалистов в соответствии с европейскими стандартами, яв­
ляется ведущим высшим учебным заведением в отрасли и имеет сертифицированную сис­
тему менеджмента качества, соответствующую требованиям ISO 9001 в национальной 
системе (СТБ ISO 9001 -  2015).

www.vsavm.by

210026, Республика Беларусь, г. Витебск, ул. 1-я Доватора, 7/11, факс (0212) 48-17-65, 
тел. 33-16-29 (факультет международных связей, профориентации и довузовской подготовки); 

33-16-17 (НИИ ПВМ и Б); E-mail: vsavmpriem@mail.ru.
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