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В статье представлены результаты исследований по изучению субхронической токсичности реком-

бинантного интерферона-λ на коровах голштинской породы. Животные первой группы служили контролем, 
коровам второй группы внутримышечно вводили испытуемый препарат в терапевтической дозе 10,0 мл 1 
раз в сутки в течение 9 дней. Потенциальное токсическое действие рекомбинантного интерферона-λ оце-
нивали по показателям физиологического состояния животных (температура тела, пульс, количество ды-
хательных движений и сокращений рубца), а также по морфологическим и биохимическим показателям крови, 
полученным до опыта и через сутки после последнего введения препарата. Установлено, что длительное 
введение рекомбинантного интерферона-λ в терапевтической дозе не оказывает негативного влияния на 
клинические показатели организма коров, морфологический состав крови и основные показатели обмена ве-
ществ. Ключевые слова: интерферон-λ, субхроническая токсичность, морфологические и биохимические 
показатели крови, коровы. 
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The article presents the results of studies on the subchronic toxicity of recombinant interferon-λ on Holstein cows. 

The animals of the first group served as the control, the cows of the second group were intramuscularly injected with the 
test drug at a therapeutic dose of 10.0 ml 1 time per day for 9 days. The potential toxic effect of recombinant interferon-λ 
was assessed by indicators of the physiological condition of animals (body temperature, pulse, number of respiratory 
movements and rumen contractions), as well as by morphological and biochemical blood indicators obtained before the 
experiment and a day after the last administration of the drug. It has been established that repeated administration of 
recombinant interferon-λ at a therapeutic dose does not have a negative effect on the clinical indicators of the cows' or-
ganism, morphological blood composition and basic metabolic indicators. Keywords: Interferon-λ, subchronic toxicity, 
morphological and biochemical blood indicators, cows. 

 
Введение. Мастит у коров наносит значительный экономический ущерб молочному животно-

водству, который складывается из снижения молочной продуктивности, ухудшения санитарного каче-
ства молока, преждевременной выбраковки животных, гибели телят, больших затрат на лечение и 
профилактику [1, 6]. В возникновении и развитии воспалительных заболеваний молочной железы 
значимую роль играет не только патогенность микроорганизмов, но также резистентность организма 
животного в целом и молочной железы в частности. Нарушение физиологических функций, уровня 
окислительно-восстановительных процессов, обмена веществ, гормонального и ферментативного 
статуса приводит к снижению общей резистентности и иммунологической реактивности организма [7].  

Интерфероны (ИФН) являются первой линией защиты организма при вирусных, бактериальных 
и паразитарных заболеваниях [10]. Интерферон-λ - интерферон третьего типа, представленный ИФН 
λ1, λ2 и λ3 (известными также как интерлейкины IL-29, IL-28A и IL-28B) и функционально тесно свя-
занный с ИФН первого типа [3]. Мишенью ИФН-λ являются, прежде всего, эпителиальные клетки ды-
хательных путей и легких, желудочно-кишечного тракта, половых органов, молочной железы, кожи, 
гепатоциты и плазмоцитарные дендритные клетки [9]. Антивирусное и антимикробное действие ИФН 
третьего типа дополняет и преобладает над таковым ИФН первого типа во входных воротах инфек-
ции и не вызывает характерных для интерферонов первого типа системных побочных эффектов [10]. 
ИФН-λ открыт сравнительно недавно, в связи с этим работы по исследованию его свойств и механиз-
мов действия вызывают огромный интерес и создают предпосылки для дальнейших исследований 
его клинического применения [3]. 

Изучение терапевтически эффективных и экологически безопасных препаратов для лечения 
мастита у коров, не обладающих негативным действием на метаболический статус организма крупно-
го рогатого скота и не оказывающих отрицательного влияния на технологические показатели молока, 
является актуальной задачей ветеринарной науки и практики [5]. Перед применением новых препара-
тов необходимо проводить доклинические исследования по изучению их безопасности, оценивать их 
действие на организм целевых животных [2].  
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Цель исследований – оценить изменения показателей клинического, морфологического и био-
химического статуса коров при исследовании субхронической токсичности препарата «Интерферон-λ». 

Материалы и методы исследований. Исследования по определению субхронической токсич-
ности препарата «Интерферон-λ» (ИФН-λ) проведены на 12 здоровых лактирующих коровах голштин-
ской породы 3-4 лактации, разделенных по принципу аналогов на две группы. Коровы первой группы 
(n=6) служили контролем и им препарат не назначали, животным второй группы (n=6) внутримышечно 
вводили испытуемый препарат в терапевтической дозе 10,0 мл 1 раз в сутки в течение 9 дней.  

Токсическое действие рекомбинантного интерферона-λ оценивали по показателям клиническо-
го состояния животных (температура тела, пульс, количество дыхательных движений, количество со-
кращений рубца), а также по изменениям морфологических и биохимических показателей крови, по-
лученных до опыта и через сутки после последнего введения препарата. Гематологические показате-
ли определяли общепринятыми методами и на гематологическом анализаторе «АВХ «Micros 60», 
биохимические показатели (общий белок, белковые фракции, глюкозу, холестерин, общий кальций и 
неорганический фосфор, активность АлАТ, АсАТ, ЩФ и ГГТ) - на биохимическом анализаторе Hitachi-
902 и в соответствии с «Методическими рекомендациями по диагностике, терапии и профилактике 
нарушений обмена веществ у продуктивных животных» [4]. Обработку экспериментальных данных 
проводили с использованием статистической программы Statistica 8.0.  

Результаты исследований. По результатам проведенных исследований установлено, что де-
вятикратное внутримышечное введение лактирующим коровам рекомбинантного интерферона-λ в 
терапевтической дозе (10,0 мл на животное) не оказывает негативного влияния на клинические пока-
затели организма животных (таблица 1). На протяжении эксперимента не выявлено изменений пока-
зателей клинического статуса у коров опытной группы по сравнению с периодом до применения пре-
парата. 

 
Таблица 1 - Показатели клинического состояния коров после многократного введения                    
рекомбинантного интерферона-λ в терапевтической дозе  

Срок  
исследования 

Показатели 

Температура 
тела, С°

 
Пульс, 

уд./1 мин. 
Дыхательные движения, 

кол-во/1 мин. 
Сокращения рубца,  

кол-во/5 мин. 

До опыта 38,7±0,03 67,3±1,35 19,7±0,43 5,7±0,21 

После введения 38,9±0,05 68,4±0,47 20,1±0,24 5,8±0,18 

 
Результаты изучения влияния на гематологические и морфологические показатели крови коров 

длительного внутримышечного введения рекомбинантного интерферона-λ в дозе 10,0 мл представ-
лены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Гематологические и морфологические показатели крови коров до и после                   
введения рекомбинантного интерферона-λ  

Показатели 
До опыта После введения 

Контроль Интерферон- λ Контроль Интерферон- λ 

Эритроциты, 10
12

/л 5,1±0,3 5,5±0,4 5,1±0,2 5,6±0,3 

Гемоглобин, г/л 103,6±1,2 102,4±0,9 103,6±1,8 102,2±1,4 

Гематокрит, % 27,8±0,5 27,3±0,7 28,2±0,3 27,5±1,4 

СОЭ, 1,0±0,1 0,9±0,2 0,9±0,2 0,9±0,1 

Лейкоциты, 10
9
/л 9,1±0,2 9,3±0,4 8,9±0,5 8,5±0,4 

Лейкограмма 

Нейтрофилы палочкоядерные, % 3,6±0,4 3,0±0,4 3,0±0,4 2,8±0,4 

Нейтрофилы сегментоядерные, % 33,8±1,4 33,6±1,9 34,0±0,6 34,4±0,6 

Эозинофилы, % 5,3±0,6 5,8±1,4 4,2±0,5 4,0±0,4 

Моноциты, % 3,3±0,4 3,4±0,4 3,8±0,4 4,1±0,4 

Лимфоциты, % 54,0±1,6 54,2±1,2 55,0±0,6 54,7±0,4 

 
Как следует из представленных в таблице 2 данных, у животных контрольной и опытной групп 

не зарегистрировано изменений гематологических и морфологических показателей крови после вве-
дения препарата ИФН-λ. 

При исследовании сыворотки крови установлено, что концентрация общего белка у коров пер-
вой и второй групп до опыта составляла 77,5±0,7 г/л и 76,5±0,2 г/л, а после – 77,5±0,9 г/л и 78,3±2,5 
г/л соответственно. До введения препарата у животных контрольной и опытной групп альбумины ре-
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гистрировали на уровне 49,7±1,6 г/л и 48,1±0,6%, α-глобулины – 13,6±0,7 г/л и 14,0±0,3%, β-глобулины 
– 13,5±1,4 г/л и 14,9±0,4%, γ-глобулины – 23,2±0,8 г/л и 23,0±0,4% соответственно. Результаты изуче-
ния влияния рекомбинантного интерферона-λ на белковый обмен лактирующих коров представлены 
на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 - Белковые фракции сыворотки крови коров до и после  
многократного введения рекомбинантного интерферона-λ (%) 

 
Как следует из представленных данных, длительное введение рекомбинантного интерферона-λ 

коровам при изучении субхронической токсичности не влияет на показатели белкового обмена, так 
как не отмечено достоверных изменений содержания в сыворотке крови общего белка и белковых 
фракций у животных опытной и контрольной группы до и после применения препарата. 

Огромную роль в процессах метаболизма, а также биотрансформации и детоксикации многих 
лекарственных веществ играет печень. Оценить состояние органа позволяет исследование активно-
сти ферментов. Установлено, что активность АсАТ у животных первой и второй групп до введения 
исследуемого препарата составляла 57,9±2,4 Е/л и 59,6±3,2 Е/л, АлАТ – 35,3±0,7 Е/л и 36,5±0,9 Е/л, 
ГГТ – 13,9±0,6 Е/л и 12,1±0,7 Е/л и ЩФ – 88,5±6,6 Е/л и 86,0±3,5 Е/л соответственно. Результаты изу-
чения влияния длительного введения рекомбинантного интерферона-λ на ферментативную актив-
ность печени представлены на рисунке 2. 
 

 
 

Рисунок 2 - Ферментативная активность печени коров до и после  
многократного введения рекомбинантного интерферона-λ (Е/л) 
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Как следует из представленных данных, длительное введение препарата «Интерферон-λ» не 
влияет на ферментативную активность печени, так как выявленные изменения активности ферментов 
у животных контрольной и опытной группы носят недостоверный характер. 

При исследовании крови животных первой и второй группы до введения исследуемого препара-
та установлено, что концентрация глюкозы составляла 3,3±0,2 ммоль/л и 3,1±0,1 ммоль/л, холестеро-
ла – 4,7±0,3 ммоль/л и 4,5±0,1 ммоль/л, общего кальция – 2,6±0,1 ммоль/л и 2,7±0,1 ммоль/л, неорга-
нического фосфора – 2,1±0,1 ммоль/л и 1,9±0,1 ммоль/л соответственно. Результаты исследований 
биохимических показателей крови коров после внутримышечного введения рекомбинантного интер-
ферона-λ в терапевтической дозе (10,0 мл) в течение 9 дней представлены на рисунке 3. 

 

 
 

Рисунок 3 - Биохимические показатели крови коров до и после  
многократного введения рекомбинантного интерферона-λ (ммоль/л)  

 
Как следует из представленных данных, при девятикратном введении рекомбинантного интер-

ферона-λ в терапевтической дозе (10,0 мл) отдельные показатели обмена веществ в опытной группе 
существенно не отличались от показателей коров до введения препарата и контрольной группы. 

Заключение. При изучении субхронической токсичности рекомбинантного интерферона-λ не 
выявлено функциональных изменений со стороны организма лактирующих коров, так как их основные 
физиологические параметры (температура тела, пульс, количество дыхательных движений и сокра-
щений рубца) не отличались от контрольной группы. Установлено, что препарат «Интерферон-λ» при 
внутримышечном введении в терапевтической дозе 10,0 мл в течение девяти дней с 24-часовым ин-
тервалом не оказывает негативного воздействия на морфологический и гематологический статус 
подопытных животных. Согласно полученным данным, длительное введение ИФН-λ не влияет на ме-
таболизм и функциональную активность печени, а основные показатели белкового, минерального, 
углеводного и липидного обмена веществ коров были стабильны на протяжении всего опыта. Следо-
вательно, можно рекомендовать препарат «Интерферон-λ» для дальнейшего изучения и оценки его 
терапевтической эффективности при маститах. 

Conclusion. When studying the subchronic toxicity of recombinant interferon-λ, no functional changes 
were found in the body of lactating cows, since their main physiological parameters (body temperature, 
pulse, number of respiratory movements and rumen contractions) did not differ from the control group. It was 
found that the drug Interferon-λ, when administered intramuscularly at a therapeutic dose of 10.0 ml for nine 
days with a 24-hour interval, does not adversely affect the morphological and hematological status of exper-
imental animals. According to the data obtained, repeated administration of IFN-λ does not affect the metab-
olism and functional activity of the liver, and the main indicators of protein, mineral, carbohydrate and lipid 
metabolism of cows were stable throughout the experiment. Therefore, it is possible to recommend the drug 
Interferon-λ for further study and assessment of its therapeutic efficacy in case of mastitis. 
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВЫХ ДОБАВОК НА ОСНОВЕ Α-МОНОГЛИЦЕРИДОВ НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ, 
БИОХИМИЧЕСКИЕ, ИММУНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ГОМЕОСТАЗА ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
 

Логвинов О.В. ORCID ID 0000-0002-3171-3789 

ОАО «Агрокомбинат «Дзержинский», г. Фаниполь, Республика Беларусь 
 

Широкое использование антибиотических стимуляторов роста в птицеводстве помогает успешно 
бороться со многими инфекциями и кишечными расстройствами. Однако, несмотря на проверенную десяти-
летиями их зоотехническую действенность, существуют альтернативные технологии, обладающие широ-
ким спектром воздействия на организм птицы, которые обеспечивают получение экологически чистой про-
дукции и высокую экономическую эффективность. В статье представлены материалы исследований, целью 
которых было изучить влияние кормовых добавок «ФРА С12», «ФРА Бутирин Ультра» и «ФРА ЛАК 34» на 
основе α-моноглицеридов на производственные, биохимические, иммунологические показатели гомеостаза 
при выращивании цыплят-бройлеров. Таким образом, результаты исследований показали, что изучаемые 
добавки могут быть использованы для полной замены всех антибактериальных препаратов при откорме 
птицы. Ключевые слова: цыплята-бройлеры, кормовые добавки, стимуляторы роста, антибиотики, выра-
щивание, гомеостаз. 
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