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В статье представлены результаты изучения изменений гематологических и биохимических показа-

телей у супоросных свиноматок в разные сроки гестации в условиях промышленного свиноводческого хозяй-
ства. Установлено, что более выраженные изменения отмечаются при увеличении сроков супоросности и 
проявляются снижением содержания эритроцитов, гемоглобина, цветового показателя, тромбоцитов, аль-
буминов, железа в сыворотке крови,  увеличением гематокрита, СОЭ, глобулинов для поддержания равнове-
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The article presents the results of studying changes in hematological and biochemical indicators in pregnant sows 

during different gestation periods on an industrial pig breeding farm. It has been established that more pronounced 
changes are noted with an increase in the duration of gestation and are manifested by a decrease in the serum content 
of erythrocytes, hemoglobin, color index (globular value), platelets, albumins, iron, an increase in hematocrit, ESR, 
globulins to maintain balance in the hemostasis system. Keywords: sows, gestation, erythrocytes, hemoglobin, hemato-
crit, ESR, iron, protein fractions. 

 

Введение. В период супоросности у свиноматок  происходит ряд адаптационно-
приспособительных процессов, охватывающих многие органы и системы. Перестройка организма у 
них, связанная с беременностью, сказывается на показателях крови и  сопровождается адекватными 
изменениями во всех системах организма, обеспечивая адаптацию животных к сложившимся физио-
логическим условиям. Эффективное функционирование системы гемостаза в течение супоросности 
во многом обеспечивает жидкостные свойства крови и регулирует уровень ее притока к матке и пла-
центе [1, 2]. 

Изменения в гестационный период характеризуются умеренным воспалением, активацией им-
мунного ответа, оксидативным стрессом и механизмами «гестационной адаптации» (повышение 
уровня трофоадаптивных гормонов и антиоксидантных факторов, локальная и системная супрессия, 
апоптоз активированных лимфоцитов и др.), равновесие которых необходимо для нормального тече-
ния беременности и получения здорового приплода [3]. При физиологически протекающей беремен-
ности изменения в системе гемостаза происходят в соответствии со сроками гестации и обусловлены 
приспособительной реакцией организма на компенсацию затрат в связи с развитием плодов. 

Возникающие изменения в системе гемостаза во время беременности связаны с появлением 
маточно-плацентарного круга, необходимого для обеспечения плодов кислородом и питательными 
веществами, при этом в ее активации большую роль играют изменения общей гемодинамики, явля-
ющиеся физиологической адаптацией [4]. На сегодняшний день вопросы, касающиеся изменений ге-
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модинамики и системы гемостаза у свиноматок в период супоросности в условиях промышленной 
технологии выращивания, остаются недостаточно изученными.  

Целью исследования явилось изучение гематологических и биохимических показателей у сви-
номаток в фетальный период беременности. 

Материалы и методы исследований. Опыты проведены в условиях свиноводческого пред-
приятия с промышленной технологией ведения производства на 15 свиноматках 3-4 опороса. Перед 
осеменением, на 38-40 и 78-80 дни супоросности у них были взяты пробы крови для проведения ге-
матологических и биохимических исследований. В крови определяли количество эритроцитов, гемо-
глобина, гематокрита, СОЭ на гематологическом анализаторе «ABX Micros 60»; рассчитывали сред-
ний объём эритроцитов (MCV), среднее содержание (MCH) гемоглобина в эритроците, цветовой пока-
затель; количество общего белка, белковых фракций в сыворотке крови согласно утвержденным 
«Методическим рекомендациям по оценке и коррекции иммунного статуса животных» [5], концентра-
цию железа - атомно-абсорбционным методом на спектрофотометре «Shimadzu АА-6300» (Япония) в 
соответствии с инструкцией к прибору. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием компьютерных 
статистических программ «Statistica 8.0» (Stat Soft Inc., США) и «Microsoft Excel». 

Результаты исследований. На 38-40 дни супоросности (таблица) у свиноматок  установлено по-
вышение содержание эритроцитов на 13,9% и гемоглобина на 8,4% обусловленное реакцией организма 
на усиление активности тканевого газообмена, возникающей в период беременности и имеющей вре-
менный характер. Стимуляция эритропоэза, необходимого для достаточного кровоснабжения фетопла-
центарной системы [6], осуществляется посредством гормона – эритропоэтина, который вызывает ги-
перплазию костного мозга, при этом плацентарный лактоген усиливает выработку гормона, а эстрогены 
– ингибируют этот процесс [2]. Увеличение количества эритроцитов (эритроидная гиперплазия костного 
мозга) в начале фетального периода сопровождалось повышением гематокрита на 15,8%. 

 
Таблица - Гематологические и биохимические показатели крови свиноматок 

Показатели 
До осеменения Сроки супоросности, сутки 

38-40 78-80 

Эритроциты, 10
12

/л 4,97±0,13 5,66±0,19
*
 5,43±0,14 

Гемоглобин, г/л 102,9±2,94 111,5±3,49 102,2±2,49 

Гематокрит, % 28,9±0,8 33,4±1,22
**
 32,4±0,82 

Тромбоциты, % 181,9±17,23 174,1±17,68 140,9±12,64 

MCV мкм
3
 58,0±0,43 59,1±0,62 59,6±0,37 

MCH пг 20,6±0,21 19,9±0,26
*
 18,9±0,22

**
 

Цветовой показатель 0,62±0,006 0,60±0,008
*
 0,57±0,007

*
 

СОЭ, мм/ч 5,43±0,86 29,5±2,55
***

 32,2±3,86 

Железо в крови мкМ/л 4,20±0,05 4,40±0,12 4,20±0,06 

Железо в сыворотке, мкг% 158,7±5,68 141,4±3,43
*
 117,8±10,3

*
 

Белок общий, г/л 81,4±1,05 80,9±1,12 80,7±1,4 

Альбумины, % 43,7±0,56 39,2±0,81
**
 39,5±0,69 

α-глобулины, % 17,6±0,51 16,0±0,64
*
 18,7±0,81

*
 

β-глобулины, % 19,5±0,4 22,7±0,32
***

 21,9±0,42 

γ-глобулины, % 19,3±0,57 22,0±0,57
**
 19,9±0,54

*
 

А/Г соотношение 0,78±0,05 0,65±0,04
*
 0,65±0,05 

Примечания: * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001.  
 
Средний объем эритроцита (MCV), являющийся объективным показателем диаметра эритроци-

тов и используемый в дифференциальной диагностике анемий существенно не изменялся, а среднее 
содержание гемоглобина в эритроците (MCH) и значение цветового показателя, являющегося показа-
телем степени насыщения эритроцитов гемоглобином, снижалось на 3,4 и 3,2% соответственно. 

Увеличение количества железа в крови на 4,8%, играющего важную роль в процессах транс-
порта кислорода, тканевого дыхания, активации и ингибирования ферментных систем, сочеталось с 
повышением содержания эритроцитов, являющихся функциональным резервуаром железа в орга-
низме [7].  

В то же время на ранних сроках беременности у свиней большая часть поступления железа 
происходит из утероферрина, секретируемого материнским эндометрием, а не из сывороточного 
трансферрина [2].  

Выявленное снижение концентрации железа в сыворотке крови на 10,9%, по-видимому,  связа-
но с повышенной его абсорбцией для поддержания питания плодов [7].  
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Характерным изменением со стороны крови у супоросных свиноматок также являлось снижение 
количества тромбоцитов на 4,3%, обусловленное снижением продолжительности жизни тромбоцитов, 
их разрушением (чаще всего) или повышенным потреблением в периферическом кровообращении 
[8]. Изменения свертывающей системы крови в период беременности направлены на предотвраще-
ния сгущения крови внутри сосудов, обеспечивающих плацентарный кровоток [9]. 

Наряду с изменением гематологических показателей на 38-40 дни супоросности существенно в 
5,4 раза увеличилась скорость оседания эритроцитов (СОЭ), что указывает на повышение агрегаци-
онной способности эритроцитов [10] и обусловлено изменением соотношения белковых фракций 
плазмы крови. Так, отмечалось снижение уровня альбуминов на 10,4%, связанное с усиленным рас-
ходованием его на биосинтетические процессы и с физиологической гиперволемией при беременно-
сти [11]. Установленное уменьшение количества альбуминов, являющихся депо аминокислот и вы-
полняющих транспортную роль, обусловлено потребностью плодов в аминокислотах, которая не пол-
ностью покрывается за счет поступления питательных веществ и обеспечивается внутренними ре-
зервами. 

Увеличение в эти сроки концентрации глобулинов сопровождалось разнонаправленными изме-
нениями, в частности количество α-глобулинов, стабилизирующих кровь, создавая ее вязкость и 
участвующих в транспортировке холестерина, стероидных гормонов, фосфолипидов, снизилось на 
9,0%, а концентрация β-глобулинов и γ-глобулинов увеличилась на 16,6 и 14,3% соответственно, что 
указывает на активацию антитоксической и иммунной функции по отношению к антигенам плода и 
другим экзогенным антигенам [12]. 

Изменение баланса альбуминов и глобулинов в сыворотке крови отразилось на снижении ко-
эффициента альбумины/глобулины на 16,7%. 

На 78-80 сутки у супоросных свиноматок отмечали снижение количества эритроцитов на  4,1%, 
гемоглобина – на 8,4%, гематокрита – на 3,2%, цветового показателя – на 5,0%, среднего содержания 
гемоглобина в эритроците - на 5,4%, связанное с диспропорциональным  приростом объема плазмы 
по отношению к массе эритроцитов при увеличении сроков гестации [1, 2]. 

Изменения в гематологическом профиле свиноматок согласуются с аналогичными результата-
ми, полученными Okaform [2], при изучении  гематологических показателей у свиноматок в разные 
сроки супоросности. 

Кроме того, увеличение объема циркулирующей плазмы приводило к незначительному  повы-
шению СОЭ на 9,2%.  

Отмеченное уменьшение числа тромбоцитов на 19,1% в указанные сроки связано не только с 
повышенным их разрушением, но и усилением процессов, направленных на предотвращения сверты-
вания крови [8]. Так, по данным Е.Г. Красновой с увеличением срока беременности происходит уве-
личение активности антитромбина III, что обеспечивает нарастание у свиноматок антиагрегационной, 
противосвертывающей и фибринолитической активности сосудистой стенки [13].  

Снижение уровня железа в крови на 4,5% и в сыворотке крови на 16,7%, необходимого для син-
теза гемоглобина и поддержания нормальной структуры и функции клеток, свидетельствует об уси-
ленном его расходовании на рост и развитие плодов на поздних сроках беременности у свиноматок 
[14]. 

В отличие от предыдущего периода отмечено увеличение количества α-глобулинов на 16,9%, и 
снижение β- и γ-глобулиновых фракций на 3,4 и 9,8% соответственно, связанное с повышенной по-
требностью к транспортировке биологически активных веществ (витаминов, минералов, липидов), 
поддержанием осмотического давления в тканях организма и внутри кровеносных сосудов и форми-
рованием иммунологической толерантности организма в системе «мать-плод» [15].  

Заключение. Таким образом, физиологическая беременность у свиноматок характеризуется 
изменениями в гематологическом и биохимическом профиле, связанными с  функциональной пере-
стройкой в организме и направленными на благоприятное течение и исход супоросности. Так, на 38-
40-й дни супоросности у свиноматок установлено повышение количества эритроцитов, гемоглобина, 
гематокрита и содержания железа в крови с последующим их снижением к 78-80 дням супоросности, 
во все изученные сроки отмечено уменьшение содержания железа в сыворотке крови, цветового по-
казателя, тромбоцитов и уровня альбуминов, при увеличении СОЭ и концентрации глобулиновых 
фракций. Выявленный характер  изменений гемодинамики и системы гемостаза у свиноматок носит 
физиологический характер, обеспечивая необходимые жидкостные свойства крови и, тем самым, 
способствуя росту и развитию плодов. 

Conclusion. Thus, physiological gestation in sows is characterized by changes in the hematological 
and biochemical profile associated with functional restructuring in the body and aimed at a favorable course 
and outcome of it. So on days 38-40 of gestation in sows, an increase in the number of erythrocytes, hemo-
globin, hematocrit and iron blood content was established, followed by their decrease by days 78-80 of ges-
tation. In all the studied periods, a decrease in the serum content of iron, color index (globular value), plate-
lets and the level of albumin, with an increase in ESR and the concentration of globulin fractions were de-
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tected. The revealed nature of changes in hemodynamics and the hemostasis system in sows is physiologi-
cal in nature, providing the necessary liquid properties of the blood, and thereby contributing to the growth 
and development of fetuses. 
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