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В статье представлены результаты изучения влияния препарата «Простимул» на показатели эндо-

генной интоксикации и антиоксидантный статус свиноматок. Установлено, что применение простимула 
сопровождается повышением показателей ферментативного (каталаза и глутатионпероксидаза) и нефер-
ментативного (витамины А, Е и С) звеньев антиоксидантной защиты, а также уменьшением содержания 
промежуточных продуктов свободнорадикальных процессов в организме подопытных животных. В связи с 
тем, что снижение активности антиоксидантной системы при увеличении образования свободных радика-
лов и реактивных метаболитов является одним из базовых механизмов возникновения различных патологий, 
можно рекомендовать препарат «Простимул» в качестве средства профилактики и патогенетической те-
рапии для коррекции свободнорадикального окисления. Ключевые слова: простимул, свиноматки, оксид азо-
та, эндогенная интоксикация, антиоксидантная защита. 
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The article presents the results of studying the effect of the drug Prostimul on the indicators of endogenous intoxi-

cation and the antioxidant status of sows. It has been found that the use of Prostimul is accompanied by an increase in 
the indicators of enzymatic (catalase and glutathione peroxidase) and non-enzymatic (vitamins A, E and C) links of anti-
oxidant protection, as well as a decrease in the content of transition products of free radical processes in the body of 
experimental animals. Since a decrease in the activity of the antioxidant system with an increase in the formation of free 
radicals and reactive metabolites is one of the basic mechanisms for the occurrence of various pathologies, it is possible 
to recommend the drug Prostimul as a means of prevention and pathogenetic therapy for the correction of free radical 
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Введение. Процессы свободнорадикального окисления (СРО) являются не только необходи-
мым звеном жизнедеятельности, но и определяют адаптивную состоятельность организма к воздей-
ствию повреждающих факторов.  Инициация СРО обусловлена различными причинами, но первосте-
пенную роль в этом процессе играют промежуточные продукты восстановления кислорода. Чрезмер-
ное увеличение продукции активных форм кислорода является универсальным звеном развития мно-
гих патологических процессов [5, 6]. Кроме того, оксид азота, как регулятор метаболизма и физиоло-
гических функций сердечнососудистой, пищеварительной, респираторной, выделительной, иммунной 
и половой систем организма, может замедлять процессы перекисного окисления липидов (ПОЛ) пу-
тем детоксикации активных форм кислорода, но может и участвовать в реакциях окислительного 
стресса [5].  

Оптимальный уровень свободных радикалов и реактивных метаболитов в организме животных 
поддерживается многокомпонентной системой антиоксидантной защиты (АОЗ). Рядом исследований 
были выявлены интенсификация свободнорадикального окисления липидов и угнетенное состояние 
антиоксидантной системы при воспалительных процессах в различных органах животных [3]. В связи 
с уточнением роли пероксидного окисления липидов в патогенезе заболеваний открываются перспек-
тивы в разработке новых средств и методов терапии, направленных на защиту тканей организма от 
повреждающего действия активных форм кислорода и промежуточных продуктов обмена ПОЛ. 

Интерфероны I типа представляют собой семейство цитокинов с широким спектром биологиче-
ской активности. Одни авторы утверждают, что они участвуют в ингибировании каскада провоспали-
тельных цитокинов и окислительного стресса, другие – опосредовано способствуют индукции актив-
ных форм кислорода, третьи – подавляют повышенный окислительный стресс и активируют понижен-
ную антиоксидантную защиту [9, 10, 11]. Следовательно, при разработке новых средств терапии и 
профилактики различных патологий необходимо оценивать влияние лекарственных препаратов на 
показатели про- и антиоксидантного статуса животных. 

Цель исследований – изучить влияние препарата «Простимул» на основе рекомбинантных 
цитокинов I типа на показатели эндогенной интоксикации и антиоксидантной защиты у свиноматок. 

Материалы и методы исследований. Для опыта было сформировано две группы животных. 
Свиноматкам первой (контрольной) группы (n=13) препараты не применяли. Животным второй группы 
(n=14) в первые сутки после опороса двукратно внутримышечно вводили простимул в дозе 10 мл с 
интервалом 48 часов. Через три недели после применения препарата у свиноматок опытной и кон-
трольной групп отбирали пробы крови для изучения показателей ПОЛ-АОЗ. 

 При оценке состояния ферментативного звена системы антиоксидантной защиты (АОЗ) в крови 
исследовали активность каталазы по способности пероксида водорода образовывать с молибдатом 
аммония стойкий окрашенный комплекс и глутатионпероксидазы (ГПО) при определении величины 
убыли восстановленного глутатиона в среде инкубации при восстановлении гидроперекисей глутати-
онпероксидазой [6]. О состоянии неферментативного звена системы АОЗ судили по содержанию в 
сыворотке крови витамина А, α-токоферола и витамина С. Определение витамина А основано на ще-
лочном гидролизе и экстракции витамина А и каротина из сыворотки (плазмы) крови при помощи ма-
лолетучих растворителей и последующем спектрофотометрическом измерении поглощения света 
раствором, витамина Е – на определении ионов двухвалентного железа, образующихся при взаимо-
действии α-токоферола с хлорным железом (Fe

3+
), в виде окрашенного комплекса Fe

2+
 с фенантроли-

ном, а витамина С - на восстановлении трехвалентного железа в двухвалентное, которое образует с 
α'α'-дипиридилом комплексное соединение розового цвета [6, 7]. 

Уровень малонового диальдегида (МДА) в крови определяли по реакции с тиобарбитуровой 
кислотой при образовании окрашенного триметипового комплекса, стабильных метаболитов оксида 
азота (NOх) – по восстановлению NO3

–
 до NO2

–
 хлоридом ванадия (III) с последующим определением 

нитрата с помощью реактива Грисса, среднемолекулярных пептидов (СМП) - после осаждения высо-
комолекулярных белков этанолом и измерения оптической плотности исследуемых растворов на 
спектрофотометре UV-1700 («Shimadzu»). Концентрацию веществ средней молекулярной массы 
(МСМ) оценивали по реакции с трихлоруксусной кислотой и спектральной характеристике водного 
раствора супернатанта при длине волны 238, 254 и 282 нм с последующим расчетом индекса эндо-
генной интоксикации (ИЭИ) [1, 2, 6].  

Статистическую обработку экспериментальных данных выполнили с использованием пакета 
прикладных программ Microsoft Excel. Выборочные средние величины признаков, распределение ко-
торых подчинялось нормальному закону, сравнивали по критериям Стьюдента. При проверке стати-
стических гипотез использовали 5% уровень значимости. 

Результаты исследований. Изменение показателей эндогенной интоксикации и оксида азота 
в крови свиноматок после применения препарата «Простимул» представлены в таблице 1. 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 58, вып. 4, 2022 г. 
 

142 

Таблица 1 - Показатели эндогенной интоксикации и оксида азота у свиноматок после                
применения препарата «Простимул» 

Показатели I группа (контроль) II группа (опыт) 

МДА, мкмоль/л 1,87±0,09 1,68±0,12 

СМП, у.е. 0,98±0,023 0,67±0,049** 

МСМ238, у.е. 0,89±0,036 0,81±0,010* 

МСМ254, у.е. 0,35±0,02 0,31±0,01* 

МСМ282, у.е. 0,26±0,013 0,23±0,015 

ИЭИ, у.е. 23,03±1,02 20,54±0,79* 

NOx, мкмоль/л 28,93±6,26 15,53±2,76* 

Примечания: * - р < 0,05; ** - р < 0,001 – по сравнению с первой группой. 
 
По результатам проведенных исследований установлено, что, по сравнению с контролем, у 

свиноматок опытной группы в крови отмечается снижение концентрации МДА на 10,2%, СМП - на 
31,3% (р<0,001), МСМ238 - на 9,7% (р<0,05), МСМ254 - на 11,4% (р<0,05), МСМ282 - на 10,4% и ИЭИ - на 
10,8% (р<0,05), что связано с более низкой активностью процессов перекисного окисления липидов 
или более интенсивной утилизацией избыточных количеств побочных продуктов свобонорадикально-
го окисления в тканях.  

Одной из физиологических функций оксида азота в организме животных является осуществле-
ние противоинфекционной защиты за счет участия в пероксидном окислении. Однако оксид азота и 
его производные могут проявлять цитотоксическую активность и вступать в реакции с нуклеиновыми 
кислотами, липидами и белками, вызывая необратимые нарушения в функционировании клеток и по-
вреждение мембранных структур, что может играть существенную роль в патогенезе различных па-
тологий [3, 6]. У животных второй группы, по сравнению с первой группой, отмечено уменьшение 
уровня NOx на 46,3% (р<0,05), что свидетельствует о способности простимула регулировать продук-
цию оксида азота и поддерживать его физиологический уровень. 

Изменение показателей ферментативного и неферментативного звена антиоксидантной защи-
ты в крови свиноматок после применения препарата «Простимул» представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Показатели антиоксидантной защиты у свиноматок до и после применения           
препарата «Простимул» 

Показатели I группа (контроль) II группа (опыт) 

Каталаза, мкмоль Н2О2/л×мин 69,85±3,69 73,34±3,73 

ГПО, мкмоль GSH/л×мин 13,22±0,25 14,17±0,34* 

Витамин А, мкмоль/л 0,60±0,056 0,70±0,040 

Витамин Е, мкмоль/л 8,17±0,21 8,55±0,25 

Витамин С, мкмоль/л 27,80±0,94 30,25±0,65* 

Примечание. * - р < 0,05 – по сравнению с первой группой. 
 
Как следует из данных таблицы 2, у свиноматок опытной группы, по сравнению с контролем, в 

крови отмечается повышение концентрации витамина А на 16,7%, витамина С - на 8,8% (р<0,05) и 
ГПО - на 7,2% (р<0,05), что свидетельствует о более высоком уровне их системы антиоксидантной 
защиты. Изменение содержания каталазы и витамина Е в крови животных носит статистически недо-
стоверный характер и, по-видимому, связано с затратами на поддержание баланса между окисли-
тельными и восстановительными процессами в их организме.  

Полученные данные согласуются с результатами ранее проведенных исследований по изуче-
нию влияния простимула на организм поросят и свиноматок. Так, Шахов А.Г. с соавт. (2022) отмечает, 
что применение препарата способствовало купированию воспалительного процесса у поросят и по-
вышению показателей их антиоксидантного статуса при технологическом стрессе. Авторы предлага-
ют ввести в программу профилактических мероприятий в промышленных свиноводческих хозяйствах 
простимул с целью коррекции оксидативного стресса и устранения иммунодефицита.  

При изучении цитологического профиля шеечно-вагинальной слизи свиноматок Пономарёвой 
Ю.О. с соавт. (2022) показано, что при применении простимула происходит активизация регенератив-
ных процессов в половых органах свиноматок, что подтверждается снижением случаев хронического 
эндометрита у свиноматок в 3,4 раза по сравнению с контролем с последующим их оплодотворением 
[4, 8]. 
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Заключение. В результате проведенного исследования установлено, что показатели оксида-
тивного и нитрозивного стресса (концентрация МДА и NOx), а также эндогенной интоксикации (уро-
вень МСМ, СМП и ИЭИ) у свиноматок, которым применяли простимул, ниже, чем у животных группы 
контроля, а антиоксидантной защиты (активность каталазы и ГПО, содержание в крови витаминов А, 
Е и С), напротив, выше. В связи с тем, что антиоксидантная система и система оксида азота участву-
ет в регуляции физиологических процессов в норме и в патогенезе акушерских патологий, то можно 
рекомендовать использование простимула для коррекции интенсивности свободнорадикальных реак-
ций и повышения антиоксидантного статуса в организме свиноматок. 

Conclusion. As a result of the study, it has been found that the indicators of oxidative and nitrosive 
stress (concentration of MDA and NOx), as well as endogenous intoxication (level of MWM, MMP and IEI) in 
the sows that were administered Prostimul, are lower than in the animals of the control group, and antioxi-
dant protection (catalase and GPO activity, the blood content of vitamins A, E and C), on the contrary, is 
higher. Since the antioxidant system and the nitric oxide system are involved in the regulation of physiologi-
cal processes normally and in the pathogenesis of obstetric pathologies, then it is possible to recommend 
the use of the drug Prostimul to correct the intensity of free radical reactions and increase in the antioxidant 
status of sows. 
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