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Введение. Свиноводство – динамично развивающаяся отрасль 

животноводства. Интенсификация селекционного процесса в свиноводстве 

требует научно обоснованных подходов в селекции, при этом 

необходимым условием повышения эффективности племенного отбора 

является получение точной информации о продуктивности животных в 

раннем возрасте, а также возможность использования их полного 

генетического потенциала [1]. 

В селекции сельскохозяйственных животных наряду с 

традиционными используются и новые методы оценки и отбора, одним из 

которых считаются современные методы ДНК-технологий, позволяющие 

идентифицировать гены, прямо или косвенно связанные с хозяйственно-

полезными качествами. К настоящему времени выявлен целый ряд ДНК-

маркеров, связанных с хозяйственно-полезными признаками или 

наследственными и другими заболеваниями [2]. Изучение генетических 

маркеров во всех отраслях животноводства – перспективное направление, 

многие ученые по всему миру озабочены выявлением предпочтительных 

генотипом, влияющих на воспроизводительные и продуктивные качества 

[3]. 

Основным свойством генетических маркеров является полиморфизм. 

Генетический полиморфизм – это изменения в нуклеотидной 

последовательности ДНК-маркера, обусловленные разными типами 

мутаций (точковые мутации, инсерции, делеции и т.п.). Формы проявления 

генетического полиморфизма получили название аллелей. Полиморфный 

характер конкретного локуса возрастает с увеличением числа аллелей. 

Наличие двух или более аллелей является необходимой предпосылкой для 

использования локуса в качестве возможного генетического маркера. В 

качестве маркеров племенной ценности животных могут также 

рассматриваться гены наследственных заболеваний [4]. 

Исходя из вышеизложенного, целью исследований является 

изучение генов-маркеров продуктивных качеств свиней белорусской 

крупной белой породы, принадлежащих к разным линиям. 

Материалы и методы исследований. Научно-исследовательская 

работа проводилась в ОАО «Племенной завод Тимоново», 

Климовического района, Могилевской области, агрогородок Тимоново. 

Объектом исследований являлись чистопородные животные белорусской 

крупной белой породы. 
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Генетическое тестирование по генам-маркерам эстрогенового 

рецептора (ESR) и связанного белка жирных кислот (H-FABP) 

проводилось на свиноматках и хряках, принадлежащих к разным линиям. 

В качестве исходного материала использовались пробы ткани ушной 

раковины свиней. Из образцов выделен и оптимизирован ДНК для анализа 

полиморфизма генов методом полимеразно-цепной реакции 

полиморфизма длин рестрикционных фрагментов (ПЦР-ПДРФ) в 

соответствии с методикой Зиновьевой Н. А. (1998)  в лаборатории 

молекулярной биотехнологии и ДНК-тестирования РУП «НПЦ НАН 

Беларуси по животноводству».  

Частоту встречаемости генотипов определяли по формуле Е.К. 

Меркурьевой, (1977): 

p= ,                                                                                                     (1) 

где p – частота определения генотипа; 

n – количество особей, имеющих определенный генотип; 

N – общее число особей в популяции. 

Частоту встречаемости аллелей рассчитывали по формулам 

максимального правдоподобия Ю.П. Алтухова (1989): 

 p (А) =2nАА+nАВ                                                                        (2) 

                                2N                  , 

где p – частота аллеля А; 

n АА – количество особей с гомозиготным генотипом; 

n АВ – количество особей с гетерозиготным генотипом; 

N – общее число особей в популяции. 

Q (В)  = 2nВВ+nАВ                                                                           (3) 

                                  2N            ,      

где q – частота аллеля В; 

n ВВ – количество особей с гомозиготным генотипом; 

n АВ – количество особей с гетерозиготным генотипом; 

N – общее число особей в популяции. 

Биометрическая обработка материалов исследований осуществлялась 

методами вариационной статистики по П. Ф. Рокицкому [5]. 

Результаты исследований. На основе проведенных исследований и 

литературных источников выявлены гены-маркеры, оказывающие 

наибольшее влияние на продуктивные качества животных. Это – ген  ESR 

(воспроизводительные качества) и H-FABP (мясные качества).  

Коротко о каждом гене-маркере.  

Ген эстрогенового рецептора (ESR) выявлен как основной ген, 

который связан с количеством поросят в гнезде у свиней. Характеризуется 

двумя общими аллелями А и В. Более лучшими воспроизводительными 

качествами отличаются животные, имеющие в своем геноме 

предпочтительный аллель В и генотип ВВ [6]. 

Ген связанного белка жирных кислот (H-FABP) является геном-

маркером содержания внутримышечного жира у свиней. Данный ген 
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находится на длинном плече шестой хромосомы. В гене H-FABP выявлено 

три аллеля: A, D и H, имеющих три типа полиморфизма генов (AA, Aa, aa; 

DD, Dd, dd; HH, Hh, hh). Предпочтительным считается генотип aaddHH [7, 

8]. Биологическая особенность данного гена – в кодировании белков, 

принимающих участие в липидном обмене и выполняющих функцию 

связывания длинных цепочек жирных кислот и перенос их внутри клетки к 

различным органеллам. В процессе липидного обмена происходит 

жироотложение между волокнами мышечной ткани, что способствует 

увеличению мраморности мяса [9]. 

Из вышесказанного следует, что генетические маркеры сохраняют в 

популяции редкие уникальные аллельные сочетания, и в будущем 

переводят селекцию на новый уровень, совершенствуя породы животных, 

опираясь на истинный генетический потенциал. Методы оценки животных 

по генотипу имеют большое значение и способствуют повышению 

эффективности проведения селекционной работы. 

В результате молекулярно-генетических исследований 

биологического материала проб ДНК животных белорусской крупной 

белой породы, с учетом линейной принадлежности, позволили выявить 

частоты встречаемости аллелей и генотипов гена эстрогенового рецептора 

ESR (таблица 1). 

Средняя частота встречаемости желательного аллеля В гена ESR в 

геноме свиней белорусской крупной белой породы исследуемых линий 

составляет 0,45, а аллеля А – 0,55. Высокая концентрация аллеля В 

отмечена в геноме животных линий Драчун 6007 – 0,75 и Ятти 6013 – 0,73. 

Частота встречаемости желательного генотипа ВВ составила 18,2%, 

гетерозиготного генотипа АВ – 72,7% и генотипа АА – 9,1%. 

 

Таблица 1 – Частота встречаемости аллелей и генотипов по гену  

эстрогенового рецептора ESR у свиноматок белорусской крупной  

белой породы в разрезе линий 

Линии хряков 
Число 

голов 

Частота встречаемости 

генотипов, % аллелей** 

ВВ АВ АА В А 

Дельфин 6006 2 - 50,0 50,0 0,25 0,75 

Драчун 6007 2 50,0 50,0 - 0,75 0,25 

Сват 6001 2 - 100,0 - 0,50 0,50 

Ятти 6013 5 - 80,0 20,0 0,73 0,27 

В среднем по 

линиям  

11 18,2 72,7 9,1 0,45 0,55 

Примечание (здесь и далее):** - значения частоты аллелей в долях от 1 

(единицы). 

 

Частотность встречаемости генотипов и аллелей гена H-FABP у 

хряков белорусской крупной белой представлены в таблице 2-3. 
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Таблица 2 – Частота встречаемости генотипов и аллелей H-FABP  

(аллельная система D) у хряков белорусской крупной белой породы с 

учетом их линейной принадлежности 

Линии хряков 
Число 

голов 

Частота встречаемости 

генотипов, % аллелей** 

DD Dd dd D d 

Дельфин 6006 2 50,0 - 50,0 0,50 0,50 

Драчун 6007 2 - 100,0 - 0,50 0,50 

Сват 6001 2 - 100,0 - 0,50 0,50 

Ятти 6013 5 40,0 40,0 20,0 0,60 0,40 

В среднем по 

линиям  

11 27,3 54,5 18,2 0,55 0,45 

 

Таблица 3 - Частота встречаемости генотипов и аллелей H-FABP  

(аллельная система H) у хряков белорусской крупной белой породы с 

учетом их линейной принадлежности 

Линии хряков 
Число 

голов 

Частота встречаемости 

генотипов, % аллелей** 

HH Hh hh H h 

Дельфин 6006 2 100,0 - - 1,0 - 

Драчун 6007 2 100,0 - - 1,0 - 

Сват 6001 2 50,0 50,0 - 0,75 0,25 

Ятти 6013 5 80,0 20,0 - 0,90 0,10 

В среднем по 

линиям  

11 81,8 18,2 - 0,91 0,09 

 

По данным таблицы 2, у тестируемых хряков линий белорусской 

крупной белой породы частота встречаемости предпочтительного генотипа 

dd гена H-FABP составила 18,2%; гетерозиготного генотипа Dd – 54,5% и 

гомозиготного генотипа DD – 27,3%. Частота встречаемости аллеля D – 

0,55; d – 0,45.  

При анализе данных ДНК тестирования хряков белорусской крупной 

белой породы различных линий аллельной системе H гена H-FABP 

установлено, что у протестированных животных преобладает желательный 

аллель H (от 0,75 до 1,0). В среднем по линиям частота встречаемости 

желательного генотипа HH составила 81,8%, гетерозиготного генотипа Hh 

– 18,2%. Частота встречаемости аллеля H – 0,91, h – 0,09 (таблица 3).  

Заключение. В результате проведенных исследований и изучения 

литературных источников выявлены гены-маркеры, которые оказывают 

наибольшее влияние на продуктивные качества животных, а именно – ген  

ESR, отвечающий за воспроизводительные качества и H-FABP, связанный 

с мясными качествами.  

Выявлено, что частота встречаемости желательного аллеля В гена 

ESR в геноме свиней белорусской крупной белой породы исследуемых 
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линий составляет 0,45, а аллеля А – 0,55. Высокая концентрация аллеля В 

отмечена у животных линий Драчун 6007 – 0,75 и Ятти 6013 – 0,73, что 

указывает на возможность проведения дальнейшей селекции на улучшения 

репродуктивных качеств. 

Установлено, что у тестируемых хряков линий белорусской крупной 

белой породы частота встречаемости предпочтительного генотипа dd гена 

H-FABP составила 18,2%; гетерозиготного генотипа Dd – 54,5% и 

гомозиготного генотипа DD – 27,3%. Частота встречаемости аллеля D – 

0,55; d – 0,45. При анализе данных ДНК тестирования хряков белорусской 

крупной белой породы различных линий аллельной системе H гена H-

FABP установлено, что у протестированных животных преобладает 

желательный аллель H (от 0,75 до 1,0). Следовательно, животных с 

генотипами dd и HH в системе H-FABP можно рекомендовать к 

использованию в селекции для повышения мясных и откормочных качеств 

свиней белорусской крупной белой породы. 
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