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In terms of clinical diagnostics, the polyfactorial nature of the formation of the trace element pool in 
the hair of animals, which is confirmed by our studies, significantly complicates the diagnostics of subclini-
cal microelementoses in cattle under conditions of industrial keeping, but it does not by any means cancel 
it. A competent diagnostic algorithm that considers the necessary clusters of factors, in our opinion, can, in 
general, contribute to the correct, evidence-based, and timely diagnostics of microelementoses.    
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Наличие в крови и выделениях половых путей антиспермальных антител может ингибировать вза-

имодействие сперматозоидов с яйцеклетками, и они могут ингибировать развитие зигот после оплодо-
творения. Поэтому идентификация и исследование антигенов, которые могут снижать репродуктивную 
функцию, имеет большое значение для понимания их родственной связи с бесплодием и с антиспермаль-
ными антителами. Установлены физиологические особенности нативной и замороженно-оттаянной 
спермы котов с разным антигенным профилем эритроцитов по группам крови. Подвижность нативных 
спермиев была наименьшей у котов группы крови АВ, что на 6,45% меньше (Р<0,001) от подвижности 
спермиев у животных с группой крови А и на 6,73% меньше (Р<0,001) от активности спермиев котов с 
группой крови В. Концентрация по всем эякулятам была от 78 до 425 млн/мл. Наибольшая концентрация 
спермиев была у котов с группой крови АВ, что на 0,64 млн/мл больше от группы крови В и на 32,57 млн/мл 
больше (Р<0,01) от котов с группой крови А. Наибольшее количество патологических форм спермиев 
установлено нами у котов с группой крови АВ, что на 4,34% больше (Р<0,05) от группы крови А и на 5,15% 
больше (Р<0,05) от котов с группой крови В. Полученные данные позволяют заключить, что для создания 
криобанков спермопродукции наиболее желательны коты с группой крови А или В. Подвижность спермиев 
котов после оттаивания была у особей с группой крови А, что на 1,93% больше (Р<0,05) от животных с 
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группой крови В и на 5,55% больше (Р<0,01) от животных с группой крови АВ. Полученные данные позволя-
ют утверждать, что физиологическая полноценность половых клеток котов российской селекции лучше у 
котов с группой крови А или В. Переживаемость половых клеток котов российской селекции при темпера-
туре 38°С после размораживания была наибольшей у животных с группой крови А, что на 0,41 часа больше 
(Р<0,05) от группы крови В и на 0,68 часа больше (Р<0,001) от животных группы крови АВ. Ключевые сло-
ва: сперма, криоконсервирование, домашний кот, физиология, антигенный профиль эритроцитов. 
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The presence of antisperm antibodies in the blood and secretions of the genital tract can inhibit the interaction 

of spermatozoa with eggs, and they can inhibit the development of zygotes after fertilization. Therefore, the identifica-
tion and study of antigens that can reduce reproductive function is of great importance for understanding their relation-
ship with infertility and with antisperm antibodies. The physiological features of native and frozen-thawed sperm of cats 
with different antigenic profile of erythrocytes by blood groups were established. The mobility of native spermatozoa 
was the lowest in cats of blood group AB, which is 6.45% less (P<0.001) than the mobility of spermatozoa in animals 
with blood group A and 6.73% less (P<0.001) than the activity of spermatozoa in cats with the blood group blood B. 
The concentration in all ejaculates was from 78 to 425 million / ml. The highest sperm concentration was in cats with 
blood type AB, which is 0.64 million/ml more than in blood group B and 32.57 million/ml more (P<0.01) in cats with 
blood type A. The largest number of pathological forms of spermatozoa were found by us in cats with blood type AB, 
which is 4.34% more (P<0.05) from blood group A and 5.15% more (P<0.05) from cats with blood type B. The data 
obtained allow us to conclude that for the creation of cryobanks of sperm production, cats with blood type A or B are 
most desirable. blood group B and 5.55% more (P<0.01) from animals with blood group AB. The data obtained allow 
us to state that the physiological usefulness of germ cells of cats of Russian selection is better in cats with blood type A 
or B. hours more (P<0.05) from blood group B and 0.68 hours more (P<0.001) from animals of blood group AB. Key-
words: semen, cryopreservation, domestic cat, physiology, antigenic profile of erythrocytes. 

 

Введение. Наличие в крови и выделениях половых путей антиспермальных антител может 
ингибировать взаимодействие сперматозоидов с яйцеклетками, и они могут ингибировать развитие 
зигот после оплодотворения. Поэтому идентификация и исследование антигенов, которые могут 
снижать репродуктивную функцию, имеет большое значение для понимания их родственной связи с 
бесплодием и с антиспермальными антителами. Взаимодействие между антителами и некоторыми 
антигенными фрагментами мембраны клеток может рассматриваться как основная причина иммун-
ного бесплодия, поскольку живые сперматозоиды теряют способность проникать через плазмалем-
му яйцеклетки. С другой стороны, детальное знание природы антигенов сперматозоидов и других 
клеток организма, участвующих в иммунных реакциях, может быть полезно при разработке техноло-
гии противозачаточной вакцинации, основанной на специфичных для сперматозоидов компонентах, 
для регуляции фертильности в популяциях домашних и диких животных [1, 2]. 

Использование антигенных коктейлей спермы, приготовленных из цельных образцов спермы, 
для иммуноконтрацептивных целей неприемлемо из-за сообщений о реакциях гиперчувствительно-
сти к компонентам семенной плазмы и молекулярной мимикрии с различными соматическими клет-
ками [3]. 

Наличие антиспермальных антител и антигенов несмотря на присутствие в организме в тече-
ние многих лет не оказывает никакого вредного воздействия на организм, за исключением их бес-
плодия. Однако следует помнить, что не все антиспермальные антитела и антигены изменяют 
функцию сперматозоидов либо потому, что родственный антиген не участвует в процессе оплодо-
творения, либо потому, что антитела не связываются с функциональным доменом антигена. Из мо-
ноклональных антител хорошо известно, что область, связывающая антитело с антигеном, может 
отличаться от области, активной в метаболических процессах [3-4]. 

Таким образом, выбор определенного антигена для сперматозоидов для разработки противо-
зачаточной вакцины ограничен его специфичностью, участием в процессе оплодотворения и его 
способностью индуцировать высокий титр специфичных к сперматозоидам антител в половых пу-
тях. 

Другой важной антигенной реакцией несовместимости, особенно важной для заводчиков, яв-
ляется неонатальный изоэритролиз. Неонатальный изоэритролиз у кошек, также называемый син-
дромом угасающего котенка, представляет собой растворение красных кровяных телец из-за 
несовместимости групп крови у матери и ее котят. В племенных питомниках неонатальный изо-
эритролиз может возникнуть у первенцев и многоплодных маток с группой крови В, если их спари-
вают с кошками, имеющими группы крови А или АВ. Анемия, выделение белка с мочой и желтуха 
являются последствиями, так что котята обычно умирают в течение первой недели жизни [4-5].  
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Поверхностные антигены, определяющие группу крови, влияют на естественную резистент-
ность людей ко многим инфекционным заболеваниям. Исследования показали, что люди с группой 
крови AB наиболее чувствительны к инфекционным заболеваниям, поскольку они несут все антиге-
ны на своих клетках. В ветеринарной медицине исследования показали, что инфекционный перито-
нит кошек (FIP) чаще встречается у чистокровных кошек, таких как абиссинская, бенгальская, бир-
манская, гималайская, рэгдолл и рекс. Сегодня корреляция между группой крови и предрасполо-
женностью к инфекционным заболеваниям, вызываемым бактериями или вирусами у кошек (напри-
мер, FIVE, FeLV, или FIP), все чаще описывается в англоязычных изданиях [5]. 

В современной физиологии котов недостаточно внимания уделяется изучению влияния анти-
генного профиля эритроцитов на физиологические особенности эякулятов до и после заморажива-
ния. В доступной русскоязычной литературе нам не удалось найти подобных публикаций. Установ-
лены лишь отдельные физиологические особенности нативной спермы домашних и диких кошачьих 
в России [6-7].  

Цель: изучить физиологические особенности нативной и деконсервированной спермы котов с 
разным антигенным профилем эритроцитов. 

Материалы и методы исследований. Исследование выполняли с 2017 по 2022 гг. в Москве 
и Московской области. В работе использовали 21 племенного половозрелого кота в возрасте от 2 
до 8 лет, которые принадлежали к 5 различным породам (Бенгальская порода – 5 голов, Британская 
короткошерстная – 5 голов, Сибирская порода – 6 голов, Мейн-кун – 5 голов, Сфинкс – 5 голов). Об-
разцы спермы были собраны у каждого самца с использованием стандартизированной процедуры 
электроэякуляции. Электроэякуляцию осуществляли с помощью Electro Ejaculator e320 (Minitube, 
Tiefenbach, Germany) после введения ректального зонда диаметром 0,95 см [8]. 

Группы крови котов определяли с помощью тест-полосок QuickTest DME VET A+B.  
 

 
Рисунок 1 – Определение групп крови котов экспресс-методом 

 
Оценка, разбавление, охлаждение и криоконсервирование спермы Felis catus выполняли по 

модифицированной нами Харьковской технологии [6-7] c применением разрабатываемого нами 
разбавителя, состав которого является коммерческой тайной. В свежеполученном и разморожен-
ном семени котов общепринятыми методиками [6-7] определяли: объем эякулята домашнего кота в 
см

3 
в стеклянной мерной пробирке; подвижность сперматозоидов в процентах (10% соответствует 1 

баллу  половых клеток с прямолинейно-поступательным движением), патологические формы поло-
вых клеток домашнего кота в процентах, по визуальной технологии с применением светового мик-
роскопирования Jenaval (Carl Zeiss, Германия) с зумом объектива 10-20×; концентрацию половых 
клеток определяли в см

3
 каждой пробы спермы с применением камеры Горяева; переживаемость 

половых клеток эякулята котов определяли в часах после размещения оттаянных проб семени в 
суховоздушный термостат 38°С. 

Математико-статистические расчеты результатов ветеринарно-физиологических исследова-
ний осуществляли по общепринятым формулам критерия Стьюдента в компьютерной программе 
SPSS for Windows (IBM, USA). 

Результаты исследований. По результатам исследований установлено, что наибольший 
объем эякулята у котов российской селекции был у группы крови АВ, что на 0,02 см

3
 больше от ко-

тов с группой крови А и на 0,2 см
3
 больше от котов с группой крови В (таблица 1). 
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Таблица 1 - Физиологические особенности нативной и деконсервированной спермы котов с 
разным антигенным профилем эритроцитов по группам крови 

Показатель спермы 

Группа крови котов  

А 
(n=828) 

В 
(n=648) 

АВ 
(n=201) 

свежеполученная сперма 

Объем эякулята, см
3
 0,67±0,01 0,49±0,01* 0,69±0,02 

Подвижность спермиев, % 61,1±0,4 61,38±0,51 54,65±0,69*** 

Концентрация спермиев, млн/мл 262,81±3,41 294,71±3,82** 295,38±5,39** 

Патологические формы спермиев, % 29,16±0,25 28,35±0,32 33,5±0,89* 

деконсервированная сперма 

Подвижность спермиев, % 32,83±0,52 30,9±0,69* 27,28±0,79** 

Переживаемость спермиев при 38ºС, часов 3,33±0,05 2,92±0,06* 2,65±0,09*** 

Примечания: *Р<0,05, **Р<0,01, ***Р<0,001 в сравнении с группой крови А. 
 

Анализируя данные таблицы, можно заключить, что наилучшие показатели нативной и декон-
сервированной спермы были у котов с группой крови А. Подвижность нативных спермиев была 
наименьшей у котов группы крови АВ, что на 6,45% меньше (Р<0,001) от подвижности спермиев у 
животных с группой крови А и на 6,73% меньше (Р<0,001) от активности спермиев котов с группой 
крови В. Подвижность спермиев является одним из наиболее важных показателей, который харак-
теризует функциональные возможности половых клеток самцов. 

Важной физиологической характеристикой нативной спермы является концентрация половых 
клеток в мл эякулята, так как чем выше концентрация, тем больше спермодоз можно подвергнуть 
криоконсервированию [9-10]. Концентрация по всем эякулятам была от 78 до 425 млн/мл. Наиболь-
шая концентрация спермиев была у котов с группой крови АВ, что на 0,64 млн/мл больше от группы 
крови В и на 32,57 млн/мл больше (Р<0,01) от котов с группой крови А. 

Физиологические особенности количества патологических форм спермиев играют большое 
значение для оценки функционального состояния репродуктивной функции в целом и характеристи-
ки завершенности сперматогенеза в частности [9-10]. Как показали полученные нами данные, до-
машние коты как вид характеризуются высоким количеством патологических форм спермиев – бо-
лее 25% в среднем, что согласуется с данными зарубежных исследователей [9-10].  

Наибольшее количество патологических форм спермиев установлено нами у котов с группой 
крови АВ, что на 4,34% больше (Р<0,05) от группы крови А и на 5,15% больше (Р<0,05) от котов с 
группой крови В. Полученные данные позволяют заключить, что для создания криобанков спермо-
продукции наиболее желательны коты с группой крови А или В. 

Далее для более объективной оценки физиологических особенностей и завершенности спер-
матогенеза были проведены исследования физиологической криорезистентности семени котов рос-
сийской селекции в зависимости от антигенного профиля эритроцитов.  

Подвижность спермиев котов после оттаивания была у особей с группой крови А, что на 
1,93% больше (Р<0,05) от животных с группой крови В и на 5,55% больше (Р<0,01) от животных с 
группой крови АВ. Полученные данные позволяют утверждать, что физиологическая полноценность 
половых клеток котов российской селекции лучше у котов с группой крови А или В. Подвижность 
спермиев после оттаивания является одним из главных показателей, по которым можно характери-
зовать физиологическую криорезистентность спермы, то есть ее способность выдерживать процесс 
замораживания-оттаивания. 

Переживаемость половых клеток котов российской селекции при температуре 38°С после 
размораживания была наибольшей у животных с группой крови А, что на 0,41 часа больше (Р<0,05) 
от группы крови В и на 0,68 часа больше (Р<0,001) от животных группы крови АВ. Переживаемость 
спермиев вне организма при температуре тела является важным показателем, по которому можно 
характеризовать физиологические возможности спермиев достичь яйцеклетки. 

Таким образом, нами показаны физиологические особенности нативной и деконсервирован-
ной спермы котов российской селекции в зависимости от антигенного профиля эритроцитов по 
группам крови и определено, что наиболее желательными для создания криобанков семени явля-
ются коты с группой крови А или В. 

Заключение. Установлены физиологические особенности нативной и замороженно-
оттаянной спермы котов с разным антигенным профилем эритроцитов по группам крови. Подвиж-
ность нативных спермиев была наименьшей у котов группы крови АВ, что на 6,45% меньше 
(Р<0,001) от подвижности спермиев у животных с группой крови А и на 6,73% меньше (Р<0,001) от 
активности спермиев котов с группой крови В. Концентрация по всем эякулятам была от 78 до 425 
млн/мл. Наибольшая концентрация спермиев была у котов с группой крови АВ, что на 0,64 млн/мл 
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больше от группы крови В и на 32,57 млн/мл больше (Р<0,01) от котов с группой крови А. Наиболь-
шее количество патологических форм спермиев установлено нами у котов с группой крови АВ, что 
на 4,34% больше (Р<0,05) от группы крови А и на 5,15 % больше (Р<0,05) от котов с группой крови 
В. Полученные данные позволяют заключить, что для создания криобанков спермопродукции 
наиболее желательны коты с группой крови А или В. Подвижность спермиев котов после оттаива-
ния была у особей с группой крови А, что на 1,93% больше (Р<0,05) от животных с группой крови В 
и на 5,55% больше (Р<0,01) от животных с группой крови АВ. Полученные данные позволяют 
утверждать, что физиологическая полноценность половых клеток котов российской селекции лучше 
у котов с группой крови А или В. Переживаемость половых клеток котов российской селекции при 
температуре 38°С после размораживания была наибольшей у животных с группой крови А, что на 
0,41 часа больше (Р<0,05) от группы крови В и на 0,68 часа больше (Р<0,001) от животных группы 
крови АВ.  

Conclusion. The physiological features of native and frozen-thawed sperm of cats with different an-
tigenic profile of erythrocytes by blood groups were established. The mobility of native spermatozoa was 
the lowest in cats of blood group AB, which is 6.45% less (P<0.001) than the mobility of spermatozoa in 
animals with blood group A and 6.73% less (P<0.001) than the activity of spermatozoa in cats with the 
blood group blood B. The concentration in all ejaculates was from 78 to 425 million / ml. The highest sperm 
concentration was in cats with blood type AB, which is 0.64 million/ml more than in blood group B and 
32.57 million/ml more (P<0.01) in cats with blood type A. The largest number of pathological forms of 
spermatozoa were found by us in cats with blood type AB, which is 4.34% more (P<0.05) from blood group 
A and 5.15% more (P<0.05) from cats with blood type B. The data obtained allow us to conclude that for 
the creation of cryobanks of sperm production, cats with blood type A or B are most desirable. blood group 
B and 5.55% more (P<0.01) from animals with blood group AB. The data obtained allow us to state that the 
physiological usefulness of germ cells of cats of Russian selection is better in cats with blood type A or B. 
hours more (P<0.05) from blood group B and 0.68 hours more (P<0.001) from animals of blood group AB. 
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