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организма и на общий обмен веществ, животные были подвижны, активны, аппетит выражен, был 
установлен низкий процент заболеваемости (3-4%), лучшие привесы (на 10-15%). 

Conclusion. Feeding dry blood plasma to calves in the first three months of rearing has a positive 
effect on protein metabolism, which in turn affects the increase in resistance of the body and the overall 
metabolism, the animals were mobile, active, appetite was expressed, a low percentage of morbidity was 
established (3-4%), better weight gain (10-15%). 
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Во всем мире в дойных стадах крупного рогатого скота широко распространена хромота. До 25% 
высокопродуктивных коров стада могут хромать одновременно, что наносит значительный ущерб, отра-
жающийся главным образом на молочной продуктивности, и приводит к финансовым потерям. По резуль-
татам исследования отчетливо видна картина снижения случаев межпальцевого дерматита при примене-
нии копытных ванн. В опытной группе выявленные случаи Мортелларо имели легкую форму М1, легко под-
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давались лечению повязками с порошком, состоящим из оксида цинка, борной кислоты, ацетилсалициловой 
кислоты, Эгоцина 20 (1:1:1:0,5), полученный порошок накладывали бинтом и укрепляли на копыто специаль-
ным копытным тканевым скотчем. При двукратной смене повязок с интервалом 3 дня наблюдалась реге-
нерация кожного покрова и исчезновение клинических признаков болезни. В контрольной группе выявленные 
случаи были в стадии от М1 до М3. Характер заболеваний был средний, при трехкратной смене лечебной 
повязки срок выздоровления у заболевших коров составил 9 суток. Ключевые слова: коровы, копыта, про-
филактика, дезинфекция, Мортелларо. 
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Lameness is widespread in dairy cattle herds all over the world. Up to 25% of highly productive cows of the 

herd can go lame at the same time, which causes significant damage, mainly affecting dairy productivity, and leads to 
financial losses. The findings make clearly visible the picture of a decrease in cases of interdigital dermatitis when us-
ing hoof baths. In the experimental group, the identified cases of Mortellaro disease had a mild form of M1, which were 
easily treated with bandages containing powder with zinc oxide, boric acid, acetylsalicylic acid, Egocin 20 (1:1:1:0,5). 
The resulting powder was applied with a bandage and fixed on the hoof with a special hoof cloth tape. After a double 
change of dressings with an interval of 3 days, regeneration of the skin and disappearance of clinical signs of the dis-
ease were observed. In the control group, the detected cases were in the stage from M1 to M3. The nature of the dis-
eases was medium, with a three-time change of the therapeutic dressing, the recovery time for sick cows was 9 days. 
Keywords: cows, hooves, prevention, disinfection, mortellaro. 

 

Введение. Внедрение технологий интенсивного ведения скотоводства и разведение высоко-
продуктивных животных неуклонно сопровождаются ростом заболеваемости копытец у коров. Дан-
ная группа заболеваний конечностей приносит значительный экономический ущерб, обусловленный 
высокой частотой их распространения в Российской Федерации и за рубежом. 

Межпальцевый дерматит (болезнь Мортелларо) – инфекционное заболевание копытец круп-
ного рогатого скота, поражающее преимущественно задние конечности, передающееся через окру-
жающую среду. Возбудителем заболевания является совокупность бактерий. Болезнь Мортелларо 
копыт крупного рогатого скота нередко относят к одной из самых распространенных и сложных за-
болеваний копыт в молочном скотоводстве во многих странах СНГ и Европы. Будучи не сильно за-
разным (контагиозным), он способен поражать до 70% стада, что приводит к значительному эконо-
мическому ущербу. Заболевание приводит к малоактивности и залеживанию, снижению производи-
тельности молока, ухудшению конверсии кормления, ухудшению воспроизводительных функций 
коров, а также к большим расходам на профилактику и лечение, нередко заканчивается выбраков-
кой животных. Исследуемое заболевание встречается практически на всех молочно-товарных фер-
мах мира, поэтому чтобы знать, как профилактировать данное заболевание, необходимо понимать 
причины возникновения и симптоматику течения [1]. 

Взгляды на этиологию болезни Мортелларо разнятся. Большинство исследователей считают, 
что заболевание возникает из-за жизнедеятельности бактерий. Меньшая часть ученых, например, 
исследователи из Эдинбургского университета, предполагают, что также наследственность влияет 
на появление этого заболевания. Несмотря на расхождение теорий происхождения заболевания, 
стоит рассмотреть фактические причины, которые, вероятно, приведут к появлению этого заболе-
вания [2]: 

• Антисанитарные условия и высокая влажность в коровнике. При  данных условиях до 80% 
коров стада не смогут избежать заражения. Кроме того, роговая ткань копыт быстро впитывает 
лишнюю влагу, которая приводит к размягчению ткани, что значительно увеличивает возможность 
травмирования конечностей и, соответственно, снижения иммунного статуса животных. 

• Бетонные полы в коровнике. При бетонных полах, которые являются самыми распростра-
ненными в использовании, влага никуда не уходит, что приводит к улучшению условий для размно-
жения бактерий. Исходя из этого, благодаря многочисленным исследованиям и наблюдениям, риск 
межпальцевого дерматита будет ниже, если коровы будут размещены на решетчатом полу с навоз-
ным скребком [3, 5]. 

Исходя из литературных данных, можно установить, что в последнее десятилетие выделен 
широкий спектр потенциальных возбудителей болезни Мортелларо. Исследователи большинства 
стран пришли к выводу, что преобладающими морфотипами, обнаруживаемыми из активных очагов 
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болезни, и основными возбудителями болезни Мортелларо являются трепонемы, различающиеся 
по филогенетическим и серологическим характеристикам [4].  

Полученные виды Treponema определяются в три группы: Treponema medium / Treponema 
vincentii; Treponema phagedenis; Treponema pedis – ранее классифицировалась как Treponema 
denticola / Treponema putidum. 

Патогенез заболевания связан с проникновением трепонем в кожу копыта после повреждения 
эпидермиса и ороговевшего слоя. Потеря кератинового слоя является основным признаком разви-
тия болезни Мортелларо. Предполагается, что возбудители трепонем выделяют кератолитический 
токсин на ранней стадии заболевания. Это сопровождается гиперплазией и гипертрофией эпителия 
более чем до 100 клеток в сутки, это 1 мм, с нормальной толщиной 5-70 клеток (Blowey et al., 1994; 
Döpferet al., 1997). Бактерии Dichelobacter nodusus, секретируя протеолитические ферменты, раз-
рушают последовательно поверхностные и центральные слои эпидермиса, после чего в незащи-
щенные слои эпидермиса проникают спирохеты филотипов РТ1, РТ3, РТ6, РТ8 и Treponema 
brennaborense, обитающие в глубоких слоях эпидермиса кожи. Трепонемы могут претерпевать 
морфологические изменения от спиралевидной формы к кистозной. Переход в форму кист происхо-
дит внутри хозяина как проявление защитного механизма и один из путей передачи инфекционного 
агента во внешнюю среду. Для перехода комфортна температура 37°С и анаэробная среда, которая 
вполне достигается в глубоких слоях копытной кожи [6, 7]. 

Межпальцевый дерматит не всегда выявляется ярко. Частые симптомы: хромота, сниженный 
аппетит с меньшим подходом к кормовому столу, развитие очагов болезни на поверхности копыт, 
кровотечение на стенках копыт, исхудание и снижение удоев коровы [4]. 

Классификация клинических картин поражения копыт, по которой определяется тяжесть про-
текания болезни Мортелларо, описывает 6 стадий развития болезни: 

1. М0 – животное здоровое. 
2. М1 – активная гранулематозная зона 0-2 см. 
3. М2 – язвенное поражение площадью более 2 см. 
4. М3 – язвенное поражение, покрытое струпом. 
5. М4 – изменение кожи с характерными признаками Мортелларо. 
6. М4.1 – рецидивирующее. 
Переход из стадии М0 в 94% случаев происходит в стадию М4, наибольшую часть времени 

заболевание протекает в стадии М4, определяя 88,5% случаев. Как диктуют ученые, предотвраще-
ние повреждения М4 позволило бы снизить случаи заболевания до единицы и ниже. Лечение в хо-
зяйствах происходит в основном в активных стадиях болезни – М2 и М3, когда появляется отчетли-
вая хромота животного. Стадия М4 плохо поддается стандартной профилактике в виде копытных 
ванн и антибиотикотерапии из-за глубокого залегания кист в слоях кожи и подкожной клетчатки ко-
пыта животного, но успешная терапия этой стадии приведет к полному восстановлению стада. По-
этому крайне важны дальнейшие исследования по эффективной профилактике и лечению болезни 
в стадии М4 [2]. 

Медицина последнего десятилетия ведет активный поиск контролируемых носителей для ад-
ресной доставки лекарственных компонентов к месту очага заболевания. Для лечения инфекцион-
ных заболеваний кожи копыт уже много лет с высокими терапевтическими показателями применяют 
соли металлов меди и цинка, которые обладают бактерицидными свойствами и способны инактиви-
ровать возбудителей болезни Мортелларо, нарушая мембранные структуры микроорганизма.  

Целью настоящей работы явилось определение необходимости использования копытных 
ванн с медным купоросом в ежедневной работе животноводческих хозяйств для активной дезин-
фекции копыт и профилактики болезни Мортелларо. 

Материалы и методы исследований. Исследовательская работа проводилась на базе мо-
лочно-товарной фермы Мелеузовского района Республики Башкортостан ООО СП «Ашкадарский». 
Объектами исследовательской работы стали две группы (опытная и контрольная) коров голштин-
ской породы по пятьдесят голов в каждой. Коровам контрольной группы профилактические меры не 
применялись, а в опытной группе ставились  лечебно-гигиенические ванны с 2,5% раствором мед-
ного купороса в 200 литрах воды для профилактики пальцевого дерматита коров и укрепления ко-
пытного рога (таблица 1). 
 
Таблица 1 - Схема профилактики и дезинфекции 

Группа, n=50 Наименование препарата Кратность введения и доза 

Опытная Раствор, состоящий из 
2,5% медного купороса и 
лимонной кислоты  

Копытная ванна – 5 кг медного купороса и 300 
грамм лимонной кислоты на 200 литров теплой во-
ды (2,5% рабочий раствор), 3 раза в неделю 

Контрольная Препараты не применялись 
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Для наилучшего растворения медного купороса 5 кг вещества засыпали в емкость с горячей 
водой (20 литров), добавляли 300 грамм лимонной кислоты, размешивали до полного растворения 
медного купороса и получения однородной жидкости, которую добавляли к 180 литрам теплой воды 
в копытной ванне. 

Для удаления навозных масс с копыт за 3 метра до рабочего раствора ставили предвари-
тельную очистную ванну с водой в 200 литров. Ванны менялись через прохождения в них в среднем 
200 голов. 

Результаты исследований. Одними из главных причин болезней копыт являются травмы, 
связанные с поведенческими особенностями животных, неправильным проектированием и строи-
тельством помещений, условиями содержания и неудовлетворительным кормлением, снижением 
устойчивости организма к воздействию различных факторов и, главное, нарушениями ветеринарно-
санитарных требований и правил, что приводит к травмам копытцевого рога и в дальнейшем спо-
собствует проникновению микрофлоры в глубь тканей копытца и пальцев. 

На молочно-товарной ферме ООО СП «Ашкадарский» Мелеузовского района Республики 
Башкортостан коровы содержатся беспривязно в группах. В зонах отдыха (стойла) предусмотрены 
специальные мягкие маты, а в кормовых проходах – бетонные полы. На крышах коровников смон-
тированы открытые вентиляционные шахты, с двух сторон коровников имеются шторы, которые при 
теплой погоде легко открываются, что создает дополнительный воздухообмен и регулируется воз-
душный бассейн (таблица 2). При данной технологии помещения для коров не требуют отопления, 
экономят энергетические ресурсы, снижается себестоимость производимой продукции. 

 
Таблица 2 - Микроклимат в коровнике 

Показатель Среднее значение Норма 

Температура воздуха, 
о
С 

Относительная влажность, % 
Скорость движения воздуха, м/с 
Световой коэффициент 
Коэффициент естественной освещенности, % 
Концентрация загрязнителей в воздушной среде: 

аммиак, мг/м
3
 

сероводород, мг/м
3
 

углекислый газ, % 
бактериальная обсемененность, тыс/м

3
 

содержание пыли, мг/м
3
 

11,5±0,25 
73,4±1,14 
0,3±0,02 

1:14 
0,83±0,04 

 
15,7±0,60 
6,5±0,26 
0,23±0,01 
52,5±1,56 
0,9±0,32 

12 
75 

0,3-0,15 
1:10-1:15 

0,5-0,8 
 

20 
10 

0,25 
70 

0,8-1,5 

 
Исходя из данных, представленных в таблице 2, можно сделать вывод, что микроклимат в ко-

ровниках соответствует принятым зоогигиеническим нормам. Так, параметры воздушного бассейна 
в осенне-зимний период в коровнике имели следующие показатели: температура – 11,5 ± 0,25

о
С, 

относительная влажность – 73,4±1,14%, скорость движения воздуха – 0,3±0,02 м/с, бактериальная 
обсемененность – 52,5±1,56 тыс/м

3
, содержание аммиака – 15,7±0,60 мг/м

3
, сероводорода – 

6,5±0,26 мг/м
3
, углекислого газа – 0,23±0,01 %, пыли – 0,9±0,32 мг/м

3
. Световой коэффициент в по-

мещениях для коров составлял 1:14 при коэффициенте естественной освещенности 0,83±0,04%. 
Успех борьбы с Мортелларо в первую очередь зависит от еженедельной постановки профи-

лактических копытных ванн. 
Контроль здоровья конечностей у каждой группы коров проводили 3 раза с интервалом 2 не-

дели, подсчет хромых животных – по методике Sprecher et al. (1997), которая заключается в балль-
ной оценке степени хромоты на основании состояния спины (прямая или изогнутая) в стоячем по-
ложении и при ходьбе (таблица 3): 

 1 балл – хромота отсутствует;  

 2 балла – легкая форма хромоты, корова стоит с прямой спиной, но при ходьбе спина 
изогнута и совершает более короткие шаги, не делая основной упор на беспокоющую конечность; 

 3 балла – умеренная хромота, корова стоит и ходит с изогнутой спиной, передвигается 
более короткими шагами, на больную ногу дает меньше нагрузки, опускает голову, когда вес 
переносится на пораженную конечность; 

 4 балла – сильная хромота, корова стоит и ходит с изогнутой спиной, хромота заметна 
отчетливо, корова передвигается осторожно, часто останавливается и отстает от группы;  

 5 баллов – крайняя степень хромоты, корова проявляет крайнее нежелание нагружать 
пораженную конечность, больше времени проводит в лежачем положении. 
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Таблица 3 - Балльная оценка хромоты  

Группа, n=50 1 балл 2 балла 3 балла 4 балла 5 баллов 

до начала опытов 

Опытная 47 2 1 0 0 

Контрольная 47 1 2 0 0 

через 6 недель с начала опыта 

Опытная 48 2 0 0 0 

Контрольная 30 11 7 2 0 

 
Интенсивность поражений при пальцевом дерматите оценивали по классификации D. Döpfer 

et al. (1997), согласно которой течение болезни подразделяется на 4 стадии: М1 – поражения мало-
го размера (менее 2 см) с красной или бело-красной поверхностью, возможна экссудация, эпителий 
может быть сохранен или поврежден; М2 – «классическое изъязвление», красные или бело-красные 
поражения диаметром более 2 см, на поверхности поражения грануляционная или пролифератив-
ная ткань; М3 – заживающие поражения с черной струпьевидной поверхностью; М4 – характеризу-
ется дискератозом или пролиферацией (таблица 4). 
 
Таблица 4 - Картина пораженности болезнью Мортелларо через 6 недель с начала опыта и 
сроки выздоровления 

Группа, n=50 
Случаев  

межпальцевого 
дерматита 

Характер течения 
болезни 

Сроки  
выздоровления 

Опытная 2 М1 6 суток 

Контрольная 20 М1-М3 9 суток 

 
По результатам исследования отчетливо замечается картина сокращения случаев межпаль-

цевого дерматита при 3-разовой постановке копытных ванн с медным купоросом в еженедельном 
расписании работы ветеринарной службы хозяйства по сравнению с контрольной группой (рисунки 
1-4). В опытной группе выявленные случаи Мортелларо имели легкую форму М1, легко поддава-
лись лечению повязками с порошком, состоящим из оксида цинка, борной кислоты, ацетилсалици-
ловой кислоты, Эгоцина 20 (1:1:1:0,5), полученный порошок накладывали бинтом и укрепляли на 
копыто специальным копытным тканевым скотчем. При двухкратной смене повязок с интервалом 3 
дня наблюдалась регенерация кожного покрова и исчезновение клинических признаков болезни. 

В контрольной группе выявленные случаи были в стадии от М1 до М3. Характер заболеваний 
был средний, при трехкратной смене лечебной повязки полное выздоровление у заболевших коров 
составило 9 суток. 

 

 
Рисунок 1 - Поражение копыта, характер-

ное для стадии М2 Мортелларо 

 
Рисунок 2 - Поражение копыта, характерное  

для стадии М3 Мортелларо 
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Рисунок 3 - Расчистка пораженного 

участка кожи копыта при М2 Мортелларо 

 
Рисунок 4 - Здоровое копыто,  
не пораженное Мортелларо 

 
Заключение. Обобщая вышеизложенное, мы сделали вывод, что применение копытных ванн 

с медным купоросом в профилактике Мортелларо и дезинфекции копыт у коров целесообразно. 
Изученный метод постановки копытных ванн медного купороса три раза в неделю способствует 
дезинфекции копыт и тормозит развитие бактерий трипонем, которые приводят к серьезным тече-
ниям болезни вплоть до выбраковки животных, может применяться на животноводческих предприя-
тиях в промышленных масштабах. 

Conclusion. Summarizing the above, we concluded that the use of hoof baths with copper sulfate in 
the prevention of Mortellaro and disinfection of hooves in cows is advisable. The studied method of setting 
hoof baths with copper sulfate three times a week promotes disinfection of hooves and inhibits the devel-
opment of tryponema bacteria, which lead to serious disease up to the culling of animals, the method can 
be used at livestock enterprises on an industrial scale. 
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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ И НАДПОЧЕЧНИКОВ 
БЕЛОГРУДОГО ЕЖА В ПЕРИОД НОВОРОЖДЕННОСТИ 
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В статье изучены закономерности морфологических изменений щитовидной железы и надпочечни-

ков у новорожденного белогрудого ежа, которые следует рассматривать как компенсаторно-
приспособительную реакцию организма, направленную на поддержание метаболического гомеостаза к пе-
риоду постнатальной жизни. В 75% случаев установлено дефинитивное корковое вещество, которое не 
сопровождается зональной дифференцировкой. Хромаффинные клетки мозгового вещества малочисленны, 
слабо дифференцированы и располагаются в центре железы в виде тонкой полоски. Щитовидная железа 
не имеет типичного дольчатого строения и классических фолликулов, представлено бесполостными скоп-
лениями тироцитов, что свидетельствует о незавершенном ее дефинитивном строении. Ключевые сло-
ва: еж, морфология, надпочечники, щитовидная железа, новорожденный период. 

 
MORPHOFUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF THE THYROID AND ADRENAL GLAND IN A NEWBORN 

WHITE-BREASTED HEDGEON 
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The article studies the patterns of morphological changes in the thyroid gland and adrenal glands in a newborn 

white-breasted hedgehog, which should be considered as a compensatory-adaptive reaction of the body aimed at 
maintaining metabolic homeostasis by the period of postnatal life. In 75% of cases, a definitive cortical substance was 
found, which is not accompanied by zonal differentiation. The chromaffin cells of the medulla are few in number, poorly 
differentiated, and are located in the center of the gland in the form of a thin strip. The thyroid gland does not have a 
typical lobular structure and classic follicles, it is represented by asexual accumulations of thyrocytes, which indicates 
its incomplete definitive structure. Keywords: hedgehog, morphology, adrenal glands, thyroid gland, neonatal period. 

 


