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allele as desirable for further selection. Selection aimed at breeding animals with preferable genotypes will 
increase the prolificacy of sows up to 13.3% and the litter weight at weaning up to 21.0%. 

Selection aimed at breeding animals with preferable H-FABP
НН

 and H-FABP
dd

 genotypes compared 
to analogues of H-FABP

hh
 and H-FABP

Dd
 genotypes in groups of control and experimental animals will al-

low increasing the growth rate by 2.8-8.6% and the weight of backgammon by 2.7-10.8%, simultaneously 
reducing the feed expenditures per unit of gain and the backfat thickness over the 6-7

th
 thoracic vertebrae 

by 3.4-12.8% and 4.3-10.5%, respectively.  
Molecular genetic testing of sows for these genes will make it possible to improve reproductive, fat-

tening and meat traits in further selection and breeding work. 
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Впервые в Республике Беларусь на примере сельскохозяйственных предприятий Минской области 
сформирована генеалогическая структура поголовья быкопроизводящих коров и племенных быков 
голштинской породы молочного скота отечественной селекции с учетом генотипов по β-казеину. Уста-
новлено, что животные с генотипом А2А2 по β-казеину принадлежат ко всем шести плановым генеалоги-
ческим комплексам, составляющим структуру голштинской породы. На РУСП «Минское племпредприятие» 
имеется достаточное количество доз спермы племенных быков с генотипом А2А2 по β-казеину для полу-
чения ремонтных бычков всех комплексов и создания селекционных стад с желательным генотипом, произ-
водящих молоко А2. Ключевые слова: генеалогическая структура, голштинская порода, быкопроизводя-
щие коровы, генотипы по β-казеину. 
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BULLS OF THE HOLSTEIN DAIRY CATTLE BREED OF DOMESTIC SELECTION AT PEDIGREE BREEDING AG-

RICULTURAL ENTERPRISES IN THE MINSK REGION, CONSIDERING β-CASEIN GENOTYPES 
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For the first time in the Republic of Belarus, following the example of agricultural enterprises of the Minsk re-

gion, there has been formed the genealogical structure in herds of bull-producing cows and breeding bulls of the Hol-
stein dairy cattle breed of domestic selection, considering the β -casein genotypes. It has been established that ani-
mals with the A2A2 β -casein genotype belong to all six planned genealogical complexes that make up the structure of 
the Holstein breed. The RUAE "Minsk Pedigree Breeding Enterprise" possesses a sufficient stock of sperm doses tak-
en from breeding bulls with the A2A2 β -casein genotype to obtain replacement bulls of all complexes and develop 
selection herds with the desired genotype, producing A2 milk. Keywords: genealogical structure, Holstein breed, bull-
producing cows, β -casein genotypes.  

 
Введение. Во многих странах мира ученые и практики в области разведения и селекции мо-

лочного скота особое внимание уделяют оценке и отбору коров, особенно потенциальных матерей 
ремонтных быков и племенных быков, с учетом их генотипов по β-казеину молока, а также  проис-
хождения.  

В настоящее время установлено, что β-казеин состоит из 209 аминокислот. Структура β-
казеина у животных с различными генотипами (А1А1 и А2А2) отличается единственной аминокис-
лотой: генотип А1А1 содержит в позиции 67 аминокислоту гистидин, генотип А2А2 – пролин. При 
употреблении в пищу молока от коров с генотипами А1А1 и А2А2 β-казеины расщепляются в желу-
дочно-кишечном тракте человека с образованием разных веществ: при расщеплении А1 β-казеина 
образуется пептид, состоящий из семи аминокислотных остатков, который называется бычий казо-
морфин-7, или БКМ-7, и неблагоприятно влияет  на перистальтику желудочно-кишечного тракта че-
ловека, в частности, детей в раннем возрасте [1, 2, 3].  

В некоторых странах начали разрабатывать методы контроля генетических форм β-казеина в 
детском питании. Ученые известной компании детского питания Нестле разработали метод сверх-
эффективной жидкостной хроматографии и масс-спектрометрии высокого разрешения для интакт-
ных белков, которые  могут эффективно обнаруживать, идентифицировать и характеризовать ос-
новные молочные белки и их протеоформы (статус фосфорилирования, степень гликирования, ге-
нетические варианты) в ингредиентах и конечных продуктах с акцентом на выявление и количе-
ственную оценку конкретных генетических вариантов β-казеина в смесях для грудных детей [5]. 

Почетный профессор Оклендского университета  Боб Эллиот призвал в 2020 г. фермеров Но-
вой Зеландии полностью перейти на производство молока А2. Профессор привел пример послед-
них исследований китайских медиков, которые показали, что проблемы с употреблением питьевого 
молока у китайцев связаны не столько с непереносимостью лактозы, сколько с влиянием молока 
животных с генотипом А1А1 β-казеина на расстройства пищеварительного тракта и некоторые дру-
гие проблемы со здоровьем. По мнению Б. Эллиота, новозеландская молочная отрасль должна 
воспользоваться огромнейшим потенциалом Китая как потребителя молочных продуктов на основе 
молока А2 [4, 6, 7]. 

Оценка и отбор быкопроизводящих коров (потенциальных матерей быков) и племенных быков 
имеет важное значение для селекционного прогресса в молочном скотоводстве. В настоящее время 
с целью улучшения качественных характеристик молока наряду с оценкой основных селекциониру-
емых признаков коров в странах с развитым молочным скотоводством проводится их тестирование 
и отбор с предпочтительными генотипами по  β-казеину. Данная информация учитывается при со-
здании селекционных стад, так как быкопроизводящие коровы с желательными генотипами являют-
ся источниками не только большого количества молока, но и поставщиками высококачественного 
молодняка, в том числе и  ремонтных быков.  

Учитывая тот факт, что быкопроизводящие коровы являются потенциальными матерями бы-
ков новых генераций, их тестирование и отбор предпочтительных генотипов с учетом принадлежно-
сти к генеалогическим комплексам дает возможность поддерживать структуру породы. 

Целью исследований является формирование генеалогической структуры поголовья быко-
производящих коров (потенциальных матерей ремонтных быков)  и племенных быков голштинской 
породы молочного скота отечественной селекции с учетом генотипа по β-казеину молока  для полу-
чения новых генераций животных с предпочтительным генотипом А2А2, производящих молоко А2. 

Материалы и методы исследований. Объектами исследований являлись быкопроизводя-
щие коровы, принадлежащие ОАО «Городея» Несвижского и ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смоле-
вичского районов и племенные быки РУСП «Минское племпредприятие» голштинской породы мо-
лочного скота отечественной селекции, протестированные по генотипам β-казеина. Биометрическая 
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обработка цифрового материала проводилась на основе выборок коров и быков, сформированных 
из информационной базы данных племенного молочного скота ГИВЦ «Минсельхозпрода» по мето-
дике П.Ф. Рокицкого  [8].    

Результаты исследований. С целью формирования генеалогической структуры поголовья 
быкопроизводящих коров с учетом генотипов по β-казеину изучена принадлежность быкопроизво-
дящих коров к генеалогическим комплексам в разрезе хозяйств. 

Установлено, что животные по генеалогии в ОАО «Городея» распределены неравномерно: 
наибольшее количество коров с генотипом А2А2 по β-казеину принадлежит к четвертому комплексу 
(21 гол.), который представлен дочерями высокоценных быков РУСП «Минское племпредприятие»: 
Болеро 500608 и Мелхор 500610. По происхождению быкопроизводящие коровы с генотипом А1А2 
распределены следующим образом: из 46 голов к 1, 3 и 5 комплексам относятся по 11% животных; 
2 – 9%; 4 – 26% и 6 - 32% коров. Десять быкопроизводящих коров с генотипом А1А1 по β-казеину 
отнесены к 3, 4, 5 и 6 комплексам (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Распределение быкопроизводящих коров различных генотипов по β-казеину по 
генеалогическим комплексам в ОАО «Городея» 

Комплекс Генотипы по β-казеину 

А2А2 А1А2 А1А1 

1 1 5 - 

2 7 4 - 

3 5 5 1 

4 21 12 2 

5 6 5 4 

6 3 15 4 

 
При формировании генеалогической структуры поголовья быкопроизводящих коров с учетом 

генотипов по β-казеину ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» установлено, что животные с генотипом А2А2 
по β-казеину принадлежат к шести генеалогическим комплексам, составляющим структуру голштин-
ской породы молочного скота отечественной селекции. Частота встречаемости коров с желатель-
ным генотипом А2А2 среди протестированных составляет 37%. Наибольшую долю занимают жи-
вотные с гетерозиготным генотипом А1А2 по β-казеину – 47%, среди которых 20 гол. (43%) пред-
ставлено коровами четвертого комплекса. От высокоценных производителей данного комплекса – 
Валдая 200338 и Бена 500773 получено по четыре дочери с указанным генотипом. Нежелательный 
генотип А1А1 имеют 16% животных (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Распределение быкопроизводящих коров различных генотипов по β-казеину по 
генеалогическим комплексам ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита»   

Комплекс Генотипы по β-казеину 

А2А2 А1А2 А1А1 

1 8 6 1 

2 4 4 2 

3 1 - - 

4 9 20 9 

5 11 8 - 

6 4 9 4 

 
Определено количество потенциальных матерей ремонтных быков голштинской породы с ге-

нотипом А2А2 с учетом отцов в исследуемых хозяйствах. Наибольшее число потомков – потенци-
альных матерей ремонтных быков голштинской породы с предпочтительным генотипом получено от 
следующих высокоценных производителей: Болеро 500608, Мелхор 500610, Раймондо 400593, Ба-
листос 100493, Спич 750461, Ялта 100556 (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Распределение быкопроизводящих коров с генотипом А2А2 с учетом их отцов 

Кличка отца Номер отца Количество дочерей 

Болеро 500608 9 

Мелхор 500610 8 

Балистос 100493 7 

Раймондо 400593 6 

Спич 750461 6 

Ялта 100556 5 
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Продолжение таблицы 3 

Кличка отца Номер отца Количество дочерей 

Хорис 500553 4 

Аупро 500547 4 

Колосс 750459 3 

Валдай 200338 2 

Скотт 300725 2 

Лео 300725 2 

Боссет 500713 2 

Самуэль 500186 2 

Банкир 500147 2 

Татар 600587 2 

Фейсоф 750419 1 

Ремант 750379 1 

Погром 300325 1 

Кесвик 750420 1 

Габлес 750484 1 

Денни 500697 1 

Бархат 500185 1 

Мантай 750101 1 

Визард 750133 1 
 

Плановое использование данных производителей на коровах с предпочтительными геноти-
пами будет способствовать получению новых генераций ремонтных быков плановых комплексов и 
ускорению создания селекционных стад коров  с генотипами А2А2 по β-казеину. 

Проведены исследования по оценке показателей молочной продуктивности быкопроизводя-
щих коров двух исследуемых хозяйств с учетом генотипов по β-казеину (таблицы 4, 5). 

 

Таблица 4 – Показатели молочной продуктивности быкопроизводящих коров с различными 
генотипами по β-казеину в ОАО «Городея» 

 Удой,кг Жир, % Белок, % Жир, кг Белок, кг 

Генотип А1А1 

n 11 11 11 11 11 

M 10971 4,08 3,38 447 370 

m 287 0,07 0,03 12 9,8 

Сv 8,7 6,1 3,2 9,2 8,8 

Генотип А1А2 

n 46 46 46 46 46 

M 10616 4,13 3,39 438 360 

m 161 0,05 0,02 6,9 5,4 

Сv 10,3 8,3 3,6 10,6 10,3 

Генотип А2А2 

n 43 43 43 43 43 

M 11209 4,09 3,40 457 380 

m 155 0,05 0,02 5,9 5,2 

Сv 9,0 7,3 4,5 8,5 8,9 
 

Таблица 5 – Показатели молочной продуктивности быкопроизводящих коров с различными 
генотипами по по β-казеину в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 

 Удой,кг Жир, % Белок, % Жир, кг Белок, кг 

Генотип А1А1 

n 15 15 15 15 15 

M 10521 3,86 3,45 406 363 

m 178 0,14 0,03 16 7,9 

Сv 6,6 14,2 3,3 15,5 8,4 

Генотип А1А2 

n 47 47 47 47 47 

M 10493 3,83 3,44 403 361 

m 147 0,06 0,02 8,9 5,5 

Сv 9,6 10,2 4,3 15,2 10,4 
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Продолжение таблицы 5 

 Удой,кг Жир, % Белок, % Жир, кг Белок, кг 

Генотип А2А2 

n 37 37 37 37 37 

M 10586 3,91 3,51 413 371 

m 125 0,06 0,03 7,5 5,1 

Сv 7,2 10,0 4,9 11,1 8,3 

 
Как видно из таблиц 4, 5, коровы всех генотипов по β-казеину имеют высокие показатели про-

дуктивности, вместе с тем, прослеживается тенденция увеличения удоев, выхода молочного жира и 
молочного  белка у коров с генотипом А2А2 по β-казеину. 

Проведено тестирование по генотипам β-казеина 40 импортных геномнооцененных племен-
ных быков РУСП «Минское племпредприятие», из которых 22 головы имеют предпочтительный ге-
нотип А2А2 по β-казеину. 

Изучена генеалогическая структура поголовья указанных быков с отнесением к генеалогиче-
ским комплексам, а также остатки спермы и получение приплода, в том числе телок за весь период 
использования (таблица 6). Установлено, что наибольшее число быков принадлежит к четвертому 
комплексу, от них получено максимальное количество телок (54750 гол.), в т.ч. по отцам: Твиттер 
500676 – 17299 гол., Бен 500703 – 13966 гол., Септембер 500694 – 10401 гол., Снейк 500679 – 
10410 гол. Пятый генеалогический комплекс представлен тремя быками: Симен 500776, Брук 
500813 и Денни 500697, от которого получено почти 20 тыс. телок и имеется остаток спермы 50,3 
тыс. доз. Всего по протестированному поголовью быков с предпочтительным генотипом А2А2 по β-
казеину на племпредприятии имеется 790,5 тыс. доз спермы и получено 112949 телок. 

Использование вышеуказанных быков на маточном поголовье с генотипами А2А2 и А1А2 поз-
волит ускорить создание селекционных стад с желательными генотипами для получения молока 
нужного качества. 

 
Таблица 6 – Генеалогическая структура поголовья племенных быков РУСП «Минское              
племпредприятие» с предпочтительным генотипом по β-казеину 

Комплекс Кол-во быков Остаток спермы, 
тыс. доз 

Получено приплода, гол. 

всего в т.ч. телок 

1 2 23,1 16536 8085 

2 4 73,1 15273 7582 

3 2 119,7 24803 11778 

4 7 42,9 112334 54750 

5 3 127,4 40911 19861 

6 4 111,9 22386 10893 

Итого 22 790,5 232243 112949          

 
Заключение. Сформирована генеалогическая структура поголовья быкопроизводящих коров 

в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» и ОАО «Городея» и племенных быков РУСП «Минское племпред-
приятие» с учетом генотипов по β-казеину. Установлено, что предпочтительный генотип А2А2 по β-
казеину в обоих хозяйствах и на предприятии имеют животные всех шести плановых генеалогиче-
ских комплексов, составляющих структуру голштинской породы молочного скота.  

Использование быков-производителей с предпочтительным генотипом А2А2 по β-казеину на 
быкопроизводящих коровах с аналогичным генотипом позволит получать ремонтных быков нужного 
происхождения для проведения внутрилинейного подбора и ускорения процесса создания селекци-
онных стад с желательным генотипом. В конечном итоге это обеспечит молокоперерабатывающую 
отрасль сырьем, безопасным и полезным для здоровья населения и улучшения экономической эф-
фективности молочной отрасли Республики Беларусь за счет увеличения закупочных цен на молоко 
А2.  

Conclusion. The genealogical structure in the herd of bull-producing cows in the State Enterprise 
"Zhodinoagroplemelita" and JSC "Gorodeya" and breeding bulls of the RUAE "Minsk Pedigree Breeding 
Enterprise" has been formed, considering the β-casein genotypes. It was found that  the preferable A2A2 
β-casein genotype, on both farms and at the enterprise, has the animals of all six planned genealogical 
complexes that make up the structure of the Holstein cattle dairy breed. 

The use of breeding bulls with the preferable A2A2 β-casein genotype on bull-producing cows with a 
similar genotype will allow obtaining replacement bulls of the desired origin for the in-line selection and ac-
celeration of the process of developing breeding herds with the desired genotype. 

Ultimately, this will provide the milk processing industry with safe and healthy raw materials, benefi-
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cial for the economic efficiency of the dairy industry in the Republic of Belarus due to increasing the pur-
chase prices for A2 milk. 
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