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В статье рассмотрены биохимические и морфологические показатели крови лактирующих коров в 

динамике развития субклинического мастита. Изучены особенности проявления иммунных реакций организ-
ма коров при развитии воспалительного процесса в молочной железе. Доказано, что в гомеостазе больных 
животных происходят значительные изменения, характеризующиеся возникновением сильной воспалитель-
ной реакции, на фоне активизации процессов пероксидного окисления липидов и повышения эндогенной ин-
токсикации. Ключевые слова. Коровы, молочная железа, субклинический мастит, катаральный мастит, 
показатели крови. 

 
MORPHOBIOCHEMICAL STATUS OF LACTATING COWS  

IN THE DYNAMICS OF DEVELOPMENT OF SUBCLINICAL MASTITIS 
 

Pavlenko O.B., Zimnikov V.I., Chusova G.G., Tyurina E.V., Peregonchiy A.R. 

FSBSI "All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy", 
Voronezh, Russian Federation 

 
In the article the biochemical and morphological blood indicators of lactating cows in the dynamics of the devel-

opment of subclinical mastitis are discussed. The features of the manifestation of immune reactions of the body of cows 
during the development of the inflammatory process in the mammary gland were studied. It has been proven that signifi-
cant changes occur in the homeostasis of sick animals, characterized by the occurrence of a strong inflammatory reac-
tion, against the background of activation of lipid peroxidation processes and an increase in endogenous intoxication. 
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Введение. В последние годы ученые, занимающиеся проблемой мастита, важное значение 

придают изучению динамики морфобиохимических показателей организма коров в ответ на возник-
новение воспаления в молочной железе. Мастит коров – распространенное заболевание молочного 
скотоводства, который наносит серьезный экономический ущерб промышленным хозяйствам. Мастит 
негативным образом влияет на продуктивность молочного стада, снижает количество и качество мо-
лока, возрастает заболеваемость и отход телят [7].  

Факторы, приводящие к развитию мастита, делятся на две группы: экзогенные и эндогенные. 
Существуют дополнительные факторы, предрасполагающие к возникновению заболевания. Частой 
причиной появления мастита у молодых коров становится механическое травмирование: раны, уши-
бы, удары, микротравмы в результате нарушения технологии машинного доения. К внешним факто-
рам относят попадание в живую систему организма чужеродных микроорганизмов, провоцирующих 
воспаление молочной железы. Патогенные микроорганизмы как самостоятельно могут вызывать ма-
стит у коров, так и осложнять течение заболевания, развивающееся по другим причинам. Патологи-
ческий процесс всегда протекает при участии бактерий, вирусов и грибов, в секрете вымени больных 
коров выявлено на настоящий момент около 135 разновидностей. Морфофункциональные особен-
ности молочной железы, баланс антиоксидантной защиты организма и перекисного окисления липи-
дов, генетические особенности, предрасполагающие к развитию мастита, относятся к эндогенным 
факторам заболевания [7]. 

По данным Международной молочной федерации, на развитых молочных предприятиях с за-
болеванием молочной железы регистрируется от 20 до 40 случаев на 100 коров в год в зависимости 
от сезона и расположения хозяйства. Субклинический мастит вызывает снижение удоя на 10,0-15,0% 
и, по средним подсчетам, от каждой коровы недополучают до 500,0-700,0 кг за лактацию. В связи с 
этим важнейшим фактором является понимание процессов, происходящих в молочной железе при 
нарушении ее функции. Без этого невозможна разработка современных схем лечения, направленно-
го не только на борьбу с причиной воспаления, но и на восстановление поврежденных тканей [1]. 

Высокая функциональная активность молочной железы высокопродуктивных коров в период 
лактации, тесная взаимосвязь с органами репродуктивной и нейрогуморальной систем и предраспо-
лагающие факторы способствуют развитию воспалительного процесса в молочной железе, что вы-
зывает необходимость более подробно изучать иммунологические аспекты патогенеза патологии 
молочной железы у коров [1, 3, 5, 6, 7]. 
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Целью наших исследований стало изучение морфобиохимического статуса у лактирующих ко-
ров при развитии субклинического мастита. 

Материалы и методы исследований. Для проведения исследований была сформирована 
группа клинически здоровых лактирующих коров в количестве 40 животных, от которых были отобра-
ны пробы крови для проведения морфобиохимических исследований. За животными ежедневно про-
водили клиническое наблюдение, осуществляли проверку на заболеваемость субклиническим ма-
ститом. При выявлении больных субклиническим маститом коров от них в первый, третий, пятый, 
седьмой и десятый дни заболевания так же были отобраны пробы крови для проведения морфобио-
химических исследований. 

Лабораторные исследования проводили с применением установленных методик, 
морфологический состав крови определяли на гематологическом анализаторе ABX MICRO S60, 
белковые фракции – электрофорезом в агарозном геле, исследования по изучению показателей 
системы перекисного окисления липидов и антиоксидантной защиты согласно Методическим 
положениям по изучению процессов свободно-радикального окисления и системы антиоксидантной 
защиты организма [8]. Обработку экспериментальных данных проводили с использованием 
прикладной статистической программы «Statistica 8.0» («Stat-Soft, Inc», USA). 

Результаты исследований. Установлено (таблица), что у коров при возникновении субклини-
ческого мастита и его дальнейшем развитии на 5-й день заболевания в сравнении с первым днем в 
крови отмечены более значительные изменения, которые выражаются в снижении содержания сег-
ментоядерных нейтрофилов – на 26,3% (Р<0,01), альбуминов – на 15,2% (Р<0,05), β-глобулиновой 
фракции белка – на 10,5% (Р<0,001), γ-глобулиновой фракции белка – на 26,3%, каталазы – на 15,4% 
(Р<0,05), витамина А – на 23,5% (Р<0,001), витамина Е – на 13,3%, при возрастании содержания 
эозинофилов – на 88,6% (Р<0,001), моноцитов – на 90,9% (Р<0,001), малонового диальдегида – на 
80,9% (Р<0,001), средних молекулярных пептидов – на 56,2% (Р<0,001), индекса эндогенной инток-
сикации – на 14,3%.  

 
Таблица - Показатели морфобиохимического статуса коров, больных субклиническим                 
маститом, при переходе его в клинически выраженный катаральный 

Показатели 
Здоровые 
коровы 

Дни заболевания 

1 3 5 7 10 

Эритроциты, 10
12
/л 5,67±0,2 5,84±0,06 5,2±0,3 5,35±0,2 5,27±0,2 5,48±0,3 

Гемоглобин, г/л 106,4±1,5 102,5±1,2 103,8±1,2 107,3±1,2 104,3±1,2 105,0±1,8 

Лейкоциты, 10
9
/л 6,8±0,1 9,3±1,3 10,2±0,4 10,8±0,4 11,1±0,2 8,5±0,1 

Эозинофилы, % 3,4±0,1 3,5±0,01 4,6±0,7 6,6±0,2
***

 8,4±0,6*** 3,7±0,2 

Нейтрофилы, %: 
палочкоядерные 

 
2,2±0,1 

 
3,4±0,5 

 
3,2±0,4 

 
3,6±0,4 

 
2,2±0,1 

 
2,8±0,1 

сегментоядерные 41,8±1,8 42,6±1,5 38,6±0,6 31,4±1,3
**
 28,8±0,6

*** 
40,4±0,3 

Моноциты, % 3,0±0,1 2,2±0,1 3,6±0,4 4,2±0,4
***

 3,2±0,5 3,1±0,1 

Лимфоциты, % 50,4±2,2 48,3±1,5 50,0±1,3 56,6±1,3 56,4±0,9 50,0±1,2 

Общий белок, г/л 80,02±2,5 80,20±3,2 79,76±2,4 77,41±1,1 78,02±2,6 79,35±2,7 

Альбумины, % 55,8±0,6 50,8±1,3 46,9±1,2 43,1±1,7
*
 42,2±2,1* 47,1±0,9 

α-глобулины, % 18,8±0,3 17,6±0,3 16,8±0,5 15,5±0,7 14,8±0,4 17,3±0,5 

β-глобулины, % 17,7±0,3 19,1±0,2 17,6±0,5 17,1±0,3
**
 15,4±0,9* 18,6±0,7 

γ-глобулины, % 26,9±1,4 25,1±0,7 24,5±2,0 21,3±0,9 19,4±0,9
* 

23,3±1,2 

МДА, мкМ/л 0,845±0,01 1,42±0,08 2,46±0,05 2,57±0,07
***

 3,57±0,1
** 

2,45±0,02 

СМП у.е. 0,674±0,004 0,813±0,008 1,126±0,04 1,270±0,02
*** 

1,292±0,07
*** 

1,024±0,01 

ИЭИ 17,45±0,7 24,41±0,8 27,52±1,2 27,89±1,2 28,76±0,3** 26,93±1,4 

Каталаза, мкМ 
Н2О2/л·мин·10

3
 

57,23±1,4 51,21±1,6 50,37±0,8 43,30±1,2
*
 37,80±0,6

*** 
44,70±1,2 

ГПО, мкМ 
GSH/л·мин·10

3
 

28,75±1,5 25,16±0,8 24,33±1,9 24,12±0,7 20,87±0,3** 22,56±0,8 

Витамин А, мкМ/л 2,2±0,02 1,7±0,04 1,5±0,07 1,3±0,03
***

 1,2±0,01*** 1,2±0,01 

Витамин Е, мкМ/л 17,3±0,4 13,9±0,8 13,6±0,5 12,05±0,2 12,9±0,3 12,7±0,2 

Примечания: *Р<0,05 , **Р<0,01, ***Р<0,001 - степень достоверности в группах больных животных 
по отношению к первому дню заболевания. 

 
На седьмой день исследований у животных, больных субклиническим маститом, развился кли-

нически выраженный катаральный мастит. При его развитии наблюдали, что в сравнении с первым 
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днем заболевания отмечено снижение содержания сегментоядерных нейтрофилов – на 32,4% 
(Р<0,001), палочкоядерных нейтрофилов – на 35,3%, альбуминов – на 16,9% (Р<0,05), α- глобулино-
вой фракции белка – на 18,9%, β-глобулиновой фракции белка – на 19,4% (Р<0,05), γ- глобулиновой 
фракции белка – на 29,4% (Р<0,05), каталазы – на 26,2% (Р<0,001), глутатионпероксидазы – на 
17,1% (Р<0,01), витамина А – на 29,4% (Р<0,001), при возрастании содержания лейкоцитов – на 
19,3%, эозинофилов – в 2,4 раза (Р<0,001), моноцитов – на 45,4%, малонового диальдегида в 2,5 
раза (Р<0,001), средних молекулярных пептидов – на 58,9% (Р<0,001), индекса эндогенной интокси-
кации – на 17,8% (Р<0,01). Почти тройное увеличение содержания среднемолекулярных молекул при 
субклиническом мастите у коров отмечает в своих исследованиях Желавский Н.Н.[4] (3,60±0,25 про-
тив 1,16±0,07). Эти иммунологические нарушения являются маркерными показателями нарастания 
эндогенной интоксикации метаболитами воспаления. 

О колебаниях содержания лейкоцитов в крови отмечал Камышанов А.С.[7]. При развитии ма-
стита у больных коров субклинической формой количество лейкоцитов понижается на 9,6-11,4%, а 
клинически выраженной, наоборот, повышается на 1,3-9,6% по сравнению с показателями в группах 
здоровых животных. Повышение количества лейкоцитов говорит об иммунном ответе организма и 
наблюдается при инфекционных заболеваниях (прежде всего, вызванных бактериями), воспали-
тельных процессах, аллергических реакциях, что подтверждается нашими исследованиями [2, 9]. 

Следовательно, возникновение субклинического мастита и его дальнейшее течение с перехо-
дом в клинически выраженный катаральный характеризуется усилением воспалительного процесса в 
организме больных животных, что сопровождается изменениями морфологических показателей кро-
ви, более серьезными нарушениями белкового обмена, нарастанием токсического действия накоп-
ленных продуктов пероксидного окисления липидов. В месте с этим происходит ослабление уровня 
антиоксидантной защиты в организме больных животных, что выражается в снижении показателей 
ее ферментативного и неферментативного звеньев.  

Заключение. Установлено, что при возникновении скрыто протекающего воспаления в молоч-
ной железе лактирующих коров и его дальнейшем развитии в клинически выраженный катаральный 
мастит, в гомеостазе больных животных происходят изменения, связанные с нарушением белкового 
обмена (снижение содержания альбуминов – на 16,9%, α-глобулиновой фракции белка – на 18,9%, β-
глобулиновой фракции белка – на 19,4%, γ-глобулиновой фракции белка – на 29,4%), активизацией 
процессов пероксидного окисления липидов и повышения эндогенной интоксикации, о чем свиде-
тельствует высокая концентрация в крови больных животных продуктов ПОЛ (возрастание малоно-
вого диальдегида в 2,5 раза, средних молекулярных пептидов – на 58,9%, индекса эндогенной инток-
сикации – на 17,8%).при снижении показателей ферментативного и неферментативного звеньев ан-
тиоксидантной защиты (каталазы – на 26,2%, глутатионпероксидазы – на 17,1%, витамина А – на 
29,4%). 

Conclusion. It has been established that when a latent inflammation occurs in the mammary gland of 
lactating cows and is followed by the clinically pronounced catarrhal mastitis, changes occur in the homeo-
stasis of sick animals associated with a violation of protein metabolism (a decrease in albumin content by 
16.9%, α-globulin protein fraction – by 18.9%, β-globulin protein fraction – by 19.4%, γ-globulin protein frac-
tion – by 29.4%), activation of the lipid peroxidation processes and increased endogenous intoxication, as 
evidenced by the high concentration of LPO products in the blood of sick animals (an increase in malondial-
dehyde by 2.5 times, medium weight molecular peptides  – by 58.9%, index of endogenous intoxication – by 
17.8%), with a decrease in the indicators of enzymatic and non-enzymatic components of antioxidant pro-
tection (catalase –  by 26.2%, glutathione peroxidase – by 17.1%, vitamin A – by 29.4%). 
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Целью настоящей работы явилась оценка влияния иммуностимулирующих препаратов Salus-P-E и 
Bovistim-K на качество молозива и иммунный статус телят после выпойки молозива. Научно-
исследовательская работа проведена на коровах-первотелках голштинской породы. Было подобрано три 
группы глубокостельных коров по принципу групп-аналогов по 10 животных в каждой. Коровам 1-й опытной 
группы внутримышечно в среднюю треть шеи инъецировали Salus-P-Е в дозе 10 мл трехкратно за 60, 30 и 
15 суток до предполагаемой даты отела, 2-й опытной группы – Bovistim-K в те же сроки и дозе, в кон-
трольной группе биопрепараты не использовали. Отбор проб молозива проводили двукратно: в течение 60 
минут после отела и через 24 часа после отела. Во второй серии опыта изучали клинико-физиологическое 
состояние и показатели крови новорожденных телят после выпойки молозива. Молозиво коров 1-й и 2-й 
опытных групп содержало больше иммуноглобулинов, чем контрольные пробы, на 23,8 и 27,67 г/л; общего 
белка –  на 3,08 и 3,32%; казеинов – на 0,34 и 0,22% соответственно.  

На фоне иммунокоррекции организма глубокостельных коров-матерей происходит увеличение коли-
чества гемоглобина, общего белка, резервной щелочности и определенные изменения соотношения белко-
вых фракций в крови новорожденных телят. В первые сутки жизни установлено повышение в сыворотке 
крови телят 1 и 2 опытных групп по сравнению с контролем: альбуминов – на 7,9 и 8,4%; α-глобулинов – на 
18,6 и 15,7%, β-глобулинов – на 22,1 и 16,9%, γ-глобулинов  – на 24,4 и 21,4% соответственно. Выпойка ка-
чественного молозива (показатель Брикс свыше 24) способствовала повышению среднесуточных приро-
стов у телят 1-й и 2-й опытных групп на 18,2 и 20,2%. Применение иммуностимулирующих препаратов 


