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Таблица 4 -  Коэффициенты корреляции и доля влияния возраста коров при первом отеле на их 
молочную продуктивность__________________________________________________________________________

Лактация n

Коэффицие
п

;нты корреляции (r) возраста 
ри первом отеле с:

Доля влияния (%) возраста при первом 
отеле на:

удой, кг жир, %
молочный 

жир, кг
удой, кг жир, %

молочный 
жир, кг

1 1091 -0,023 0,006 -0,022 2,29 3,13 2,74
2 918 0,037 0,151*** 0,061 4,80 19,20** 5,36
3 737 0,059 0,080* 0,073* 5,56 1,58 8,78

Лучшая 1091 0,016 0,093** 0,027 2,99 2,29 4,18
Примечание. * -  Р<0,05, ** -  Р<0,01, *** -  Р<0,001

Заключение. Проведенные нами исследования установили, что в условиях Прикарпатья 
голш тинизированные коровы украинской черно-пестрой молочной породы имели высокие показатели 
молочной продуктивности, получены от животны х с возрастом первого плодотворного осеменении 16 -18  
месяцев, а возраст первого отела -  2 4 -2 8  месяцев. Изучаемые показатели исследуемых животных 
характеризовались невысокими коэффициенты корреляции. Доля влияния возраста коров при первом 
осеменении и первом отеле на показатели молочной продуктивности в зависимости от лактации 
составляла соответсвенно 0 ,72-10 ,57  и 1 ,58-19,20 %.
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Установлены анатомические особенности строения щитовидной железы и тимуса у  индеек в 
раннем постнатальном онтогенезе.

The anatomic features o f structure o f thyroid and thymus are studied at turkeies in early postnatal 
ontogenesis.
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Введение. Одной из актуальных проблем птицеводства является повышение жизнеспособности и 
устойчивости поголовья к заболеваниям [1, 2, 3]. В связи с этим возникает необходимость в постоянном 
совершенствовании технологических схем содержания и кормления птиц, которое должно базироваться 
на знании ф ундаментальных наук, в том числе и морфологии с учетом возрастных преобразований в 
постнатальном онтогенезе, тесно связанных со сменой ф ункциональных изменений организма. 
Исследование органов иммунной и эндокринной систем имеет первостепенное значение, так как они 
осущ ествляю т воздействие на все системы органов и организм в целом. Основным функциональным 
предназначением тимуса является контроль ф ормирования и ф ункциональной активности иммунной
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системы путем создания разнородной популяции Т-лимф оцитов [1, 3, 4, 5]. Наряду с этим тимус 
обеспечивает вы работку гуморальных ф акторов гормональной природы (тимозин, тимопоэтин, тимусный 
сы вороточный фактор, инсулиноподобный фактор, гормон обмена кальция и др.), участвую щ их в 
метаболических процессах, а также воздействую щ их на периф ерические органы иммунной системы [2, 4]. 
Щ итовидная железа является одним из важнейш их звеньев в координации метаболических процессов, 
обуславливаю щ их ф изиологические реакции организма. Она обладает высокой реактивностью  к экзо- и 
эндогенным факторам, а также очень выраженной адаптационной способностью  в комплексе с 
центральной нервной системой и другими эндокринными органами [6, 7, 8]. В литературе накоплено 
значительное количество сведений, касающ ихся морфологии тимуса и щитовидной железы у различных 
видов сельскохозяйственной птицы, однако очень мало материалов, касающ ихся онтогенеза данны х 
органов у индеек. Исходя из вышеизложенного, изучение морф ологии тимуса и щ итовидной железы у 
индеек в постнатальном онтогенезе является весьма актуальным. Это поможет не только создать 
нормативную  базу морф ометрических показателей органа и проследить возрастные корреляции в их 
структурной организации, но и позволит раскрыть преобразования этих органов, сопряженные с 
определяю щ ими ф ункциональными отправлениями организма в конкретных промы ш ленны х условиях 
Беларуси. Выявление закономерностей перестройки иммунокомпетентных и эндокринны х органов 
позволит иметь объективное представление об их состоянии и потенциале, проследить периоды их 
развития в целях организации научно обоснованных подходов кормления, содержания и лечебно­
проф илактических мероприятий с учетом состояния организма птиц.

Материал и методы исследований. О бъектом исследования служили индейки белой 
широкогрудой породы, выращ иваемые на промыш ленной основе в условиях РУП «Племптицезавод 
«Белорусский» М инской области, возрастом от одних до 30 суток (n=3). Методы анатомического 
исследования включали обычное препарирование, тонкое препарирование с использованием налобной 
лупы и стереоскопического микроскопа МБС-10. Исследования проводились как на свежем материале, так 
и после его ф иксации в 3-5%  растворе ф ормалина. Линейные размеры органов измеряли с помощ ью 
окулярной линейки микроскопа МБС-10. М ассу органов определяли на электронных весах ScoutPro SP402 
с точностью  до 0,01 г.

Результаты исследований. Тимус индеек представляет собой парный орган, состоящ ий из левого 
и правого тяжей, образованны х шестью (иногда пятью или семью) отдельными дольками, 
накладываю щ имися друг на друга своими краями. Каждый из тяжей тим уса индеек в 92%  случаев имеет 
веретеновидную  форму. В 8% случаев выявлена Z -образная форма с разноуровневым расположением 
долек. В области шеи расположены четыре (89%  случаев) либо пять долек (11%  случаев). М едиальная 
поверхность их прилежит к мышцам шейного отдела позвоночного столба. Четвертая долька 
располагается в нижней трети шеи. Последние две дольки находятся в грудобрю ш ной полости.

О рганотопия левого и правого тимуса различна. Дольки левого тим уса прилежат к яремной вене и 
блуждаю щ ему нерву, а самые крупные (четвертая и пятая) медиальной поверхностью  соприкасаю тся с 
трахеей. Дольки же правого тим уса в области шеи, начиная со второй, занимаю т пространство между 
сосудисто-нервным пучком и пищеводом с зобом. На предзобную часть пищевода вентральными краями 
накладываю тся вторая, третья, иногда четвертая дольки. Две последние дольки левого и правого органа 
располагаются в грудобрю ш ной полости над основанием сердца, по бокам от нижней гортани и 
магистральны х бронхов, прикрыты краниальными частями легких. Латеральная поверхность последних 
долек в 89%  случаев соприкасается со щ итовидной железой.

Краниально тимус начинается на уровне 6-7 шейного позвонка слева и 7-8 справа. Последние 
дольки, лежащ ие в грудобрюш ной полости, достигаю т уровня 2-3 грудного позвонка. Анализ 
взаимотопограф ии полюсов тим уса показал, что у индеек всех исследуемых возрастны х групп 
краниальный полюс левого тимуса располагается на один -  два сегмента краниальнее, чем правого, в то 
время как каудальные полюса органа заканчиваю тся на одном уровне.

При изучении скелетотопии отдельных долек тим уса выявлено, что общ ая схема их расположения 
идентична, сохраняется на протяжении роста и развития у птиц всех исследуемы х возрастны х периодов. 
Дольки левого тим уса занимаю т уровень: первая -  от 6 до 8 шейного позвонка, вторая -  от 8 до 9, третья -  
от 9 до 11, четвертая -  от 11 до 13, пятая -  от 13 шейного до 1 грудного позвонка, шестая -  от 1 до 2-3 
грудного позвонка. Дольки же правого тимуса лежат: первая -  о "  7 до 9 шейного позвонка, вторая -  от 9 до 
10, третья -  от 10 до 12, четвертая -  от 12 шейного до 1 грудного позвонка, пятая -  от 13 шейного до 2 
грудного позвонка, шестая -  от 2 до 3 грудного позвонка.

Количество долек в правом и левом тимусе варьирует от пяти до семи. О днако наиболее часто 
встречается по шесть долек с каждой из сторон (87%  случаев). Число долек слева и справа может быть 
разным. Консистенция органа умеренноупругая. Среди вы явленны х нами форм долек тимуса можно 
выделить основные, присущ ие индейкам лю бого возраста: поперечно и продольно-овальную, округлую, S- 
образную, бобовидную, серповидную, веретеновидную, клиновидную. Латеральная поверхность долек 
более выпуклая, медиальная -  плоская. Наибольшее разнообразие форм долек органа, как правило, 
относится к каудальным, особенно к четвертой и пятой. Они чащ е неправильной S-образной формы, могут 
неравномерно расширяться и сужаться, образуя перетяжки, приобретать бугристость. Краниальные же 
дольки большей частью  имеют уплощ енно-овальную , бобовидную, реже уплощ енно-округлую  форму.

В результате изучения показателей массы органа индеек выявлена различная динамика изменения 
абсолю тны х и относительны х показателей. Абсолю тная масса, как левого, так и правого тим уса с 
возрастом увеличивается. У  суточных индю ш ат она составила 0,10+0,022 г и 0,08+0,013 г соответственно. 
Увеличение показателей по отнош ению  к массе органов суточных индю ш ат для левого и правого тимуса 
составило соответственно: в 10 суток -  в 1,8 и 2,3 раза, в 20 суток -  в 3,9 и 4,1 раза, в 30 суток -  в 7,5 и 7,9 
раза. Общая абсолю тная масса тимуса увеличилась по сравнению  с предыдущим возрастным периодом к 
10 суткам в 2,0 раза (Р<0,05), к 20 суткам -  в 2,0 раза (Р<0,05), к 30 суткам -  в 1,9 раза. М аксимальный
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прирост данного показателя для тимуса у индеек приходится на первые 20 суток.
С ростом индеек происходит снижение общей относительной массы тимуса. Она максимальна у 

суточны х индю ш ат и составляет 0,39±0,081% . В первый месяц жизни индеек относительная масса тимуса 
изменяется волнообразно: к 10 суткам она уменьш ается на 53,85%  (Р<0,05), к 20 суткам -  увеличивается 
на 16,67%, а с 30 суток показатель снова уменьш ается на 14,29%.

Длина левого и правого тим уса суточных индю ш ат составила 2,7+0,37 см и 3,1+0,17 см 
соответственно. С возрастом отмечается постепенное удлинение органа. К 10 суткам длина левого и 
правого тимуса увеличилась соответственно в 1,8 и 1,3 раза, в 20 суток -  в 1,9 и 1,6 раза, в 30 суток -  в 3,2 
и 2,4 раза по отнош ению  к длине левого и правого тимуса суточны х индюшат. Наибольший прирост длины 
для левого органа приходится на первые десять суток жизни индеек (в 1,8 раза), для правого -  с 30 по 70 
сутки (в 1,7 раза). Причем показатели левого и правого тимуса имеют сущ ественные различия. Так, у 
индеек в суточном возрасте левый тим ус меньше правого на 14,81%, а с 10 суток наблюдается 
преобладание длины левого органа над правым на 16,33% (Р<0,05), в 20 суток -  на 4,00%, 30 суток -  на 
13,95%.

Щ итовидная железа индеек является парным органом, расположенным при входе в грудобрю ш ную  
полость, по бокам от трахеи, над основанием сердца на уровне верхней трети первого ребра. Каждая из 
желез лежит на латеральной (иногда -  краниолатеральной) поверхности последней дольки тимуса и тесно 
соединяется с ее соединительнотканной капсулой. Анатомически на щитовидной железе индеек мы 
условно выделили следую щ ие части: краниальный и каудальный концы, латеральную  и медиальную 
поверхности и дорсальны й и вентральный края. Латеральная поверхность железы -  выпуклая, 
соприкасается с шейными воздухоносными мешками, яремными венами, блуждающ им нервом; а 
медиальная -  с последней долькой тимуса. Краниальный конец железы часто прилежит к предпоследней 
(пятой) дольке тимуса. Дорсальная поверхность органа обращ ена к соннопозвоночному стволу, а 
вентральная -  к основанию  сердца. Ф орма щ итовидной железы индеек при ее расположении на 
латеральной поверхности последней дольки тим уса удлиненно-овальная, либо, при более краниальном -  
в ф орме усеченного конуса с вогнутым каудальным концом. Консистенция железы -  умеренноупругая, 
цвет -  светло-бордовый.

Все качественные и количественные характеристики щ итовидных желез нами изучались на трупах 
индеек разных полов, при этом каких-либо отличий у самцов и самок не прослеживалось. По-видимому, 
это связано со слабым развитием половых признаков в исследуемый отрезок жизни индеек, так как 
половая зрелость у них наступает значительно позже. Поэтому все показатели исследуемого органа нами 
обобщены.

Абсолю тная масса левой и правой щ итовидной желез у индеек всех возрастны х групп практически 
не отличалась. Общая масса железы у суточны х индю ш ат составила 0,021±0,002 г. С возрастом 
происходит постепенное увеличение данного показателя: к 10-суточному возрасту на 28%, к 20 суткам -  
на 26%, а к 30 суткам -  еще на 26%  по сравнению  с таковой у птиц предыдущей возрастной группы.

Общ ая относительная масса тиреоидны х желез у суточных индю ш ат составила 0,046±0,0057% . С 
возрастом отмечалась тенденция постепенного снижения данного показателя, причем наиболее резкое -  
в период с одних до 10 суток. Так, относительная масса щ итовидных желез уменьш илась к 10 суткам в 3,3 
раза, к 20 суткам -  в 1,3 раза и к 30 суткам -  в 1,6 раза по сравнению  с показателями у птиц предыдущей 
возрастной группы.

Размеры щитовидной железы зависят от возраста индеек. При этом размеры левого и правого 
органа были абсолю тно идентичны, что свидетельствует о билатеральной симметричности тиреоидны х 
желез в организме индеек. У  суточных индю ш ат длина органа составляет 1,5±0 ,10 мм. В дальнейш ем с 
возрастом показатель увеличивается: к 10 суткам на 35%, к 20 суткам -  на 43%, а к 30 суткам -  на 20%  по 
сравнению  с аналогичным у предыдущей возрастной группы птиц. Толщ ина органа у суточных индюш ат
0.5±0,08 мм. Она возрастает к 10 суткам на 62%, 20 суткам -  на 48%, а к 30 суткам -  на 19% по сравнению 
с таковой у птиц предыдущ его срока исследования. Высота железы у суточны х индю ш ат составляет
1, 1 ±0,10 мм. К 10 суткам она увеличивается на 21%, к 20 суткам -  на 18%, а к 30 суткам -  на 19% по 
сравнению  с показателем у индеек предыдущ его возраста.

Заключение. Таким образом, краниальный полюс левого тимуса располагается на один-два 
сегмента краниальнее, чем правого, в то время как каудальные полюса заканчиваю тся на одном уровне. 
Наиболее часто встречается по шесть долек в левом и правом тимусе. Абсолютная масса левого и 
правого тимуса с возрастом увеличивается. Левый тим ус во все сроки исследования по массе 
незначительно превосходит правый. С ростом индеек происходит снижение относительной массы органа. 
Длина, как левого, так и правого тимуса с возрастом увеличивается, а также прослеживается 
билатеральная асимметрия органа с преобладанием в процессе развития длины левого над правым. 
Щ итовидная железа индеек располагается над основанием сердца, на латеральной поверхности 
последней дольки тимуса. О нтогенез щитовидной железы  у индеек первого месяца жизни проходит 
неравномерно с увеличением абсолю тной массы и размеров органа до 30 дней. О тносительная масса 
органа максимальна у суточных индюшат, в дальнейш ем с возрастом индеек происходит ее уменьшение. 
Наиболее интенсивно щитовидная железа развивается в первые дни жизни, а затем до 30-суточного 
возраста происходит стабилизация роста органа. Полученные результаты исследований позволяю т 
расш ирить знания о закономерностях онтогенетических преобразований тимуса и щитовидной железы, 
которые могут служить в качестве нормативной основы для дальнейш его соверш енствования и 
накопления знаний в области морфологии и физиологии птиц при нормальных и патологических 
состояниях.
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