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Для повышения адаптации поросят при раннем отъеме от свиноматок эффективно использо
вать витаминно-минеральные препараты, в том числе нанопрепарат витамина Е и комплекс нанопре
паратов микроэлементов. Установлено, что исспользование нанопрепаратов цинка, железа и герма
ния в комплексе с наноформой витамина Е способствует незначительному снижению общего холе
стерина и повышению триглицеридов в сыворотке крови поросят. У поросят из контрольной группы в 
период раннего отъема повышается содержание фосфолипидов в сыворотке крови. При введении жи
вотным исследуемых препаратов (в состав которых входят антиоксиданты) содержание фосфолипи
дов уменьшается. Ключевые слова: общий холестерин, триглицериды, фосфолипиды, выпаивание пре
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SOME INDICES OF LIPID EXCHANGE IN THE BLOOD SERUM OF THE PIGLETS WHICH WERE INJECTED 
WITH VITAMIN E, ZINC, FERRUM AND GERMANIUM NANOTREPARATIONS

Tokarchuk T.S.
Podolsk State Agrarian and Technical University, Kamyanets-Podolsky, Ukraine

To improve the adaptation of piglets with early weaning from sows, it is effective to use vitamin-mineral 
preparations including nanopreparation of vitamin E and a complex of nanopreparations of microelements. It has 
been established that the use of Zinc, Ferrum and Germanium nanopreparations in combination with vitamin E 
nanoform contributes to an insignificant decrease in total cholesterol and an increase in triglycerides in the whey 

4'glets. In piglets from the control group, the content of phospholipids in serum increases during the early 
aning period. When administered to animals, the study preparations (which include antioxidants), the content 
phospholipids decreases. Keywords: total cholesterol, triglycerides, phospholipids, preparation feeding, intra- 

cular injection of the preparation, microelements.

Введение. Современные технологии ведения свиноводства при раннем отъеме поросят 
требуют постоянного повышения качества лечебно-профилактической работы. Это обусловле
но тем, что заболеваемость и гибель молодняка свиней от незаразной патологии являются дос
таточно высокими. При выращивании подсосных поросят и их отъеме от свиноматок использу
ют различные минерально-витаминные препараты в виде выпоек и инъекций [1, 2]. Неизучен
ными остаются показатели липидного обмена в сыворотке крови поросят при их раннем отъеме 
от свиноматок при использовании выпойки нанопрепарата витамина Е и различных доз нано
препаратов микроэлементов с содержанием цинка, железа и германия. Большое биологическое 
значение имеют некоторые липиды: общий холестерин, триглицериды и фосфолипиды.

Холестерин общий (вторичный циклический спирт) -  жироподобное вещество, необходи
мое организму для нормального функционирования клеток, синтеза многих гормонов.
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папоіогт сопігііэиіез іо ап іпзіупійсапі сіесгеаэе іп іоіа/ споіезїегоі апсі ап іпсгеазе іп їгіу/усегісіез іп І/те и//теу
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Введение. Современные технологии ведения свиноводства при раннем отъеме поросят
требуют постоянного повышения качества лечебно-профилактической работы. Это обусловле-
но тем, что заболеваемость и гибель молодняка свиней от незаразной патологии являются дос-
таточно высокими. При выращивании подсосных поросят и их отъеме от свиноматок использу-
ют различные минерально-витаминные препараты в виде выпоек и инъекций [1, 2]. Неизучен-
ными остаются показатели липидного обмена в сыворотке крови поросят при их раннем отъеме
от свиноматок при использовании выпойки нанопрепарата витамина Е и различных доз нано-
препаратов микроэлементов с содержанием цинка, железа и германия. Большое биологическое
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Триглицериды относятся к нейтральным жирам и являются смесью сложных эфиров, об
разованных трехатомным спиртом глицерином и высшими жирными кислотами. В организме 
животных выполняют структурную, пластическую и энергетическую функции [3].

Фосфолипиды -  сложные липиды, в которых содержатся жирные кислоты, фосфорная ки
слота и дополнительная группа атомов, которая в основном содержит нитроген. Они есть во 
всех живых клетках. Содержатся в нервной ткани, принимают участие в доставке жиров и жир
ных кислот. Фосфолипиды являются важной частью клеточных мембран. Они обеспечивают 
пластические свойства мембран клеток и клеточных органоидов [4, 5].

Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт выполняли на под
сосных поросятах и поросятах после отъема в возрасте от 25 до 50 суток. Для этого было 
сформировано пять групп: одна контрольная и четыре опытные по 20 голов в каждой группе. 
Поросят контрольной группы выращивали по обычной технологии без дополнительного выпаи
вания витамина Е и микроэлементов. Животным I опытной группы за трое суток до отъема вы
паивали нанопрепарат витамина Е в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела. Поросятам II опытной групы 
выпаивали нанопрепарат витамина Е и двукратно внутримышечно вводили комплекс нанопре
паратов микроэлементов в количестве 2,0 мл на 10 кг массы тела. Животным III опытной группы 
на фоне дополнительного выпаивания витамина Е вводили 2,5 мл нанопрепарата микроэле
ментов. Поросята IV опытной группы получали витамин Е в количестве 4,5 г на 10 кг массы тела 
и по 3,0 мл нанопрепарата микроэлементов. Нанопрепараты с содержанием микроэлементов 
вводили за трое суток до отъема поросят и на четвертые сутки после отъема. Препарат вводи
ли во внутреннюю поверхность бедра. Кровь у поросят отбирали на 28, 35 и 50-е сутки жизни 
(таблица 1).

Отъем поросят от свиноматок проводили в 28-суточном возрасте. Средний вес подопыт
ных животных во время отъема составил 8,6-8,7 кг.

Таблица 1 -  Схема научно-хозяйственного опыта на свиньях

Группа

Количество  
животны х  
в группе, 

гол.

Исследуемы е факторы

Контрольная 20 Традиционная технология без дополнительного введения витами
на Е и микроэлементов

I опытная 20 Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток 
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела

II опытная 20

Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток 
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 2,0 мл на 10 кг 
массы тела

III опытная 20

Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток 
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 2,5 мл на 10 кг 
массы тела

IV опытная 20

Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток 
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 3,0 мл на 10 кг 
массы тела

Комплекс нанопрепаратов микроэлементов в своем составе содержал цинк, железо и 
германий. Из отобранной крови получали сыворотку, в которой определяли содержание общего 
холестерина -  ферментативно-фотометрическим методом с холестериноксидазой [6], тригли
церидов -  ферментативно-фотометрическим методом с пероксодазой [7] и фосфолипидов [8]. 

Полученный цифровой материал подвергали биометрической обработке по Монцевичю- 
рингене. Вероятность разницы между показателями оценивали по критериям Стьюдента

цери

Я ?
Результаты исследований. Экспериментально установлено, что в сыворотке крови по

росят из контрольной группы на 28-е сутки содержание общего холестерина был на уровне 3,23 
ммоль/л. Уменьшение общего холестерина в пределах погрешности было обнаружено в сыво
ротке крови поросят I-IV опытных групп (таблица 2).

На 35-е сутки в сыворотке крови поросят контрольной группы содержание общего холе
стерина было выше по сравнению с данными, полученными на 24-е сутки, на 0,13 ммоль/л. В 
этот же период в I опытной группе содержание общего холестерина было ниже, чем в кон
трольном варианте, на 10,8%. За введение 2,0 мл комплекса нанопрепаратов микроэлементов 
содержание общего холестерина в сыворотке крови поросят снижается на 6,5%. Разница имела 
характер тенденции.

Установлена тенденция снижения содержания общего холестерина в сыворотке крови 
поросят III и IV опытных групп. Показатели были ниже, чем в контроле, на 11,3 и 14,5%.
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Триглицериды относятся к нейтральным жирам и являются смесью сложных эфиров, об-
разованных трехатомным спиртом глицерином и высшими жирными кислотами. В организме
животных выполняют структурную, пластическую и энергетическую функции [3].

Фосфолипиды - сложные липиды, в которых содержатся жирные кислоты, фосфорная ки-
слота и дополнительная группа атомов, которая в основном содержит нитроген. Они есть во
всех живых клетках. Содержатся в нервной ткани, принимают участие в доставке жиров и жир-
ных кислот. Фосфолипиды являются важной частью клеточных мембран. Они обеспечивают
пластические свойства мембран клеток и клеточных органоидов [4, 5].

Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт выполняли на под-
сосных поросятах и поросятах после отъема в возрасте от 25 до 50 суток. Для этого было
сформировано пять групп: одна контрольная и четыре опытные по 20 голов в каждой группе.
Поросят контрольной группы выращивали по обычной технологии без дополнительного выпаи-
вания витамина Е и микроэлементов. Животным І опытной группы за трое суток до отъема вы-
паивали нанопрепарат витамина Е в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела. Поросятам ІІ опытной групы
выпаивали нанопрепарат витамина Е и двукратно внутримышечно вводили комплекс нанопре-
паратов микроэлементов в количестве 2,0 мл на 10 кг массы тела. Животным ІІІ опытной группы
на фоне дополнительного выпаивания витамина Е вводили 2,5 мл нанопрепарата микроэле-
ментов. Поросята І\/ опытной группы получали витамин Е в количестве 4,5 г на 10 кг массы тела
и по 3,0 мл нанопрепарата микроэлементов. Нанопрепараты с содержанием микроэлементов
вводили за трое суток до отъема поросят и на четвертые сутки после отъема. Препарат вводи-
ли во внутреннюю поверхность бедра. Кровь у поросят отбирали на 28, 35 и 50-е сутки жизни
(таблица 1).

Отъем поросят от свиноматок проводили в 28-суточном возрасте. Средний вес подопыт-
ных животных во время отъема составил 8,6-8,7 кг.

Таблица 1 - Схема научно-хозяйственного опыта на свиньях
Количество

Группа їидзънпїх Исследуемые факторы
ГОЛ .

ТраДИЦИ0ННаЯ ТЄХНОЛОІГИЯ 663 ДОПОЛНИТЄЛЬНОГО ВВЄДЄНИЯ ВИТЭМИ-Конт ольная 20р на Е и микроэлементов
Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое сутокІ опытная 20 до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела
Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе-
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 2,0 мл на 10 кг
массы тела

ІІ опытная 20

Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе-
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 2,5 мл на 10 кг
массы тела

ІІІ опытная 20

Дополнительное выпаивание препарата витамина Е за трое суток
до отъема от свиноматок в дозе 4,5 г на 10 кг массы тела + введе-
ние нанопрепарата микроэлементов в количестве 3,0 мл на 10 кг
массы тела

І\/ опытная 20

Комплекс нанопрепаратов микроэлементов в своем составе содержал цинк, железо и
германий. Из отобранной крови получали сыворотку, в которой определяли содержание общего
холестерина - ферментативно-фотометрическим методом с холестериноксидазой [6], тригли-
~церидов - ферментативно-фотометрическим методом с пероксодазой [7] и фосфопипидов [8].

Полученный цифровой материал подвергали биометрической обработке по Монцевичю-
ге-Эрингене. Вероятность разницы между показателями оценивали по критериям Стьюдента
[91.

Результаты исследований. Экспериментально установлено, что в сыворотке крови по-
росят из контрольной группы на 28-е сутки содержание общего холестерина был на уровне 3,23
ммоль/л. Уменьшение общего холестерина в пределах погрешности было обнаружено в сыво-
ротке крови поросят І-І\/ опытных групп (таблица 2).

На 35-е сутки в сыворотке крови поросят контрольной группы содержание общего холе-
стерина было выше по сравнению с данными, полученными на 24-е сутки, на 0,13 ммоль/л. В
этот же период в І опытной группе содержание общего холестерина было ниже, чем в кон-
трольном варианте, на 10,8%. За введение 2,0 мл комплекса нанопрепаратов микроэлементов
содержание общего холестерина в сыворотке крови поросят снижается на 6,5%. Разница имела
характер тенденции.

Установлена тенденция снижения содержания общего холестерина в сыворотке крови
поросят ІІІ и І\/ опытных групп. Показатели были ниже, чем в контроле, на 11,3 и 14,5%.
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Выявлена тенденция по снижению холестерина общего в сыворотке крови поросят из II 
опытной группы (50-е сутки жизни). Отклонение от контроля было на уровне 4,9 %.

Таблица 2 -  Содержание холестерина общего, триглицеридов и ф осф олипидов в 
сы воротке крови поросят, n=20, M±m_________________________________________________________

Группа Холестерин общий, 
ммоль/л

Триглицериды,
ммоль/л

Фосф олипиды ,
ммоль/л

Контрольная на 28-е сутки 3,23+0,245 0,42+0,037 2,48+0,078
на 35-е сутки 3,36+0,294 0,45+0,068 2,27+0,064
на 50-е сутки 3,41+0,245 0,50+0,027 2,39+0,089

I опытная на 28-е сутки 3,18+0,174 0,40+0,032 2,40+0,106
на 35-е сутки 3,21+0,185 0,47+0,018 2,29+0,087
на 50-е сутки 3,30+0,205 0,49+0,019 2,36+0,059

II опытная на 28-е сутки 3,15+0,119 0,39+0,035 2,37+0,106
на 35-е сутки 3,14+0,098 0,47+0,016 2,30+0,077
на 50-е сутки 3,24+0,178 0,51+0,027 2,35+0,120

III опытная на 28-е сутки 3,16+0,087 0,44+0,037 2,35+0,065
на 35-е сутки 2,98+0,186 0,54+0,047 2,33+0,088
на 50-е сутки 3,13+0,204 0,52+0,031 2,33+0,105

IV опытная на 28-е сутки 3,07+0,076 0,45+0,017 2,34+0,077
на 35-е сутки 2,87+0,187 0,57+0,059 2,31+0,096
на 50-е сутки 3,09+0,175 0,51+0,033 2,32+0,053

Введение поросятам III опытной группы 2,5 мл комплекса нанопрепаратов микроэлемен
тов сопровождалось снижением общего холестерина в сыворотке крови животных на 8,2%. По
вышение дозы нанопрепаратов микроэлементов до 3,0 мл (IV опытная группа) способствовало 
снижению общего холестерина в сыворотке крови поросят на 9,4% в сравнении с контролем.

На 28-е сутки в сыворотке крови поросят контрольной группы содержание триглицеридов 
было на уровне 0,42 ммоль/л. У свиней из III опытной группы содержание триглицеридов было 
выше по сравнению с данными контроля на 4,7%. Использование максимальной дозы комплек
са нанопрепаратов микроэлементов способствует повышению содержания триглицеридов в 
сыворотке крови поросят IV опытной группы на 28-е сутки жизни на 7,1% относительно показа
телей контрольной группы. Разница не имела достоверности.

С увеличением возраста поросят (35-е сутки жизни) содержание триглицеридов в сыво
ротке крови повышалось на 7,1% относительно показателя на 28-е сутки жизни. При выпаива
нии свиньям нанопрепарата витамина Е содержание триглицеридов в сыворотке их крови по
вышается на 4,4%.

Внутримышечное введение комплекса нанопрепаратов микроэлементов поросятам III 
опытной группы приводит к повышению содержания триглицеридов в сыворотке крови в преде
лах тенденции. Показатель был больше, чем в контроле, на 20,0%. Самое высокое содержание 
триглицеридов на 35-е сутки жизни животных было установлено в IV опытной группе, однако 
разница была недостоверной.

Установлено, что при выпаивании одного нанопрепарата витамина Е содержание тригли
церидов в сыворотке крови поросят I опытной группы имело незначительный рост в сравнении 
с данными контроля. На 50-е сутки у поросят III опытной группы содержание триглицеридов бы
ло выше на 4,0% по сравнению с контролем.

Этот факт возможно объяснить тем, что источником для синтеза триглицеридов является 
глицерофосфат и ацил-КоА. Реакция катализируется мультиферментным комплексом -  глице- 
рофосфат-ацилтрансферазой. В состав ацил-КоА входит железо. После введения комплекса 
нанопрепаратов микроэлементов организм поросят обогащается оптимальным содержанием 
железа, от наличия которого зависит активность и синтез ацил-КоА, что прямо пропорциональ
но влияет на синтез триглицеридов.

При исследовании содержания фосфолипидов в сыворотке крови поросят установлено, 
что у поросят из II опытной группы на 28-е сутки жизни содержание фосфолипидов было ниже, 
чем в контроле, на 4,4%. После внутримышечного введения свиньям III опытной группы ком
плекса нанопрепаратов микроэлементов содержание фосфолипидов в сыворотке крови снижа
лось по сравнению с контролем на 5,24%. Расхождение в показателях было в пределах тен
денции. Установлено, что низкое содержание фосфолипидов в сыворотке крови поросят было в
IV опытной группе. Разница с контролем имела характер тенденции и составляла 5,6%.

На 35-е сутки стресс у поросят контрольной группы снизился и содержание фосфолипи
дов в сыворотке крови уменьшилось на 8,5% по сравнению с показателем на 28-е сутки жизни.
V поросят из IV опытной группы на 35-е сутки жизни содержание фосфолипидов выросло в пре
делах погрешности.

Выявлено, что у животных III опытной группы на 50-е сутки жизни содержание фосфоли
пидов в сыворотке крови было меньше, чем в контроле, на 2,5%.

Применение нанопрепаратов витамина и микроэлементов способствовало снижению со-
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опытной группы (50-е сутки жизни). Отклонение от контроля было на уровне 4,9 %.

Таблица 2 - Содержание холестерина общего, триглицеридов и фосфопипидов
сыворотке крови поросят, п=20, М±т

Группа м моль/л ммоль/л
Холестерин общий, Триглицериды, Фосфолипиды

ммоль/л
Контрольная на 28-е сутки 3,23±0,245 0,42±0,0З7 2,48±0,078

на 35-е сутки 3,36±0,294 0,45±0,068 2,27±0,064
на 50-е сутки 3,41±0,245 0,50±0,027 2,39±0,089

І опытная на 28-е сутки 3,18±0,174 0,40±0,0З2 2,40±0,106
на 35-е сутки 3,21±0,185 0,47±0,018 2,29±0,087
на 50-е сутки 3,30±0,205 0,49-і-0,019 2,36±0,059

ІІ опытная на 28-е сутки 3,15±0,119 0,391-0,035 2,37±0,106
на 35-е сутки 3,14±0,098 0,471-0,016 2,30±0,077
на 50-е сутки 3,241-0,178 0,51±0,027 2,351-0,120

ІІІ опытная на 28-е сутки 3,16±0,087 0,44±0,0З7 2,35±0,065
на 35-е сутки 2,98±0,186 0,54±0,047 2,33±0,088
на 50-е сутки 3,13±0,204 0,52±0,0З1 2,З3±0,105

І\/ опытная на 28-е сутки 3,07±0,076 0,45±0,017 2,34±0,077
на 35-е сутки 2,87±0,187 0,57±0,059 2,31±0,096
на 50-е сутки 3,09±0,175 0,51±0,0ЗЗ 2,32±0,053

Введение поросятам ІІІ опытной группы 2,5 мл комплекса нанопрепаратов микроэлемен-
тов сопровождалось снижением общего холестерина в сыворотке крови животных на 8,2%. По-
вышение дозы нанопрепаратов микроэлементов до 3,0 мл (І\/ опытная группа) способствовало
снижению общего холестерина в сыворотке крови поросят на 9,4% в сравнении с контролем.

На 28-е сутки в сыворотке крови поросят контрольной группы содержание триглицеридов
было на уровне 0,42 ммоль/л. У свиней из ІІІ опытной группы содержание триглицеридов было
выше по сравнению с данными контроля на 4,7%. Использование максимальной дозы комплек-
са нанопрепаратов микроэлементов способствует повышению содержания триглицеридов в
сыворотке крови поросят І\/ опытной группы на 28-е сутки жизни на 7,1% относительно показа-
телей контрольной группы. Разница не имела достоверности.

С увеличением возраста поросят (35-е сутки жизни) содержание триглицеридов в сыво-
ротке крови повышалось на 7,1% относительно показателя на 28-е сутки жизни. При выпаива-
нии свиньям нанопрепарата витамина Е содержание триглицеридов в сыворотке их крови по-
вышается на 4,4%.

Внутримышечное введение комплекса нанопрепаратов микроэлементов поросятам ІІІ
опытной группы приводит к повышению содержания триглицеридов в сыворотке крови в преде-
лах тенденции. Показатель был больше, чем в контроле, на 20,0%. Самое высокое содержание
триглицеридов на 35-е сутки жизни животных было установлено в І\/ опытной группе, однако
разница была недостоверной.

Установлено, что при выпаивании одного нанопрепарата витамина Е содержание тригли-
церидов в сыворотке крови поросят І опытной группы имело незначительный рост в сравнении
с данными контроля. На 50-е сутки у поросят ІІІ опытной группы содержание триглицеридов бы-
ло выше на 4,0% по сравнению с контролем.

Этот факт возможно объяснить тем, что источником для синтеза триглицеридов является
глицерофосфат и ацил-КоА. Реакция катализируется мультиферментным комплексом - глице-
рофосфат-ацилтрансферазой. В состав ацил-КоА входит железо. После введения комплекса
нанопрепаратов микроэлементов организм поросят обогащается оптимальным содержанием
железа, от наличия которого зависит акгивность и синтез ацил-КоА, что прямо пропорциональ-
но влияет на синтез триглицеридов.

При исследовании содержания фосфопипидов в сыворотке крови поросят установлено,
что у поросят из ІІ опытной группы на 28-е сутки жизни содержание фосфопипидов было ниже,
чем в контроле, на 4,4%. После внутримышечного введения свиньям ІІІ опытной группы ком-
плекса нанопрепаратов микроэлементов содержание фосфопипидов в сыворотке крови снижа-
лось по сравнению с контролем на 5,24%. Расхождение в показателях было в пределах тен-
денции. Установлено, что низкое содержание фосфопипидов в сыворотке крови поросят было в
І\/ опытной группе. Разница с контролем имела характер тенденции и составляла 5,6%.

На 35-е сутки стресс у поросят контрольной группы снизился и содержание фосфолипи-
дов в сыворотке крови уменьшилось на 8,5% по сравнению с показателем на 28-е сутки жизни.
У поросят из І\/ опытной группы на 35-е сутки жизни содержание фосфопипидов выросло в пре-
делах погрешности.

Выявлено, что у животных ІІІ опытной группы на 50-е сутки жизни содержание фосфоли-
пидов в сыворотке крови было меньше, чем в контроле, на 2,5%.

Применение нанопрепаратов витамина и микроэлементов способствовало снижению со-
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держания фосфолипидов в сыворотке крови поросят IV опытной группы на 2,9%.
Итак, установлено, что в период отъема поросят в их сыворотке крови повышается со

держание фосфолипидов. Это объясняется избыточным выделением в их организме адрена
лина. Адреналин в свою очередь стимулирует синтез фосфолипидов как вещества, которое об
ладает антиоксидантными свойствами. Возникновение тенденции по снижению содержания 
фосфолипидов у поросят II, III и IV опытных групп обусловливается применением нанопрепара
тов, которые содержат антиоксиданты, в том числе и наноформу витамина Е.

Заклю чение. 1. При выпаивании нанопрепарата витамина Е и введении комплекса нано
препаратов микроэлементов поросятам в период раннего отъема от свиноматок просматрива
ется тенденция к снижению общего холестерина и повышению триглицеридов в сыворотке кро
ви животных.

2. Комплексное использование исследуемых препаратов, содержащих антиоксиданты, 
вызывает незначительное снижение фосфолипидов в сыворотке крови поросят.

Перспективным направлением исследования является изучение влияния нанопрепаратов 
витамина Е и микроэлементов на активность антиоксидантных ферментов в сыворотке крови 
поросят.
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держания фосфопипидов в сыворотке крови поросят І\/ опытной группы на 2,9%.
Итак, установлено, что в период отъема поросят в их сыворотке крови повышается со-

держание фосфолипидов. Это объясняется избыточным выделением в их организме адрена-
лина. Адреналин в свою очередь стимулирует синтез фосфопипидов как вещества, которое об-
ладает антиоксидантными свойствами. Возникновение тенденции по снижению содержания
фосфопипидов у поросят ІІ, ІІІ и І\/ опытных групп обусловливается применением нанопрепара-
тов, которые содержат антиоксиданты, в том числе и наноформу витамина Е.

Заключение. 1. При выпаивании нанопрепарата витамина Е и введении комплекса нано-
препаратов микроэлементов поросятам в период раннего отъема от свиноматок просматрива-
ется тенденция к снижению общего холестерина и повышению триглицеридов в сыворотке кро-
ви животных.

2. Комплексное использование исследуемых препаратов, содержащих антиоксиданты,
вызывает незначительное снижение фосфопипидов в сыворотке крови поросят.

Перспективным направлением исследования является изучение влияния нанопрепаратов
витамина Е и микроэлементов на активность антиоксидантных ферментов в сыворотке крови
поросят.
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