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 самый безопасный способ наркоза для чувствительных к анестезии животных 
(грызуны, птицы, хорьки); 

 отсутствие риска передозировки. Пациент вдыхает вместе с воздухом только 
необходимое количество газа; 

 оказывает минимальное воздействие на внутренние органы, что позволяет 
использовать этот способ анестезии при оперировании животных, находящихся в тяжелом 
состоянии и для пациентов в преклонном возрасте; 

 возможность регулировать подачу препарата, в том числе почти моментально вывести 
пациента из наркоза, что недостижимо при использовании других видов; 

 противопоказания, кроме индивидуальной непереносимости, отсутствуют.  
Нашими исследованиями установлено, что у ингаляционного наркоза большой список 

преимуществ по сравнению с другими методами. Все эти преимущества мы увидели и оценили 
во время операций. На сегодняшний день у нас расширился возрастной порог пациентов, 
которым необходимо оперативное вмешательство, и в среднем он превысил отметку 10 лет 
(оперировались собаки от 10 лет до 14 лет), с должным послеоперационным уходом возросла 
выживаемость пациентов в послеоперационный период и более быстрое их восстановление, по 
сравнению с другими видами наркоза. Также расширился спектр операций, для которых 
необходимо специальное ведение пациентов (например, операции на открытой грудной 
клетке), так как данный аппарат имеет возможности, связанные с искусственной вентиляцией 
легких. Также хочется отметить отличную управляемость глубиной наркоза во время операции. 
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В статье освещены результаты исследования  маркеров  естественной резистентности кур 

разных направлений продуктивности при промышленном содержании. Нарушение иммуно-
метаболического статуса кур выявлено у 22–43% исследованной птицы. Установлены 
направленность и  степень изменений показателей  врожденного иммунитета организма 
продуктивной птицы  при нарушении витаминного, макро- и микроэлементного обменов. Ключевые 
слова: маркеры  врожденного иммунитета, куры, витамины А и Е, макро- и микроэлементы, оксид 
азота,  перекисное окисление липидов, антиоксидантная защита. 
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The article presents the results of the study of natural resistance markers of chickens with different direc-

tions of productivity in poultry industry. The deviation of the immune-metabolic status of chickens was detected in 
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22-43% of the examined bird. The direction and degree of changes in indices of innate immunity of an organism 
of a productive chicken with deviation of vitamin, macro- and microelemental metabolism are established. Key-
words: congenital immunity markers, chickens, vitamins A and E, macro and micronutrients, nitric oxide, peroxide 
oxidation of lipids, antioxidant defense 

 

Введение. Как известно, организм птиц имеет ряд биологических особенностей, в 
частности быстрый рост, физиологическую скороспелость, высокую продуктивность, 
своеобразное строение кожного покрова, органов пищеварения, иммунной системы и др. В 
связи с этим обменные процессы в организме птиц протекают более активно, чем у 
млекопитающих [1], а их организм более активно реагирует на изменения факторов внешней 
среды. Среди них при промышленном использовании сельскохозяйственной птицы наиболее 
важными являются условия содержания и кормления, а также проведение технологических и 
ветеринарных мероприятий. Это может негативно влиять на состояние функциональных систем 
птицы, в том числе иммунного ответа [2, 3]. Защитные и адаптационные возможности 
организма животных характеризуют, в частности, такие показатели естественного 
(врожденного)  иммунитета, как общий белок, глобулины, активность лизоцима, медиаторы 
клеточного иммунного ответа, циркулирующие иммунные комплексы (ЦИК), серомукоиды (См), 
а также  оксид азота [3-7]. Установлена взаимосвязь иммунитета и системы перекисного 
окисления липидов – антиоксидантной защиты (ПОЛ–АОЗ) [8-10]. 

Исходя из вышеизложенного, мониторинг маркеров естественного иммунитета птицы при 
промышленном содержании может стать эффективным звеном в обеспечении контроля здоро-
вья птицы, повышении ее продуктивности и качества продукции, а значит – рентабельности 
птицеводческой отрасли в целом. Однако в доступной нам литературе имеется ограниченное 
количество публикаций, касающихся изучения уровня врожденного иммунитета сельскохозяй-
ственной птицы, в частности кур, в современных условиях интенсивного ведения птицеводства 
[2, 11, 12].  

Это и определило цель наших исследований – установить состояние факторов  есте-
ственного иммунитета у кур различных направлений продуктивности в условиях их промыш-
ленного содержания, в том числе на фоне метаболических нарушений. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в течение 2010-2017 гг., 
в бройлерных и производящих товарное и инкубационное яйцо птицехозяйствах. Всего было 
исследовано 396 проб сыворотки крови кур, в том числе 33 - в птицеводческих хозяйствах 
Харьковской, Донецкой, Луганской и Днепропетровской областей Украины. 

В сыворотке крови птицы общепринятыми методами исследовали уровень общего белка, 
белковый профиль (альбумины, глобулины) [13], уровень общего кальция и неорганического 
фосфора, концентрацию циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) средней молекулярной 
массы, серомукоидов [14], оксида азота [15], активность лизоцима [16]. Также изучали интен-
сивность перекисного окисления липидов (ПОЛ) по концентрации диеновых конъюгатов (ДК) и 
малонового диальдегида (МДА) с использованием модифицированной нами методики 
В.Б. Гаврилова и М.И. Мишкорудной (1985), состояние антиокислительной системы защиты 
(АОЗ) – по активности фермента каталазы [17]. Содержание меди, железа, селена и никеля 
определяли методом рентгенофлуоресцентного анализа на спектрофотометре «Спектроскан-
Макс», как описано в методических рекомендациях [18]. 

Результаты исследований. Обобщающий анализ полученных результатов мониторин-
говых исследований иммунобиохимических показателей позволил сделать вывод, что критиче-
скими точками метаболических процессов у птицы при производственном содержании являются 
обеспеченность белком и витамином А, активность АлАТ и АсАТ, что указывет на нарушение 
детоксикационной функции печени, а также содержание таких макроэлементов, как кальций и 
фософр (Са и Р). При этом в разные годы доля птицы с нарушением иммунометаболического 
статуса составляла 22–43% от исследованной. 

Исходя из этого, было проведено углубленное изучение состояния факторов неспецифи-
ческой резистентности у птицы при нарушении вышеуказанных метаболических параметров.  

Так, при исследовании сыворотки крови птицы 330-дневного возраста яичного направле-
ния продуктивности у кур одного из птичников было установлено снижение обеспеченности ор-
ганизма витамином А на 10% при минимальном физиологическом уровне 25 мкг% [19]. Резуль-
таты исследования маркеров неспецифической резистентности, представленные в таблице 1, 
свидетельствуют, что гиповитаминоз А сопровождается  снижением уровня общего белка на 
16,0%, активности лизоцима и каталазы - на 16,0%. Тормозится выработка оксида азота на 
20,0%, при этом активизируется ПОЛ (концентрация продуктов перекисного окисления липидов 
ДК и МДА - повышена на 13,0% и 11,0% соответственно) и снижается активность каталазы на 
15,1% по сравнению с птицей, у которой содержание витамина А находится в пределах рефе-
рентного уровня (птичник №28). 
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Таблица 1 - Маркеры неспецифического гуморального иммунитета птицы яичного 
направления продуктивности при снижении обеспеченности организма витамином А 
(M±m, n=8-9) 

Группа 

Показатели 

Общий  
белок, 
г/дм³ 

Актив-
ность ли-
зоцима, 
мкг/см³ 

Актив-
ность ка-
талазы, 
нмоль 

Н2О2 сек 
мг/белка 

Оксид 
азота, 

мкмоль/ 
л 

ДК, 
ммоль/л 

 

МДА, 
отн. опт. 

плотность 
ЦИК мг/см³ 

См 
мг/см³ 

Птичник 
25 

43,0±0,5* 0,47±0,01* 42,0±1,37* 12,8±0,50* 32,0±0,9 6,2±0,14 0,17±0,004 0,16±0,006 

Птичник  
28 

51,1±1,3 0,56±0,007 49,5±0,69 16,1±0,35 
28,1± 
0,78 

5,6±0,12 0,18±0,006 0,15±0,003 

Примечание. *– разница достоверна относительно  показателей кур из птичника № 28 
(р≤0,05). 

 
Также установлены изменения показателей врожденного иммунитета при снижении уров-

ня витамина Е в сыворотке крови кур. Так,  при исследовании яйценосной птицы (возраст  159 
суток) было установлено снижение содержания витамина Е на 48,0%  в сыворотке  как относи-
тельно  референтного уровня 9-10 мкг/см³ [19], так и анализируемых показателей птицы анало-
гичного возраста из другого птичника. Анализ результатов, полученных при  определении фак-
торов их неспецифического иммунитета (таблица 2), свидетельствует о снижении уровня обще-
го белка в среднем на 25,0%, активности лизоцима - на 14,0%, торможении активности катала-
зы и выработки оксида азота - на 10,0%.   
 
Таблица 2 - Маркеры неспецифического гуморального иммунитета птицы при снижении 
обеспеченности витамином Е (M+m, n=15) 

Группа 

Показатели 

Общий  
белок, 
г/дм³ 

Актив-
ность ли-
зоцима, 
мкг/см³ 

Актив-
ность ка-
талазы, 
нмоль 

Н2О2 сек 
мг/белка 

Оксид 
азота, 

мкмоль/ 
л 

ДК, 
ммоль/л 

 

МДА, 
отн. опт. 

плотность 

ЦИК 
мг/см³ 

См 
мг/см³ 

Птичник 
27 

39,0±0,6* 
0,52± 
0,01

 
* 

40,3±0,9* 12,5±0,2* 29,2±0,8* 6,2±0,10* 
0,17± 
0,001 

0,16± 
0,004 

Птичник 
28 

52,2±1,6 0,60±0,01 45,0±1,2 14,0±0,35 25,6±0,5 5,3±0,2 
0,18± 
0,006 

0,16± 
0,006 

Примечание. *– разница достоверна относительно показателей кур из птичника № 28 
(р≤0,05). 
 
Таблица 3 – Показатели неспецифического гуморального иммунитета у цыплят- бройле-
ров, снижения уровня фосфора (M+m, n=7-10) 

Группа 

Показатели 

Общий  
белок, 
г/дм³ 

Альбу- 
мины, 
г/дм³ 

Актив-
ность ли-
зоцима, 
мкг/см³ 

Активность 
каталазы, 

нмоль 
Н2О2 сек 
мг/белка 

ДК, 
ммоль/ 

л³ 
 

МДА, 
отн. опт. 

плотность 

ЦИК, 
мг/см³ 

СМ 
мг/см³ 

Птич-
ник  № 

9 
43,0±0,5* 

17,7± 
1,34* 

0,47± 
0,01* 

42,0±1,37* 32,0±0,9 6,2±0,14 
0,17± 
0,004 

0,16± 
0,006 

Птич-
ник № 

10 
51,1±1,3 26,0±1,2 0,56±0,01 49,5±0,69 28,1±0,8 5,6±0,12 

0,18± 
0,006 

0,15± 
0,003 

Примечание. *– разница достоверна относительно показателей цыплят из птичника № 10  
(р≤0,05). 
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Концентрация продуктов перекисного окисления липидов (ДК и МДА) при этом была по-
вышена на 14,0% и 17,0% соответственно по сравнению с показателями кур из птичника  № 28.  

У цыплят-бройлеров (с индексом мясной продуктивности в среднем 32,5%) при недоста-
точности Р (снижение на 20,0%) у птицы из птичника № 9 было установлено уменьшение кон-
центрации общего белка на 16,0%, активности лизоцима и каталазы - на 16,0% и 15,0% соот-
ветственно (таблица 3). Также отмечено повышение концентрации продуктов перекисного окис-
ления липидов ДК и МДА на 13,0% и 11,0% соответственно, по сравнению с показателями цып-
лят из птичника № 10, у которых содержание Р находилось в пределах референтного уровня 
(1,78-2,42 ммоль/л) [19]. 

 
При исследовании сыворотки крови птицы разных пород (1 группа – порода Геркулес 

мясо-яичная, с яичной продуктивностью 200-230 шт.; порода Боркивська барвыста - 2 группа, 
яичная, с яичной продуктивностью 250-270 шт.) было установлено снижение содержания селе-
на в сыворотке крови кур-несушек 1 и 2 группы в среднем на 15,0%, а также повышение уровня 
железа (на 15-34%) относительно референтного уровня (таблица 4). 
 
Таблица 4 - Показатели минерального обмена кур-несушек опытного хозяйства (М±m; n=5) 

Группа 

Показатель 

Купрум, 
мкг/100 л 

Ферум, 
мг/100 л 

Селен, 
мкг/100 л 

Никель, 
мг/100 л 

Общий кальций, 
ммоль/л 

Неорганический 
фосфор, ммоль/л 

Порода Гер-
кулес 

62,0±5,2 269,6±2,8 42,4±2,6 
0,036± 
0,005 

7,1±0,78 2,32±0,05 

Порода 
Боркивська 
барвыста 

91,4±1,2 230,0±1,5 42,6±1,2 
0,033± 
0,001 

5,8±0,6 2,42±0,1 

Норма [20] 50-70 160-200 50-70 0,03-0,06 - - 

Норма 
[19] 

- - - - 1,78-2,42 
В период яйце-
кладки  до 10,0 

 
С целью изучения состояния неспецифического иммунитета в сыворотке крови этой 

птицы были определены соответствующие показатели, представленные в таблице 5. 
Сопоставление полученных данных, приведенных в таблицах 4 и 5, позволяет сделать 

вывод, что при  нарушении обеспечения организма селеном и железом в сыворотке крови про-
исходит повышение уровня белка в среднем на 9,0% и альбумина на 45,0% относительно мак-
симального значения нормы. У птицы 2-й опытной группы установленное повышение уровня 
меди на 30,6% относительно верхней границы нормы сопровождалось достоверным снижением 
активности каталазы на 68,6% относительно минимальных значений референтного уровня [17] 
и на 73,8% относительно показателей 1 группы и повышением концентрации ЦИК на 21,7% по 
сравнению с показателями 1-й группы (р≤0,05).  

В то же время выявленные нарушения обмена микроэлементов не вызывали суще-
ственных изменений концентрации продуктов перекисного окисления липидов (ДК и МДА) и се-
ромукоидов в сыворотке крови. 
 
Таблица 5 - Маркеры неспецифического гуморального иммунитета кур-несушек опытного 
хозяйства Харьковской обл. (М±m; n=5) 

Группа 

Показатели 

Общий 
белок, 

г/л 

Альбу-
мины, 

г/л 

Актив-
ность 

лизоци-
ма, 

мкг/см³ 

Актив-
ность 

каталазы, 
нмоль 

Н2О2 сек 
мг/белка 

ДК, 
ммоль/л³ 

 

МДА, 
отн. опт. 

плотность 

ЦИК, 
мг/см³ 

СМ, 
мг/см³ 

1. Порода 
Геркулес 

65,4± 
0,96 

29,0± 
0,84** 

1,11±0,0
4 

54,2± 
0,54* 

36,5±3,5 3,6±0,2 
0,23±0,0

02* 
0,14±0,0

08 

2. Порода 
Боркивська 
барвыста 

65,0± 
2,1** 

29,8± 
1,3** 

1,09±1,2 
14,1± 
0,42** 

38,7±1,5 3,6±0,2 
0,28±0,0

03 
0,13±0,0

04 

Норма [19] 40-60 13-21 - 45-60 - - - - 

Примечания: *–разница достоверна относительно показателей кур 1 группы (р≤0,05); 
           **– разница достоверна относительно физиологической нормы (р≤0,05). 
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Заключение. Ухудшение обеспеченности организма птицы витаминами А и Е при про-
мышленном содержании сопровождается снижением уровня природной резистентности, что 
проявляется в снижении уровня общего белка и продуцирования оксида азота, активизации 
ПОЛ и уменьшении антиокислительного потенциала каталазы. Снижение содержания селена 
(до 35%) и повышение уровня железа (до 15,0%) в сыворотке крови кур-несушек обусловливает  
изменение метаболических процессов, приводящих к возрастанию  уровня белка на 9,0%, аль-
бумина - на 45,0%. При повышении на этом фоне уровня меди на 30,6% происходит достовер-
ное снижение активности каталазы и накопление ЦИК. Полученные результаты могут быть ис-
пользованы для разработки средств повышения иммунорезистентности организма птицы при 
промышленном содержании. 
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НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ЭПИЗООТОЛОГИИ И ТЕРАПИИ МЮЛЛЕРИОЗА МЕЛКОГО РОГАТОГО СКОТА 

 
Конахович И.К. 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины»,  
г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Представлены данные о распространении возбудителя мюллериоза овец и коз в хозяйствах Ви-

тебской области. Предложены эффективные выпускаемые в Республике Беларусь современные ант-
гельминтные препараты для лечения мелкого рогатого скота при мюллериозе. Ключевые слова: 
мюллериоз, овцы, козы, лечение, распространение, антгельминтики, Muellerius capillaris.  

 
 

SOME ISSUES OF EPIZOOTOLOGY AND THERAPY OF MUЕLLERIOSIS IN SMALL CATTLE 
 

Kanakhovich I.K. 

Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 
 
The data about spreading causative agent of muelleriosis in sheep and goats in farms of Vitebsk region is 

presented. Effective and modern medicines for treatment sheep and goats from muelleriosis released in Republic 
of Belarus have been proposed. Keywords: muelleriosis, sheep, goats, treatment, spreading, anthelmintics, 
Muellerius capillaris. 
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