
дексу мясности - 13,7 и 5,6% в 12-месячном и 15-месячном возрасте соответственно. По другим индексам те­
лосложения существенных различий между группами не наблюдалось. 

Изучение экстерьера подопытных животных подтвердило преимущество помесного молодняка над чер­
но-пестрыми сверстниками, они характеризовались более массивным туловищем, имели широкую и глубокую 
грудь, широкую холку, спину и поясницу. При этом необходимо отметить, что с возрастом у подопытных живот­
ных обеих групп большее развитие получали те части тела, которые дают большее количество мяса. 

Заключение. 1. Резкая смена технологии содержания и кормления помесных шароле х черно-пестрых 
бычков после отъема от коров в условиях комплекса сказывается на снижении среднесуточных приростов жи­
вой массы от 8 до 12-месячного возраста, по сравнению с черно-пестрыми сверстниками на 99 гили 14,4%. 

2. Изучение экстерьера подопытных животных подтвердило преимущество помесного молодняка над 
черно-пестрыми сверстниками - они характеризовались более массивным туловищем, имели широкую и глубо­
кую грудную клетку, широкую холку, спину и поясницу. 

Литература. 1. Левантин, Д. Л. Теория и практика повышения мясной продуктивности в скотоводстве/ д. л. 
Левантин. - М.: Колос, 1988. 2. Юреня, А. С. Совершенствование и использование шаролезской породы скота в Республи­
ке Беларусь: дисс . ... канд. с.-х. наук 1 Юреня А.С. - Жодино, 1994. - 119 с. 3. Нормы и рационы кормления с.-х. животных/ 
А. П. Калашников [и др.]. - Москва : Агропромиздат, 1985 - 352 с. 4. Дудин, С. Я. Мясное скотоводство/ С. Я. Дудин. - Ал­
ма-Ата : «Кайнар», 1967. - 257 с. 5. Багрий, Б. А. Разведение и селекция мясного скота/ Б. А. Багрий. - Москва : Агропром­
издат, 1991 - 256 с. 6. Рокицкий, П. Ф. Биологическая статистика 1 П. Ф. Рокицкий. - Мн. : Вышэйшая школа, 1973 - 250 с. 
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ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА ХРЯКОВ БЕЛОРУССКОЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ И БЕЛОРУССКОЙ МЯСНОЙ ПОРОД ПО 
ГЕНУ MUC4 НА СОХРАННОСТЬ И ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОТОМСТВА 

Каспирович Д.А., Дойлидов В.А. *,Лобан Н.А.**, Быкова М.И., Михайлова Т.И.*** 
*УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», г. Витебск, Рес­

публика Беларусь 

**РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству» 

г. Жодино, Минская обл., Республика Беларусь 
***РСУП СГЦ «Заднепровский» Оршанский район, Витебская область 

Полиморфизм гена МИС4 оказывает достоверное влияние на сох/]анность поросят-сосунов бело­
русской крупной белой и белорусской мясной пород. Наличие аллеля МИС4 в генотипе отца (MUC4cG) дос­
товерно снижает сохранность сосунов и выход деловых поросят по сравнению с потомством хряков, несу­
щих в генотипе только аллель МИС4с. Для исследованных пород рекомендуется проводить подбор роди­
тельских пар по гену МИС4, отдавая предпочтение животным, несущим только аллель МИС4с. 

Poliтorfizт of gепе МИС4 renders the reliaЬ/e iпf/иепсе ироп safety pigs belorиssian large white and belo­
rиssian теаt sorts. Presence а/е//е MUC4G iп genotipe father (MUC4cG) realistical/y redиces safety а sиcker апd оиt­
риt bиsiness pigs iп contrast with posterity boar, carryiпg iп geпotipe оп/у al/ele МИС4с. For explored sorts is rесот­
тепdеd сопdисt se/ectioп pareпtal vapoиr оп gепе МИС4, showiпg а preference апiта/, carrying оп/у а//е/е МИС4с. 

Введение. В решении проблемы увеличения производства свинины задача селекционеров сводится к 
повышению генетического потенциала продуктивности свиней путем перехода к селекции по ограниченному 
числу признаков, в том числе по мясным и откормочным качествам с последующей дифференциацией пород, 

линий и заводских типов на материнские и отцовские формы. Решение данной проблемы следует рассматри­
вать как новое направление в развитии племенного с~шtюВОдства, базирующееся на современных интенсивных 

методах селекции [1]. 
В Республике Беларусь за последнее десятилетие удалось увеличить среднесуточные приросты жи­

вотных на откорме всего лишь на 22-50 г, массу задней трети полутуши - на 0,3-0,5 кг, площадь «мышечного 
глазка» - на 1,2-2,2 см2 , толщину шпика снизить только у свиней белорусской мясной породы на 1 мм [4, 5]. 

Очевидно это результат сложившейся в республике системы селекционно-племенной работы в свино­
водстве, которая, как правило, замыкается в рамках отбора и подбора животных по фенотипу. Реализации мак­
симального генетического прогресса препятствует и отсутствие более совершенных методов оценки комбина­
ционной способности пород свиней, а также адекватной оценки отдельных племенных животных на уровне ге­

нома, то есть по истинному генетическому потенциалу [2]. 
Поэтому достижение высокой племенной ценности и продуктивности свиней, в том числе откормочных 

и мясных качеств разводимых в республике пород и гибридного молодняка невозможно без внедрения передо­
вых методов ДНК-технологий: нахождения генетических маркеров, отвечающих за определенные показатели 

продуктивности; исключения из селекционного процесса животных с генными мутациями, приводящими к сни­

жению продуктивности и качества получаемой продукции [6]. 
В качестве гена-кандидата продуктивных качеств, представляющего практический интерес для свино­

водства, рассматривается ген MUC4, характер полиморфизма которого косвенно связан с чувствительностью 
молодняка свиней к колибактериозу [З]. 

Известно, что любой ген как структурная единица генома, будучи сцепленным по своему воздействию с 

множеством других генов, имеет косвенную связь не с каким-то единичным фенотипическим проявлением орга­

низма, а с целым комплексом признаков. 
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В связи с этим нами была поставлена цель: провести анализ влияния генотипа хряков по гену MUC4 на 
сохранность их потомства, а также оценить возможность ассоциации полиморфных вариантов гена с откормоч­

ными и мясными качествами получаемого от хряков молодняка. 

Материал и методы исследований. Базовыми хозяйствами были: РСУП СГЦ «Заднепровский»» 
Оршанского района, ПЗ «Порплище» Докшицкого района Витебской области. Объектом исследования явились 
хряки-производители и молодняк исследуемых пород. В качестве исходного материала отбирались биопробы 
(выщипы) из ушной раковины хряков-производителей, которые консервировались в 100% спирте. Генетический 
анализ биологического материала ушных раковин проводился в лаборатории молекулярной генетики (ГНУ 
«Всероссийский научно-исследовательский институт животноводства Россельхозакадемии») методом ПЦР­

ПДРФ-анализа. 
В ходе исследований были учтены: 
Частота встречаемости генотипов и аллелей гена MUC4 среди хряков-производителей белорусской 

крупной белой и белорусской мясной пород; 
Число живых поросят при рождении, а также количество голов в гнезде при отъеме; 

Откормочные качества молодняка - согласно методике контрольного откорма (ОСТ 103-86, 1988). 
Оценку подсвинков проводили по энергии роста и затратам корма на единицу прироста живой массы. 

Интенсивность роста животных определяли по живой массе в различные возрастные периоды. Затраты корма 
на единицу прироста живой массы свиней были рассчитаны по данным фактического расхода кормов за учет­

ный период. 

Убойные и мясные качества молодняка определяли на мясокомбинате СГЦ "Заднепровский" по дости­
жении живой массы 100 кг. При этом определяли: убойный выход, длину охлажденных туш, толщину шпика над 
6-7 грудными позвонками, площадь «мышечного глазка», массу задней трети полутуши. Линейные показатели 
измеряли лентой и линейкой, а весовые - на весах. 

Результаты исследований. При исследовании ядерной ДНК хряков белорусской мясной и белорус­

ской крупной белой пород был изучен полиморфизм гена MUC4 с последующим определением частот встре­
чаемости аллелей (рис. 1) и генотипов (табл. 1 ). 
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1. БКБП (СГЦ «Заднепровский»); 2. БКБП (ПЗ «Порплище» ); 3. БМП (СГЦ «Заднепровский») 
Рисунок 1 - Частота встречаемости аллелей гена MUC4 среди хряков-производителей 

белорусской крупной белой и белорусской мясной пород 

В ходе анализа была установлена относительно низкая частота встречаемости нежелательного аллеля 
MUC4G среди хряков, разводимых в условиях РСУП «СГЦ «Заднепровский»: 0,09-0,16. Высокой частотой встре­
чаемости данного аллеля характеризовались хряки белорусской крупной белой породы в условиях ПЗ 

«Порплище» - 0,34. В среднем же среди исследованных популяций хряков белорусской крупной белой породы 
частота аллеля MUC4G составила 0,21. 

В ходе анализа генетической структуры по гену MUC4 нами было установлено, что частота встречае­
мости желательного генотипа MUC4cc на межпородном уровне варьировала в достаточно широком диапазоне: 
от 60 % - белорусская крупная бепая порода до 82,2 % - белорусская мясная порода. 

Среди популяций свиней белорусской крупной белой и белорусской мясной пород (СГЦ 
«Заднепровский») гомозиготного генотипа MUC4GG выявлено не было. Это, вероятно, связано с лучшей адапта­
ционной способностью гетерозигот, а также с высоким селекционным давлением при отборе ремонтного молод­
няка (особенно хряков) в данном свиноводческом хозяйстве, в результате чего переболевшие колибактериозом 

(носители мутантного аллеля MUC4G) и ослабленные особи не попадают в состав основного стада. В выборке 
животных белорусской крупной белой породы, разводимой в условиях ПЗ «Порплище», установлен относитель­
но низкий удельный вес данного генотипа - 1,7 %. 
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Таблица 1 - Генетическая структура по гену MUC4 популяций хряков исследуемых пород 

Порода n Расnределе- Частоты генотипов, % х~ 

ние MUC4<.;<.; MUC4""' мuс4~~ 

БКБП СГЦ «Заднепровский» ф 68,2 31,8 -
44 

о 70,6 26,9 2,5 1,57 

БКБП ПЗ «Порплище» ф 37,5 56,25 6,25 
16 

о 43,6 44,9 11,5 0,97 

В среднем по породе ф 60,0 38,3 1,7 
60 

о 62,8 32,9 4,3 1,57 

БМП СГЦ «Заднепровский» ф 82,2 17,8 -
28 

о 82,8 16,4 0,8 0,27 

Среди хряков исследуемых пород величина несоответствия фактических и ожидаемых частот распре­
деления генотипов была ниже допустимого порога - 3,84 (Р<О,05), несмотря на то, что гомозиготного генотипа 
по мутантному аллелю MUC4G выявлено не было. 

Следует отметить, что сохранность поросят в зависимости от генотипа матери является лишь косвен­
ным показателем влияния полиморфизма гена MUC4 на этот признак, так как поросята наследуют от матери 
только один из двух аллелей. Поэтому большой интерес представляет изучение степени влияния генотипов 
хряков-производителей по гену MUC4 на основной детерминирующий признак - сохранность поросят-сосунов 
(табл. 2). 

Таблица 2 - Влияние генотипа хряков по гену MUC4 на сохранность поросят-сосунов 

Порода Генотип n Многоплодие, Количество поро- Сохранность 
матки по гол. сят при отъеме, поросят 

MUC4 гол. к отъему,% 

БКБП - сгц се 61 12,4±0,24 10,2±0,12 88,6±1,03 
«Заднепровский» CG 19 12,1±0,41 9,8±0,21 85,4±2,70 

БКБП - ПЗ «Порплище» се 7 11,0±0,57 8,9±0,40 81,2±3,51 

CG 44 11,6±0,34 9,0±0,23 80,8±2,08 

В среднем по породе се 68 12,2±0,22 10, 1±0,13*** 87,8±1,02** 
CG 63 11,8±0,27 9,2±0,18 82,2±1,67 

БМП - сгц се 44 12,2±0,30 9,75±0,47 89,5±1,21 
«Заднепровский» 

CG 4 11,5±1,19 10,20±0,14 89,5±3,79 

В ходе анализа полученных данных было установлено положительное влияние гомозиготного генотипа 
хряков-производителей MUC4cc на сохранность их потомства. Сохранность молодняка крупной белой породы 
(РСУП СГЦ «Заднепровский»), полученного от хряков с данным генотипом, к отъему была выше на 3,2 п. п. по 
сравнению с потомством, отцы которых имели гетерозиготный генотип MUC4cG_ Среди потомков аналогичной 
породы в условиях ПЗ «Порплище» эта разница к отъему составила 0,4 п. п. Наличие мутантного аллеля 
MUC4G способствует заболеванию поросят колибактериозом в первые три недели жизни. Согласно получен­
ным нами данным установлено, что основной отход молодняка происходил именно до 21 дня подсосного перио­
да (рис. 2). 

У свиней белорусской крупной белой породы в гнездах, полученных от желательных отцовских геноти­
пов (MUC4cc), к 21 дню подсосного периода было на 0,6 (Р<О,01) поросенка больше, сохранность их была выше 
на 3,3 п. п. в сравнении с гнездами гетерозиготных хряков мuc4CG_ Среди хряков белорусской мясной породы 
заметных и достоверных различий по аналогичным показателям выявлено не было. 

Аллель MUC4G оказывает отрицательное действие не только на сохранность поросят-сосунов, но и на 
энергию роста переболевших животных, тесно связанную с выраженностью откормочных и мясных качеств сви­

ней, которые, в свою очередь, наследуются потомками от отца. Поэтому несомненный интерес представляет 
изучение влияния генотипа хряков на такие показатели продуктивности молодняка, как скороспелость, средне­

суточный прирост, затраты корма на единицу прироста, а также на показатели мясных качеств. С этой целью 
нами был проведен сравнительный анализ результатов контрольного откорма (КИСС РСУП СГЦ 
«Заднепровский») молодняка свиней в зависимости от генотипа отцов по гену MUC4 (табл. 3). 

В ходе анализа было ~становлено достоверное (Р<О,001) снижение среднесуточного прироста у потом­

ков хряков с генотипом MUC4 G на 64 г, или на 9,3 %. Соответственно, молодняк от отцов с желательным гено­
типом MUC4cc достоверно (Р<О,001) раньше достигал массы 100 кг с меньшими затратами корма на 1 кг при­
роста живой массы, при этом разница составила 8 дней и 0,23 к. ед. В то же время повышение откормочных 
качеств у потомства хряков с гомозиготным генотипом привело к достоверному (Р<О,05) увеличению толщины 
шпика на О ,8 мм и уменьшению площади «мышечного глазка» на 1, 1 см2 . 

97 

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ

Ученые записки УО ВГАВМ. - 2009. - Т. 45, вып. 1, ч. 2.

www.vsavm.by



90 
~ 89 

~ 88 

87 

i 86 

85 

84 

83 

! 
т 

+ t 
~1 

се CG 

БКБП БМП 

f'!'giil't Сохранность поросят к 21 дню 

- Количество поросят в 21 день 

10,3 
10,2 
1О,1 

10 
9,9 
9,8 
9,7 
9,6 
9,5 
9,4 
9,3 

-- ----·-··--------------~-----···-·-------~- ---
] 
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Таблица З - Влияние генотипа хряков белорусской мясной породы по гену MUC4 на откормочные 
и мясные качества получаемого от них потомства 

Показатели Генотип 

MUC4"" MUC4""' 
Количество потомков 247 41 
Откормочные качества 

Скороспелость, дн. 184±0,6*** 192±1,0 
Среднесуточный прирост, г 747±5,7*** 683±7,3 
Затраты корма на 1 кг прироста, к.ед. 3,50±0,01*** 3,73±0,03 
Мясные качества 

Длина туши, см 98,9±0,12 98,2±0,34 
Толщина шпика, мм 27,±0,18* 26,3±0,40 
Масса задней ТDети полvтvши, кг 11,3±0,03 11,4±0,06 
Площадь «мышечного глазка», см' 42,1±0,19* 43,2±0,48 
Убойный выход, % 69,2±0,12 69,0±0,43 

По длине туши, массе задней трети полутуши и убойному выходу заметной разницы выявлено не было. 

GG 

Тестирование свиней на полиморфизм гена MUC4 
методом ПЦР-П Ф-анализа 

Свиноматки 

CG се се 

L - Разрешается' подбор 

------------- ----· 
Жела;ельн ый под бор 

100% 

Нежелательный подбор 

50х50% 

Запрещенный подбор 

100% 

Хряки 

CG GG 

Рисунок З - Схема подбора на повышение сохранности молодняка 
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Заключение. Изучен полиморфизм гена MUC4 у хряков-производителей белорусской крупной белой и 
белорусской мясной пород. Выявлены высокие частоты встречае-мости желательного аллеля MUC4c и геноти­
па MUC4CC ВО ВСеХ ИССЛеДО-ВаННЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ХрЯКОВ. 

Хряки белорусской крупной белой породы с генотипом MUC4cc по гену MUC4 достоверно (Р<О,01) пре­
восходили хряков с генотипом MUC4cG по сохранности поросят к отъему на 5,6 процентных пункта. 

С целью дальнейшей оценки потенциальной роли гена MUC4 в маркерной селекции нами проведены 
исследования, направ-ленные на выявление связи между генотипами исследуемого маркера и другими хозяй­

ственно полезными признаками свиней (откормочные и мясные качества потомства хряков). Было установлено 
достоверное повышение откормочных и мясных качеств молодняка, полученного от хряков с гомозиготным ге­

нотипом MUC4cc в сравнении с потомством, отцы которых в своем геноме несли мутантный аллель MUC4G. 
С целью прогнозирования и моделирования генотипов устойчивых к колибактериозу, нами предлагает­

ся схема подбора хряков и маток различных генотипов по гену MUC4 на повышение сохранности молодняка 
(рисунок 3). . 

Согласно схеме, предпочтительным подбором является мuс4Ссхмuс4сс_ Этот подбор рекомендуется 
для целей саморемонта и создания племенного ядра. Подбор в вариантах мuc4CGxмuc4CC и мuc4Ccxмuc4CG 
позволяет блокировать проявление нежелательного гена, но его рекомендуется использовать только для то­
варных целей без права отбора на саморемонт. Подбор MUC4cGx MUC4cG является нежелательным, а 
MUC4GGxMUC4GG - запрещенным, т. к. их использование приведет к значительным потерям от непроизводи­
тельного выбытия животных (падежа и прирезки) и резкому снижению продуктивности молодняка. 

Литература. 1. Бажое, Г М. Племенное свиноводство: учебное пособие 1 Г. М. Бажов. - Санкт-Петербург: Лань, 
2006. - 384 с. (С. 135-152). 2. Епишко, Т. И. Интенсификация селекционных процессов в свиноводстве с использованием 
классических методов генетики и ДНК-технологии: автореф .... дис. д-ра с.-х. наук: 06.02.01. / Т. И. Епишко; РУП «Научно­
практический центр НАН Беларуси по животноводству». - Жодино, 2008. - 44 с. 3. Лобан, Н. А. Влияние полиморфизма 
гена рецептора Е. Coli на проявление колибактериоза и признаки продуктивности свиней / Н. А. Лобан, О. Я. Василюк 11 
Ветеринарная медицина Беларуси. - 2004. - No2. - С. 6-7. 4. Лобан, Н. А. Молекулярная генная диагностика в свиноводст­
ве Беларуси 1 Н. А. Лобан, Н. А. Зиновьева, О. Я. Василюк. - Дубровицы: ВИЖ, 2005. - 42 с. 5. Лобан, Н. А. Совершенствова­
ние мясо-откормочных свиней молекулярно-генетическими методами 1 Н. А. Лобан, Н. В. Подскребкин 11 Ученые записки: 
сб. науч. тр. по материалам Международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы ветеринарной 
медицины и зоотехнии», посвященной 80-летию основания УО ВГАВМ 4-5 ноября 2004 года Витебск 1 Витебская государ­
ственная академия ветеринарной медицины. - Витебск, 2004. - Т.40, ч.2. - С. 119-120. 6. Шейко, И. П. Задачи селекцион­
но-племенной работы по повышению генетического потенциала сельскохозяйственных животных / И. П. Шейко, Н. А. 
Попков 11 Белорусское сельское хозяйство. - 2008. - N!l1. - С.38-44. 
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ВЛИЯНИЕ ГЛЮКАГОННЫХ ДОБАВОК НА МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ЭРИТРОЦИТОВ 
У ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 

Кветковкая А.В, Надаринская М.А., Голушко О.Г., Заяц В.Н., Руколь С.А. 
РУП «Научно-практический центр Национальной Академии наук Беларуси по животноводству», 

г. Жодино, Республика Беларусь 

Нормализация углеводного обмана при помощи глюкагонных добавок пропиленгликоля, ниацина и 
глицерина обладает положительным действием на печень, о чем свидетельствует улучшение гомопоэти­
ческой функции организма опытных коров: увеличение содержания эритроцитов, гемоглобина и гематокри­
та. 

Norтalizatioп of а carbohydrate deceit with the help гg/иkаgоп additives propileпglikol, пiaziп апd glyceriп has 
positive action оп а liver to what iтproveтent goтopoetichtion functioпs of ап organisт of skilled cows testifies: in­
crease in the тaintenance eritrozit, heтoglobln and geтatokrit. 

Введение. Защита здоровья животных в условиях роста молочной продуктивности - одно из основных 

аспектов обеспечения сохранности высокопродуктивного поголовья от выбраковки. Животные страдают от на­
рушений метаболизма веществ чаще, чем от вирусных, инвазионных и другого рода заболеваний. Незаметное 

накопление негативных отклонений в организме высокопродуктивной коровы в напряженные этапы физиологи­

ческого развития может привести не просто к нарушению усвоения отдельных компонентов кормов, а вызвать 

патологические нарушения в жизненно важных органах, отвечающих за поддержание общего гомеостаза [2]. 
Примером может служить повышенная инициация использования жировых отложений как аспекта, 

обеспечивающего повышение молочной продуктивности коровы в период раздоя, способствующая осложнению 
деятельности печени. Излишнее накопление продуктов распада депонированных жиров при низком уровне лег­
коусвояемых углеводов может оказать отрицательное влияние на процессы регуляции гомеостаза животного 

[6]. 
В литературе имеются данные по влиянию глюкагонных добавок на продуктивность и качество молока 

высокопродуктивных коров [З, 4, 6]. Но механизм формирования нарушения углеводного обмена у таких живот­
ных на уровне изучения параметров морфофункциональных свойств эритроцитов требует дополнительного 
освещения и имеет свои особенности. 

Целью данной публикации явилась попытка показать механизм гомеостатической перестройки организ­
ма высокопродуктивных коров в период раздоя и особенности его изменения при введении в рацион животных 
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