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соединительной ткани, пучки фибробластов имели 
определенную направленность и закономерность , 

характерные для пучков третьего и четвертого по

рядков . 

У поросят-грыженосителей пупочное , паховые 

кольца и белая линия не выражены , представлены 
в виде тонкой пластинки , способной к растягива

нию , на гистопрепаратах хорошо просматривались 

включения в виде аморф-ного вещества , васкуля
ризация скудная , диаметр кровеносных сосудов 

уменьшен , прочность ткани колец на растяжение 

оказалась ниже на 8,7%, расслоение - 7,6%, разрыв 
- 10,2%, износостойкость - 9,8% по сравнению с 
тканями здоровых поросят . Просветы паховых и 

пупочного колец имели эллипсообразную форму, 
отмечали смещение в продольном или боковом на

правлении ; кожа истончена , легко смещается и вы-
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пячивается в области обра-зовавшегося дефекта , 

прочностные характеристики уменьшены на 7-12%. 
Таким образом , при изучении механизма обра

зования грыж у свиней необходимо учитывать ана
томо-морфологические , физиологические , генети

ческие , биохимические и механические факторы . 
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Проблемы специфической профилактики болез
ней у птиц были актуальны всегда . Новые обнару
живаемые вирусы , а также вирусы , которые посто

янно подвергают опасности птицу требуют совер

шенствования применяемых вакцин . Вакцины в 

свою очередь оказывают дополнительное воздей

ствие на иммунную систему , ослабляя ее . Для бо

лее эффективного иммунного ответа необходимо 
применение иммуностимуляторов разнообразного 
происхождения . 

Эхинацея - прекрасный иммуностимулятор . Более 

500 научных исследований показали , что эхинацея 

стимулирует как клеточный (активность Т- лимфо

цитов) , так и гуморальный (выработка антител) им

мунитет. Среди веществ , обнаруженных в эхинацее 
и имеющих значение для медицины , - полисахари

ды , флавоноиды , производные кофеиновой кисло

ты , эфирные масла , алкиламиды , жирные кислоты 

и другие . Водорастворимые полисахариды стиму

лируют клеточную иммунную систему , а жирорас

творимые компоненты усиливают фагоцитоз . 

В основе названия - греческое слово эхинос , что 

означает "ёж" . Даже внешний вид растения говорит 

о жизнестойкости и упорстве : стебли жесткие , прак
тически все растение , включая листья , покрыто 

жесткими "волосками", головка цветка похожа на 

ощетинившегося дикобраза . 
Индейские племена Америки веками использова

ли эхинацею при кашле , простуде , тонзиллите , кож

ных заболеваний . Отваром эхинацеи промывали 

глаза , использовали для очищения и заживления 

ран , ожогов , укусов насекомых и как анестезирую

щее средство при зубной боли и мелких операциях . 

Европейские фармакопеи описывают два вида эхи

нацеи : эхинацею пурпурную и эхинацею узколист

ную . Лекарственным сырьем служат Echiпacea рuг-

рuгеа L. Моепсh . (эхинацея пурпурная , рудбеккия 

пурпурная) и Echiпacea aпgustifolia DC (эхинацея 

узколистная) . Оба вида принадлежат семейству 

астровые (Asteгaceae) . Родина обоих видов эхина
цеи - Северная Америка . В России эхинацею пур
пурную стали выращивать в начале XIX в . Культура 
может культивироваться на Украине , Северном 

Кавказе и в более северных районах. 
Важным производным кофеиновой кислоты явля

ется эхинакозид, который накапливается в корнях 

и , в незначительных количествах , в цветах расте

ния . Он не менее , чем пенициллин , эффективен в 

борьбе с широким спектром вирусов , бактерий , 

грибков и простейших . Кроме того , эхинакозид за

щищает коллаген от разрушения свободными ради

калами . Следует отметить антиоксидантные свой

ства эхинацеи : она способна предотвращать окис

лительное разрушение коллагена за счет мобили
зации внутренних резервов жирорастворимых ве

ществ , прежде всего витаминов А, Е и каротинои

дов , которые являются сильными антиоксидантами . 

Ученые считают , что эхинацея может поддержи

вать иммунную систему , используя несколько меха

низмов , во-первых , стимулируя активность лейко

цитов , во-вторых , усиливая фагоцитоз , в-третьих , 

блокируя действие ферментов, участвующих в раз
витии воспалительных процессов . 

Из эхинацеи выделены следующие типы соедине

ний : (гидрофильные соединения) - полисахариды , 

простые сахара , фенольные соединения , производ

ные кофеиновой кислоты , алкалоиды, аскорбино

вая кислота - наиболее изучены в эксперимен

тальных и клинических исследованиях . Из эхинацеи 

выделены полисахариды (гемицеллюлоза , целлю

лоза , инулин , пектин , крахмал) , олигосахариды 

(сахароза) и простые сахара (арабиноза , галактоза , 
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глюкоза , ксилоза, манноза , рамноза , фруктоза) . 
Водорастворимый полисахаридный комплекс эхи

нацеи оказывает выборочное регулирующее влия
ние на иммунную систему : активизирует гистоген

ные и гематогенные фагоциты , макрофаги , стиму

лирует синтез интерферона, увеличивает количест

во и функциональную активность Т-супрессоров 

лимфоцитов с одновременным угнетением аллер

гической реакции организма на внешние раздражи

тели. 

Фенольные соединения (флавоноиды) эхинацеи 

представлены апигенином , изорамнетином , кверце

тином , кемпферол-3-рутозидом , лютеолином , рути
ном и другими , содержание которых в перерасчете 

на кверцетин составляет 0,48%. Флавоноиды про
являют антиоксидантное , желчегонное , гипохоле

стеринемическое , мембраностабилизирующее , про
тивоаллергическое , противодиабетическое , проти

вовоспалительное , противоопухолевое , радиоза

щитное , спазмолитическое действие , а также повы
шают устойчивость организма к внешним отрица

тельным факторам. 

Флавоноиды могут также усиливать иммуномоду

лирующее действие полисахаридов на иммунную 

систему. В эхинацее пурпурной найдены дубильные 
вещества пирокатехиновой группы (5-11 %), кото
рые оказывают противомикробное и противовоспа

лительное действие. 
В надземной части эхинацеи пурпурной находятся 

производные кофеиновой и цикориевой кислот, 
которые проявляют антиоксидантное , иммуности

мулирующее , мембраностабилизирующее , противо

бактериальное , противовирусное действие . Эхина
цея пурпурная содержит сапонины , проявляющие 

противовирусную и иммуностимулирующую актив

ность . В корне и надземной части эхинацеи содер

жатся витамины (аскорбиновая кислота , каротин) и 

гликопротеины , влияющие на функцию иммунной 

системы ; (липофильные вещества) - эфирное мас
ло , алкиламиды ненасыщенных жирных кислот, 

фитостеролы , смолы и др . проявляют фармаколо

гическую активность . Количество эфирного масла в 

разных видах эхинацеи и разных частях растения 

колеблется от 0,01 до 0,6%. В эфирном масле эхи
нацеи пурпурной выявлены ванилин , борнеол, бор
нилацетат , гермакрен Д , кариофилен , а-пинен , Ь

пинен , мирцен , лимонен, карвоментен и другие со

единения с выраженным влиянием на иммунную 

систему . Алкиламиды ненасыщенных жирных ки

слот (изобутиламиды , 2-метилбутиламид и др .) 

имеют терпкий вкус, обладают противовоспали

тельным действием , а также стимулируют фагоци

тоз . Среди других липофильных веществ эхинацея 

пурпурная содержит фитостеролы (ситостерин , 

стигмастерин и др . } , ненасыщенные жирные кисло

ты (миристиновая , линолевая , льняная , олеиновая , 

пальмитиновая , церотиновая), цианиды , смолы , а 

также кумарины ; (биометаллы) - макроэлементы 

(алюминий , железо , калий , кальций , магний) и мик

роэлементы (барий , бериллий , ванадий , кобальт , 

марганец , молибден , никель, селен , серебро, цинк) 
идентифицированы в эхинацее пурпурной . Извест
но, что биометаллы оказывают иммуномодулирую

щее влияние на организм . Особенно это характер-

но для селена , цинка, меди , марганца , железа , ко

бальта . Такой состав физиологически активных 
веществ эхинацеи пурпурной обусловливает фар

макологические свойства препаратов растения . 
Мировую славу эхинацея заслужила как иммуномо

дулятор естественного происхождения. Эхинацея 

пурпурная стимулирует преимущественно клеточ

ный иммунитет, увеличивает количество Т
лимфоцитов , повышает фагоцитарную активность 

лейкоцитов и хемотаксис гранулоцитов , содейству

ет высвобождению цитокининов , то есть активизи

рует неспецифичную резистентность организма . 
При изучении коммерческих препаратов эхинацеи 

из неочищенного свежего сока растения iп vitгo по

казана стимуляция выработки макрофагами цитоки

нов : ИЛ-1 , альфа-ФНО и ИЛ-6 [1] и усиление анти
телозависимой цитотоксичности мононуклеаров 

периферической крови под действием экстракта 

эхинацеи [5] . В эксперименте экстракт корня эхина
цеи при систематическом добавлении в пищу в те
чение 1-2 нед. вызывает достоверное увеличение 
абсолютного числа НК-клеток и моноцитов красного 

костного мозга и селезенки [3] . Иммуномодулирую
щий эффект также демонстрирует изменение лизо
сомальной и пероксидазной активности брюшинных 

макрофагов и клеток селезенки мыши при примене

нии водноспиртовых экстрактов корня различных 

видов эхинацеи iп vivo [4] . Экстракт эхинацеи пур
пурной iп vitro стимулирует фагоцитоз гранулоцитов 
и моноцитов [8 , 9, 1 О] , подобные данные были полу
чены в отношении гомеопатичекого препарата эхи

нацеи узколистной 01 [6] . Внутривенное введение 
полисахаридов эхинацеи пурпурной стимулирует 

фагоцитоз нейтрофильных гранулоцитов , адгезию к 
эндотелию и мобилизацию нейтрофилов из красно

го костного мозга [2] . В эксперименте на мышах 
была показана стимуляция фагоцитоза, метаболи
ческой и бактерицидной активности перитонеаль
ных макрофагов при добавлении в пищу спиртового 

раствора различных видов эхинацеи , а также уве

личение веса селезенки [7] . Полисахариды эхина
цеи пурпурной повышают резистентность иммуно

дефицитных мышей к инфекции Caпdida albicaпs 

апd Listeria moпocytogeпes , предполагается воз
можность применения препаратов эхинацеи для 

лечения оппортунистических инфекций [11 , 12]. 
Полисахариды эхинацеи пурпурной также стимули
руют цитотоксичность макрофагов в отношении 

опухолевых и микробных клеток [13, 14]. 
Иммуностимулирующие свойства эхинацеи обу

словлены также высоким содержанием полисахари

дов, которые способны обволакивать клетки тканей 

и защищать их от бактериальной агрессии. В 1981 
году ученые Мюнхенского университета доказали , 

что полисахариды эхинацеи вызывают цитотокси

ческую активность , стимулируя макрофаги . При 

этом также стимулировалась активность макрофа

гов костного мозга . 

Существует также теория , согласно которой эхи

нацея способна усиливать работу иммунной систе
мы потому , что структура ее полисахаридов похожа 

на внешнюю оболочку многих патогенных микроор

ганизмов . Подобная мимикрия заставляет организм 
"думать" , что он подвергся более серьезной атаке , 
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чем на самом деле , и напрягать все силы для борь

бы , легко уничтожая реальных врагов , которых на 

самом деле было не так уж и много . 

Препараты эхинацеи рекомендуют при функцио
нальном иммунодефиците , связанном с хрониче

скими воспалительными заболеваниями , воздейст

вием ионизирующей радиации ультрафиолетовых 

лучей , химиотерапевтических препаратов , длитель

ной терапией антибиотиками. 
Эхинацея пурпурная и узколистная применяется 

внутрь при инфекционных и септических заболева
ниях , наружно - при карбункулах , абсцессах , ин
фицированных ранах , ожогах 1-111 степени и тяже
лых пролежнях. Препараты эхинацеи рекомендуют 
для лечения и профилактики острых респиратор

ных вирусных инфекций . 
Таким образом, эхинацея обладает целым рядом 

важным качеств, которые позволяют причислить ее 

к иммуностимулятору природного (растительного) 

происхождения . Являясь природным иммуностиму

лятором , эхинацея будет оказывать гораздо мень
шее раздражение на организм , чем другие синтети

ческие иммуностимуляторы применяемые в произ

водстве . 
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МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ОРГАНОВ ИММУНИТЕТА ПТИЦ, ВАКЦИНИРОВАННЫХ ПРОТИВ 
ИНФЕКЦИОННОЙ БУРСАЛЬНОЙ БОЛЕЗНИ 

Громов И.Н., Прудников В.С., Господарик О.В., Захаренко М.В. 

УО "Витебская государственная академия ветеринарной медицины" 
Бирман Б.Я. 

РНИУП "ИЗВ им . С . Н . Вышелесского НАН Беларуси" 

Иммуноморфологическое обоснование разраба

тываемых и внедряемых в производство вакцин 

является обязательным . Использование морфоло

гических методов исследования позволяет оцени

вать не только иммуноморфологические реакции , 

но и иммунопатологические состояния , сопровож

дающие иммунный процесс [1] . В связи с этим уста
новление иммуноморфогенеза у вакцинированных 
животных дает возможность выявить наиболее эф

фективный биопрепарат и установить оптимальные 
сроки и способы иммунизации . 

В настоящее время для иммунизации птиц про

тив инфекционной бурсальной болезни (ИББ) ис

пользуются дорогостоящие вакцины производства 

Голландии , России , Латвии и др . стран . Поэтому 

усовершенствование специфической профилактики 

ИББ путем разработки отечественных вакцин явля
ется приоритетным направлением научных иссле

дований и имеет важное прикладное значение . Ис

следования в этой области позволяют решить важ

ную проблему повышения эффективности проводи

мых иммунизаций и сохранения эпизоотического 

благополучия птицефабрик . 
Целью наших исследований явилось изучение 

морфометрических показателей иммунокомпетент
ных органов молодняка кур , иммунизированных 

жидкой инактивированной эмульсин-вакциной про

тив ИББ (БД- 1) , разработанной в РНИУП "Институт 

экспериментальной ветеринарии им . С . Н. Выше

лесского НАН Беларуси". 
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