
.Ученые записки УО ВГАВМ1 том 43~ вь1nуск 1 

рограмм 11 Биофизика, 1960. - No 2. - С. 259-263. 10. Москаленко В.П. Структурно-функцiональна властивостi еритро
цитiв у здорових i хворих на анемiю телят та i:X змiни при лiкуваннi: Автореф. дис ... канд. вет.наук:16.ОО.01-Бiла Церк
ва, 1999. - 18 с. 11. Сизова И.А., Каменская В.В" Феденков В.И. Безаппаратурный способ фракционирования красных 
клеток крови в градиенте плотности сахарозы: Изв. Сиб. АпСССР, 1980. - Т. 3, № 15. - С. 119-122. 12. Левченко В.1" 
Сахнюк В.В" Москаленко В.П. Популяцiйний склад i властивостi еритроцитiв у високопродуктивних корiв /! Вiсник Аг
рарноi· науки. - К" 2004. - № 10. - С. 41-44. 13. Слiвiнська Л.Г Морфо-бiохiмiчнi показники кровi та сечi у корiв хворих на 
хронiчну гематурiю 11 Вiсник Бiлоцеркiв. держ. аграр. ун-ту. - Вил 28. - Бiла Церква. 2004. - С. 221-227. 

ПОСТУПИЛА 29 мая 2007 г 

у дк 619:616-07:632.95:636.39 

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ И СТРУКТУРНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПОЧЕК 
У КОЗ ПРИ ОТРАВЛЕНИИ РТУТЬЮ 

1И. Максимович, 28. Влизло 
1Львовская национальная академия ветеринарной медицины имени С.3. Гжицкоrо 

2Институт биологии животных УААН 

Изучено клинико-биохимические показатели у коз при отравлении ртутью. Установлено, что кро

ме общих клинических симптомов (угнетение, уменьшение аппетита, повышение температуры тела, 
тахикардия, тахипноэ, гипотониея преджелудков, олигурия), болезнь проявлялась нарушением выдели
тельной и фильтрационной способности почек, а также поражением печени, что проявлялось увеличе
нием в крови концентрации билирубина и активности ферментов (АСТ, ГГТ). 

Отравление ртутью сопровождается увеличением относительной плотности мочи, уменьшени

ем рН, протеинурией, уробилиногенурией, эритроцитурией, лейкоцитурией, цилиндрурией, повышением 
активности ГП. Гистологически установлено изменения характерные для некротического тубулонеф

роза. 

lt was stиdied the clinical-Ьiocheтical indices in goats Ьесаиsе of теrсиrу poisoning. Besides of general 
clinical syтptoтs (oppression, the decrease of appetite, the increase of body teтperatиre, tachycardia, tachypnea, 
hypotonia of fore-stoтach, oligиria). The disease was developed Ьу the violation of edиciпg and filtrated abllities of 
kidneys, and liver lesions, that showed itself Ьу the increase concentration of ЬiliruЬin and епzуте activity (AST, 
GGТ). 

Mercиry poisoning is accoтpanied Ьу relatively, thickness of urine, the decrease of рН, proteinиria, иroblfin
иria, erythrocytиria, Jeиkocytиria, cylindrиria. the rise activity of GGT. Весаиsе of histo/ogical investigations it was 
foиnd оиt the changes which are typical for necrotic tubиlonephrosis. 

Введение. Одним из наиболее важных органов гомеостаза являються почки. Их основная функция -
выделение из организма конечных продуктов обмена веществ и токсинов [1]. К высокотоксическим вещест
вам относят тяжелые металлы, загрязнение окружающей среды которыми происходит в результате выбро

сов промышленных предприятий и отходов производства (2-6]. Наиболее токсичными для организма счита
ется кадмий, свинец и ртуть, которые вызывают повреждение разных органов [4]. К высокотоксическим ве
ществам относят ртуть, которая проявляет выраженное нефротоксическое действие [3]. 

Целью нашей работы было изучить функциональное состояние и структурные изменения почек у коз 

при отравлении ртутью. 

Материал и методы. Материалом для исследования были козы местных пород в возрасте от 9 меся
цев до 3 лет. Животным было скормлено протравленное ртутьорганическими пестицидами зерно пшеницы. 

Животных исследовали клинически, а также отбирали кровь и мочу для лабораторного анализа. В 

сыворотке крови определяли концентрацию мочевины и креатинина, содержание общего белка, альбуми

нов, общего билирубина, активность аспарагиновой трансферазы (АСТ) и гамма-глутамилтрансферазы 

(ГГТ). 
Исследовали физико-химические свойства мочи, обращая внимание на цвет, запах, относительную 

плотность, консистенцию, прозрачность. С помощью индикаторных полосок в моче определяли наличие 
белка, глюкозы, кетоновых тел, крови, билирубина, уробилиногена, рН. При положительных качественных 
результатах определяли биохимические показатели мочи лабораторними методами. В моче также исследо
вали концентрацию мочевины и креатинина, активность ГГТ. Проводили микроскопическое изучение осадов 

мочи. С помощью ультразвукового прибора проводили прицельную биопсию почек с последующим гистоло
гическим исследованием биоптатов. 

Результаты исследований. При отравлении ртутью у больных коз регистрировали угнетение, умень
шение аппетита, повышение температуры тела, тахикардию, тахипноэ, гипотонию преджелудков. Болезнен

ность почек отмечали у 15 % животных. 
В сыворотке крови коз увеличивалась концентрация мочевины до 9,7±1,99 ммоль/л (р<О,05) против 

5,2±0,25 в контроле. Увеличение количества мочевины в крови коз происходило в результате нарушения 
выделительной функции почек. Подтверждением этого было достоверное (р<О,05) увеличение концентра
ции креатинина в сыворотке крови больных животных до 391,9±136,08 мкмоль/л, относительно 83,4±5,95 у 
здоровых. У некоторых больных животных содержание креатинина в сыворотке крови увеличивалось до 

1 ООО мкмоль/л и больше. Поскольку концентрация остаточных продуктов белкового обмена увеличивалась в 
крови, поэтому их количество в моче уменьшалось. Так, содержание мочевины в моче было 369,1±77,93 
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ммоль/л против 472,2±96,44, а креатинина -11,9±2,24 ммоль/л против 13,9±2,16. 

Таблица - Показатели крови и мочи у коз (M±m) 

Кровь Моча 

Животные Мочевина, Креатинин, Мочевина, 

ммоль/л мкмольlл ммоль/л 

Больные 9,7±1,99 391,9±136,08 369, 1 ±77,93 
Колебания 5,2-23,1 68,0-1688,0 25,2-683,0 

Здоровые 5,2±0,25 83,4±5,95 472,2±96,44 
Колебания 3,7-7,0 50,0-128,0 48,3-877,8 

р< 0,05 0,05 0,2 

Креатин ин, 

ммоль/л 

11,9±2,24 
1,2-25,4 

13,9±2,16 
1,5-28,4 

0,2 

В сыворотке крови больных установлено увеличение активности индикаторного для печени фермента 
АСТ до 78,9±3,85 ЕД/л (р<О,05; 67,0±4,27 у клинически здоровых), что может указывать на поражение гепа-
тсцитое. Заболевание проявлялось также си~.1nтсмсf.л енутриnе'~еночнсrс хслестаза, поскольку уееличиеа-
лась активность ГГТ (140,3±8,01 ЕД/л, р<О,01, против 98,4±7,36). Кроме того, в сыворотке крови коз увеличи
валась концентрация общего билирубина до 6,6±0,46 мкмоль/л (р<О,001; 2,9±0,62 в контроле). 

При отравлении ртутью у коз моча была темно-желтого цвета, у одного животного - кровянистого. 
Отмечалась олигурия, увеличивалась относительная плотность мочи (1,037±0,0023 г/мл, против 

1,029±0,0064), уменьшались показатели рН (6,85±0,289, против 8,20±0,210). У больных коз регистрировали 
протеинурию. Так, содержание белка в моче больных животных в среднем составляло 0,77±0,327 г/л (0,2-
1,8 г/л). Протеинурия могла быть вызвана повышенной проницаемостью клубочковых капилляров или нару
шением реабсорбции белка в канальцах. Одновременно в моче больных коз выявляли гематурию (от+ до 

++++)и уробилиногенурию (от+ до++++). 
В моче больных коз увеличивалась активность ГГТ в среднем до 25,2±4,48 ЕД/л (10-82 ЕД/л) против 

0-4 ЕД/л у здоровых. У одного животного, в которого установлено значительную протеинурию (14,3 г/л бел
ка), активность фермента в моче увеличивалась до 400 ЕД/л. Поскольку ГГТ имеет наивысшую активность в 
почках, особенно в клетках, которые формируют почечные канальцы, потому увеличение активности ферме

нта в моче больных коз является показателем тяжелого заболевания почек. 

При микроскопии осадов мочи больных коз в поле зрения микроскопа насчитывали от 1 О до 50 эрит
роцитов (у здоровых 0-2) и от 10 до 30 лейкоцитов (0-1 у здоровых). Выявляли большое количество плоских 
эпителиальных клеток, меньше круглых, переходного эпителия, а также зернистые цилиндры, что является 

симптомом тяжелых дистрофических изменений эпителия почечных канальцев. 

При гистологическом исследовании биоптатов почек больных коз устанавливали дистрофические и 
некротические изменения капилляров клубочков, десквамацию эпителия капсулы Шумлянского-Боумена. В 
проксимальных канальцах регистрировали некроз эпителия, местами вакуольную дистрофию, заполнение 

белком и кистозное их расширение. Установлены некротические изменения в канальцах и базальной мем

бране, а также дистрофические поражения почечного тельца. Изменения характеризировались белково

некротическим тубулонефрозом (некротический нефроз). 
Выводы. 
1. Отравление коз ртутью проявляется угнетением, уменьшением аппетита, повышением температу

ры тела, частоты пульса и дыхания, гипотонией преджелудков, олигурией. 
2. Поступление ртути в организм коз ведет к нарушению выделительной и фильтрационной способно

сти почек, что проявляется увеличением концентрации мочевины и креатинина в сыворотке крови с одно

временным снижением их в моче. 

3. Отравление коз ртутью сопровождается увеличением относительной плотности мочи, уменьшени
ем рН, протеинурией, уробилиногенурией, эритроцитурией, лейкоцитурией, цилиндрурией (зернистые цили
ндры), повышением активности ГГТ. Гистологически установлены изменения, характерные для некротичес

коrо тубулонефроза. 
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