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Введение. Известно, что лекарственны е растения дикорастущ ей и культурной  
флоры Беларуси обладаю т широким спектром ф изиологически активных веществ, в 
том числе тех, которые характеризую тся иммуномодулирую щ им действием  
(ф енольны е соединения, витамины и некоторые другие). Вместе с тем, 
обнаруживаем ы е в составе лекарственны х растений белки изучены недостаточно. Это  
относится, в частности, к гликопротеинам сем ейства ф итолектинов, которые, обладая  
углеводсвязы ваю щ ими сайтами, способны избирательно связываться с углеводными  
детерм инантам и  клеточны х структур мембран. С реди многих функций лектинов их 
имм уном одулирую щ ее действие является одним из наиболее известных. В научной  
л итературе указы вается, что благодаря своей способности к комплексообразованию  с 
углеводами, в том числе и с углеводными детерм инантны м и системами  
цитоплазм атических мембран, лектины вызывают реакции агглю тинации, 
преципитации, а такж е биологический ответ системы, на которую они воздействуют. 
Поэтом у многие исследователи относят лектины к белкам -  м одиф икаторам  
биологического ответа. Проводятся исследования по их использованию в качестве  
иммуномодулирую щ их препаратов и адъю вантов для вакцин [1,4, 5, 6].

В этой связи является актуальны м исследование лектинов для использования их 
в качестве иммуномодуляторов. Подобный подход позволяет выявить новые 
компоненты растений, ответственны х за реализацию  их общ его ф армакологического  
эф ф екта, и использовать полученны е результаты  для разработки эф фективных  
растительны х субстанций.

Целью  исследований явился анализ иммунологической активности некоторы х  
ф итолектинов в опы тах invitro и лабораторны х животны х и анализ полученных  
результатов с целью определения перспективности их применения в качестве  
иммуностимулирую щ их препаратов.

Материал и методы исследования. О бъ ектами исследований являлись  
ф итолектины , вы деленны е из растений чистотел большой, лиш айник цетрария  
исландская, одуванчик лекарственны й, эхинацея пурпурная и крапива двудомная. Для 
оценки иммунологической активности нами использованы нагрузочны е тесты invitro с

126

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ

Актуальные проблемы и инновации в современной ветеринарной фармакологии и токсикологии : 
 материалы V Международного съезда ветеринарных фармакологов и токсикологов, 
 г. Витебск, 26-30 мая 2015 г. / ред. А. И. Ятусевич [и др.]. - Витебск : ВГАВМ, 2015.



использованием клеток, выделенных из крови больных имм унодеф ицитами животных. 
Использовали тесты  розеткообразования субпопуляций лимф оцитов с исследуемы ми  
ф итолектинам и в концентрациях - 5, 100 и 5 00  мкг/мл с эритроцитами барана. 
Параллельно проводили контрольный опыт без иммуностимулятора, с которым  
сравнивали полученный результат. По указанной схем е так ж е  проводили нагрузочные  
тесты  по оценке ф агоцитоза нейтроф илов и времени восстановления  
нитросинеготетразолия в ф орм азан (Н С Т -тест) [2, 3, 7].

Для оценки гуморального имм унитета в опытах на лабораторны х мы ш ах провели  
их иммунизацию . Л абораторны е животны е были разделены  на 7 групп-(по 7 голов в 
каждой) с учетом принципа условных аналогов. В пяти группах опытных животны х  
внутрибрю ш инно вводили 0 ,25  мл суспензии E.coli в концентрации 2 млрд. микробных  
клеток в 1 мл и 0 ,25  мл раствора исследуемого ф итолектина в концентрации по белку  
1 мг/мл. Ж ивотны м ш естой опытной группы внутрибрю ш инно вводили 0 ,2 5  мл 
суспензии E.coli в концентрации 2 млрд. микробных клеток в 1 мл и 0 ,25  мл 0 ,9  %  
раствора натрия хлорида (группа сравнения). А  животны м седьмой опытной группы  
внутрибрю ш инно вводили 0 ,5  мл 0 ,9  %  раствора натрия хлорида (контрольная группа). 
В течение опыта за животны ми проводилось наблю дение. На 14 день после  
иммунизации отбирали кровь методом тотального обескровливания. В сыворотке  
крови определяли титр антител в реакции агглю тинации. При определении антител  
против Е. coli использовали 2-кратны е разведения сывороток. Для этого в лунки  
полистиролового планш ета вносили по 200  мкл ф изиологического раствора, д ал ее  в 
первую лунку вносили 200  мкл сыворотки, перем еш ивали и переносили 200  мкл в 
следую щ ую  лунку и т.д. до 10 лунки. Д ал ее  добавляли в каждую лунку 2 00  мкл 
суспензии Е. coli и оставляли на 24  часа в холодильнике при тем пературе  2 -8 °С . 
О дноврем енно ставили контроль на самоагглю тинацию  см еш иванием  суспензии Е. coli 
и ф изиологического раствора в объ ем ах 200  мкл. У чет реакции проводили по 4 ­
балльной системе: «+ + + +» -  полная агглю тинация, при которой большой осадок на 
дне располагается кучкой или в ф орм е открытого перевернутого зонтика; «+ + +» -  
почти полная агглю тинация, осадок такой же; «+ +» -  слабая агглю тинация, осадок  
едва зам етен; « + » -  отмечаю тся следы агглю тинации; «-»  -  отрицательная реакция. За  
титр принимали м инимальное разведение, при котором отм ечается агглю тинация.

Бактерии Е. coli из музея микроорганизмов кафедры  микробиологии и 
вирусологии У О  «В ГА В М », использованные для иммунизации, предварительно  
проверили на патогенность для мышей. Для этого из суточной культуры приготовили  
суспензию  1млрд. микробных тел /м л и ввели 0 ,5  мл внутрибрю ш инно мышам. 
Проводили наблю дение 5 дней. Для подготовки суспензии микробных клеток 
необходимой концентрации использовали спектроф отом етр S o lar 2203 . Измеряли  
оптическую  плотность смыва суточной культуры при длине волны 5 40  нм и длине  
светового луча 10мм, на предварительно откалиброванном приборе по стандартам  
мутности М акФ арланда. Полученную  концентрацию  использовали для подсчета  
степени разведения суспензии.

Р е зу л ь та ты  и с с л е д о в а н и й . А нализ полученных результатов показал, что в 
основном все лектины из изученны х растений обладаю т иммунологической  
активностью, увеличиваю т количество активных Т-лим ф оцитов и стимулирую т  
ф агоцитоз. О днако не все изучаемы е препараты  обладаю т сходной иммунологической  
активностью. Т ак  лектины из лиш айника цетрарии исландской увеличиваю т количество  
активных Т-лимф оцитов, в том числе Т-хелперов, при этом не оказы ваю т воздействия  
на Т-супрессоры . Ф агоцитарное число по сравнению  с контролем значительно не 
изм еняется. О днако увеличивается индекс активности нейтроф илов на 16,4  -2 0 ,4 %  в 
зависимости от дозы ф итолектина.

Лектины  из чистотела большого оказы ваю т влияние в сторону увеличения  
активных как Т-хелперов, так  и Т-супрессоров. Некоторы е дозы (500  мг/мл) повышаю т 
ф агоцитарное число. Индекс активности нейтроф илов увеличивается в взависимости  
oт дозы от 4 .4% , что уклады вается в статистическое отклонение и показы вает слабое  
влияние дозы 100 мг/мл, до 16.6% , что приближается к нижней границе активности  
преды дущ его лектина.

Активность лектинов из одуванчика лекарственного незначительна. Количество
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активных Т-лиф оцитов увеличивается на 1-6 клеток, в том числе субпопуляцнй  
хелперов и супрессоров, ф агоцитарное число практически неизм енно по сравнению  с 
контролем, а индекс активности увеличивается на 1-6 .8%.

Ф итолектины  крапивы двудомной более активны. Они увеличиваю т количество  
активных лимф оцитов главным образом за счет Т-хелперов на 6 -1 5  клеток, а такж е  
повышаю т индекс активности нейтроф илов до 6 0 .2 % , но при этом ф агоцитарное число 
сущ ественно не изменяется.

Н аиболее активными являются лектины, изготовленны е из эхинацеи пурпурной. 
Они оказы ваю т сущ ественное влияние на все звенья клеточного иммунитета. При их 
применении значительно возрастает ф агоцитарное число (до 0 ,3), индекс активности  
нейтроф илов м ожет возрастать на 22 ,6 %, статистически достоверно увеличивается  
количество активных Т-лимф оцитов, в том  числе и их субпопуляций.

При определении патогенности ш там м а Е. coli все животны е опытной группы  
оставались живы на протяжении 5 дней, из чего можно сделать вывод, что данный  
ш там м  не патогенен для мышей.

В ходе основного опыта мыши активно передвигались по клеткам, охотно  
принимали корм и воду. Признаков угнетения не наблюдалось.

При определении титра антител против исследуемы х антигенов были получены  
результаты , представленны е в таблице 1.

Таблица 1 - Результаты исследования сывороток крови белых мышей
различных опытных групп.

№ группы С остав вводимой суспензии Титр а н т и т е л ,log-»
1 лектиниз чистотела+Е . coli 6 ,2 ± 0 ,2 4
2 лектин из лиш айника+Е . Coli 5 ,0±0,21
3 лектин из одуванчика лекарственного+Е. 7, 1 ±0 . 14

4 лектин из эхинацеи пурпурной+Е. coli 5 ,8 ± 0 .1 8
5 лектин из крапивы+Е. Coli 5,1 ±0 ,2 9
6 Е. соП+физиологический раствор 4, 1 ±0 , 16
7 Без иммунизации -

А нализ таблицы  показы вает, что исследованны е лектины обладаю т  
выраженными влиянием на ф ормирование гуморального имм унитета к Е. coli. Все 
ф итолектины  в разной степени оказы ваю т иммуностимулирую щ ее действие. Н аиболее  
активными в этом отнош ении являются лектины из чистотела большого, одуванчика  
лекарственного и эхинацеи пурпурной,которы е увеличиваю т титр специф ических  
антител на 2,1; 3 ,0  и 1,7 log2 соответственно по сравнению  с контролем.

М еньш ей активностью обладаю т лектины из лиш айника цетрарии исландской и 
крапивы двудомной. Значения прироста титра антител по сравнению  с контрольной  
группой составило, log2 0 ,9  и 1,0.

Заключение. 1. Полученны е результаты свидетельствую т о том, что 
ф итолектины  из эхинацеи пурпурной, лиш айника цетрарии исландской и крапивы  
двудомной обладаю т высокой стимулирую щ ей активностью Т-лимф оцитов, причем  
некоторы е действую т избирательно на субпопуляции, а такж е активизирую т 
ф агоцитоз. Поэтому данны е субстанции являются перспективны ми для  
конструирования ветеринарны х препаратов - иммуностимуляторов.

2. Н аибольш им стимулирую щ им эф ф ектом на образование антител обладаю т  
лектины из чистотела большого, одуванчика лекарственного и эхинацеи пурпурной. 
Т ак  как титр антител на Е. Coli с использованием данны х экстрактов из данны х  
растений превы шал 5 ,5  log2. Д анны е лектины могут быть перспективны ми в 
использовании в качестве адъю вантов для вакцин.

3. нообразие влияния исследованны х лектинов на разны е звенья имм унитета  
позволяют сделать заклю чение, что путем их комбинации можно сконструировать  
комплексный иммуностимулирую щ ий препарат. На наш  взгляд, наиболее  
перспективной комбинацией является сочетание лектинов из эхинацеи пурпурной, 
лиш айника цетрарии исландской и чистотела большого.
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БЕЛКОВЫЙ СПЕКТР И СОДЕРЖАНИЕ ИММУНОГЛОБУЛИНОВ ПРИ 
ИММУНИЗАЦИИ ТЕЛЯТ ПРОТИВ ТРИХОФИТИИ В СОЧЕТАНИИ С БАЦИНИЛОМ

Мурад Маалуф БешараТони, Алешкевич В.Н., Красочко П.А.
У О  «Витебская ордена «Знак П очета» государственная академ ия ветеринарной  

м едицины », г. Витебск, Республика Беларусь

Введение. В комплексе мероприятий по борьбе с трихоф итией ведущую  роль 
отводят специф ической проф илактике. О днако иммунизация молодняка крупного 
рогатого скота не всегда д ае т  ожидаем ы е результаты, ввиду иммунодепрессивного  
состояния иммунной системы из-за влияния на организм различны х неблагоприятны х  
ф акторов, связанных в первую очередь с неудовлетворительны м кормлением  
животны х и содержанием  их в антисанитарны х условиях.

П рим енение пробиотических препаратов, как динам ических биокатализаторов, 
способствует поддержанию  оптимального уровня м етаболических процессов и 
укреплению  иммунного статуса организма животны х [1, 2, 5].

С од ерж ание белкового спектра и иммуноглобулинов в крови животны х им еет  
больш ое диагностическое и прогностическое значение, которое отр аж ает степень  
интенсивности протекания процессов обм ена вещ еств и уровень неспециф ической  
резистентности организма. Белки принимаю т участие в питании тканей, ф ормировании  
имм унитета при инф екциях и инвазиях, поддержании рН и осмотического давления [3].

Цель исследований -  изучение влияния ветеринарного препарата «Б ацинил» на 
белковый спектр и динамику содержания иммуноглобулинов в крови тел ят при 
вакцинации их против трихоф итии.

Материалы и методы исследований. В опытах были задействованы  2 группы 
тел ят черно-пестрой породы в возрасте 2 0  дней, живой массой 2 5 -4 0  килограмм, 
принадлеж ащ их СФ  «Клевцы » КУП «О блдорстрой» Лиозненского района Витебской  
области:

- 1-я группа -  10 телятам  в период вакцинаций против трихоф итии и 
последую щ ие два дня после них выпаивали пробиотический препарат «Бацинил» в 
дозе 10 мл голову;

- 2 -я группа -  10 телятам  вводилась только сухая ж ивая вакцина против  
трихоф итии крупного рогатого скота производства О А О  «Б елВ итуниф арм».

У  тел ят брали кровь перед иммунизацией, через 10 дней после 1-ой вакцинации, 
на 30-й  день после 2-ой вакцинации и определяли общий белок и белковые ф ракции с 
помощью биохимического автоматического анализатора E U R O  Lyser в Н И И  ПВМ  и Б 
У О  «В ГА В М » РБ. Титры противотрихоф итийны х агглютининов, определяли  
руководствуясь методикой, изложенной в «М етодических указаниях по лабораторной
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