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И З У Ч Е Н И Е  Т О К С И Ч Н О С Т И , Б И О Ц И Д Н Ы Х  И К О Р Р О З И О Н Н Ы Х  С В О Й С Т В  
Н О В О Г О  Д Е З И Н Ф И Ц И Р У Ю Щ Е Г О  С Р Е Д С Т В А  Д Л Я  С А Н А Ц И И  С И С Т Е М  

В О Д О С Н А Б Ж Е Н И Я  В П Т И Ч Н И К А Х

Г о то в с ки й  Д .Г .
У О  «Витебская ордена «Знак П очета» государственная академ ия ветеринарной  

м едицины », г. Витебск, Республика Беларусь

В в е д е н и е . В общ ем  комплексе ветеринарно-санитарны х мероприятий, 
направленны х на проф илактику инф екционны х болезней птиц, особая роль отводится  
дезинф екции. О сновная зад ача  которой -  разрыв эпизоотической цепи путём  
уничтожения возбудителей инф екционны х болезней во внеш ней среде [1, 2, 3, 8, 9].

С л ед ует отметить, что для проведения дезинф екции на животноводческих и 
птицеводческих предприятиях применяется довольно больш ое количество  
дезинф ицирую щ их средств. О днако их действую щ ие вещ ества относятся к 
относительно небольшой группе химических соединений. Так, в производственны х  
условиях чащ е всего применяю т традиционны е препараты : альдегиды (ф ормалин и 
его производные, глютаровый альдегид), едкий натр, однохлористый йод, 
хл орсодерж ащ ие дезсредства и некоторы е др. О днако м ноголетнее использование  
одних и те х  ж е  традиционны х дезинф ицирую щ их средств привело к появлению  
резистентны х к их воздействию ш таммов микроорганизмов, грибов и вирусов. Кроме  
того, многие из препаратов потенциально опасны для окружаю щ ей среды, что связано  
с содержанием  в них ксенобиотиков (альдегиды , хлор, производных карболовой  
кислоты (ф енолы ) и др.) или агрессивны по отнош ению  к производственному  
оборудованию  (щ ёлочи, препараты  на основе йода, хлора и их производные) [3, 4, 5, 7, 
8, 9, 10].

Поэтому, с целью повышения качества проведения дезинф екции в условиях  
современны х животноводческих предприятий возникает необходимость в создании  
малотоксичных, биоразлагаем ы х во внеш ней среде и не агрессивны х дезинф ектантов  
отечественного производства. Вы ш еуказанны м критериям безопасности, 
предъявляемы м к дезинф ицирую щ им  средствам, отвечаю т препараты  из группы 
окислителей, содерж ащ ие в качестве активного действую щ его вещ ества - перекись  
водорода или её  производные. В отличие от других групп химических  
дезинф ицирую щ их вещ еств эти препараты  обладаю т рядом преимуществ: низкая 
токсичность, быстрая разлагаем ость во внеш ней среде на нетоксичны е компоненты, 
отсутствие привыкания к ним микроорганизмов, наличие высокого спороцидного и 
ф унгицидного действия [5, 8, 10].

М ате р и а л  и м ето д ы  и с с л е д о в а н и й . Исследования проводились в четы ре этапа. 
Н а первом этапе изучалась токсичность и коррозийная активность дезинф ицирую щ его  
средства на основе перекиси водорода, стабилизированной комплексом органических  
кислот (винной, лимонной и янтарной). В частности, исследовались: острая и 
хроническая токсичность при введении в желудок, острая и хроническая  
ингаляционная токсичность, м естно-разд раж аю щ ее действие на кожные покровы, 
слизисты е оболочки и орган зрения; кожно-резорбтивное действие и 
сенсибилизирую щ ая активность.

И зучение токсичности проводили на линейны х белы х мышах, морских свинках и 
кроликах. Опы тны е и контрольные группы ф ормировались по принципу аналогов. 
Токсикологическую  оценку дезинф ицирую щ его средства проводили согласно  
«М етодическим  указаниям  по токсикологической оценке химических вещ еств и 
ф арм акологических препаратов, применяемы х в ветеринарии», утвержденны м  
Главным управлением  ветеринарии с Государственной ветеринарной и 
Государственной продовольственной инспекциями М инсельхозпрода Республики  
Беларусь 16 .0 3 .20 07 , № 10 -1 -5 /198 .

Острую  токсичность дезинф ицирую щ его средства при введении в ж елудок  
изучали на клинически здоровых белы х мышах, которым принудительно вводился
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концентрированны й раствор дезсредства в виде водного раствора в следую щ их дозах:
1-ая группа -  7 0 0 0  мг/кг; 2 -ая  -  6 0 0 0  мг/кг; 3-я -  5 00 0  мг/кг; 4 -ая  -  4 0 0 0  мг/кг; 5 -ая  -  
3 0 0 0  мг/кг. О дна из групп животны х служила в качестве контроля и получала  
эквивалентное количество водопроводной воды. Для оценки токсического действия  
препаратов использовали статистически точную  величину Л Д 50 (среднесм ертельная  
доза), представляю щ ую  собой количество вещ ества, вызываю щее гибель 50%  
подопытных животных, выраженную в мг/кг.

Для изучения хронической токсичности дезинф ицирую щ его средства при 
внутрижелудочном введении, мышам опытных групп в течение 16 дней вводили 
препарат в д озах  1 /10  Д 50 и 1 /20  Л Д 50. Ж ивотны м контрольной группы в равном объеме  
вводили воду. После окончания опыта проводили эвтаназию  опытных и контрольных  
особей и определяли О КМ  (относительны е коэф ф ициенты  массы) внутренних органов  
подопытных мышей (сердца, печени, почек, лёгких).

Острую  ингаляционную  токсичность изучали при воздействии разовой  
концентрации аэрозолей 3 и 5% -ны х растворов препарата методом статической  
затравки, по насы щ аю щ ей концентрации. Было сф ормировано 3 группы белы х мышей  
(две опытных и одна контрольная по 6  мышей в каждой). Ж ивотны х помещ али на 4  
часа в герметично закрытый эксикатор, в который предварительно вводили аэрозоль  
рабочих растворов дезсредства. В период опыта, а затем  в течен ие  16 суток 
наблю дали за клиническими признаками отравления.

Хроническую  ингаляционную  токсичность изучали путём хронической  
двухнедельной затравки 6-ти  белы х мышей 3% -ны м  рабочим раствором препарата. 
Ж ивотны х помещ али на 2 часа в герметично закрытый эксикатор, животны е  
контрольной группы (6 мы ш ей) помещ ались в пустой эксикатор. О  токсическом  
действии судили по изменению  массы тел а и состоянию  нервной системы. По 
окончании опыта проводилась эвтаназия мышей и морф ологические исследования  
внутренних органов.

О ценку м естно-раздраж аю щ его  действия дезинф ицирую щ его средства на 
кожные покровы изучали на 6-ти  кроликах, на вы стриженны е участки 2х3  см кожи 
которых наносили 3% -ны й раствор препарата в объ ем е 0 ,1 -0 ,2  мл, а на симметричны е  
участки кожи -  воду. Экспозиция дезинф ицирую щ его средства на коже составляла 4  
часа. О  наличии раздраж аю щ их свойств судили по появлению на месте аппликации  
гиперемии, отека, утолщ ения кожной складки и расчесов, болезненности участка при 
пальпации. Реакцию  кожи учитывали у каждого кролика через 1, 16, 24, 4 8  и 72  часа по 
отнош ению  к симметричному участку кожи (контроль). Исследование раздраж аю щ его  
действия на слизисты е оболочки глаз 3% -ного  раствора дезинф ицирую щ его средства  
проводили на 6-ти  кроликах методом конъюнктивальных проб.

Кожно-резорбтивное и сенсибилизирую щ ее действие (аллергенную  способность) 
дезинф ицирую щ его средства изучали методом накожны х аппликаций морским  
свинкам. С енсибилизацию  проводили ежедневны ми (в течение  20-ти  дней подряд) 
аппликациями 3% -ного раствора препарата (0,1 мл на 4  часа) на один и тот ж е  
выстриженный участок кожи размером 2х3 см. Контрольным группам животны х  
применяли дистиллированную  воду. О  наличии аллергенны х свойств судили по 
развитию  на м есте аппликации эритемы, отека и величине отека кожи у животны х  
опытной группы по сравнению  с животны ми контрольной группы.

На втором этапе определяли коррозионные свойства дезинф ицирую щ его  
средства по отнош ению  к образцам  м еталлов (листовая сталь марки С т-3, алю миний  
марки А и оцинкованная жесть) размером 5 0x 20 x1  мм. О  степени коррозионных  
свойств судили по изменению  веса м еталла в результате коррозии, отнесенному к 
единице поверхности (потеря массы, Д т )  и единице времени (скорость коррозии, К). В 
качестве контроля использовали водопроводную воду. Для проведения испытаний  
образцы  м еталлов погружались в сосуды с дезинф ицирую щ им  раствором и 
водопроводной водой на 8 суток. Д о и после погружения образцы взвеш ивались [7].

На третьем  этапе проводилось определение биоцидны х свойств качественны м  
суспензионны м методом [6]. Исследованию  подвергали 0 ,5 -3 ,0 %  растворы  
дезинф ицирую щ его средства, которые добавляли к суспензиям тест-культур  
санитарно-показательны х микроорганизмов (Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
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Salm onella  enteritidis, Streptococcus pyogenes и Pseudom onas aeroginosa), относящ ихся  
к 1-ой и 2-ой группам устойчивости к дезинф ицирую щ им  средствам. Для  
приготовления суспензий использовали суточные культуры вы шеуказанны х  
микроорганизмов, которые смывали стерильным ф изиологическим раствором и 
доводили до концентрации 1 миллиард микробных тел  в 1 мл. К 0,1 мл испытуемой  
суспензии каждого тест-м икроба добавляли 9 ,9  мл испытуемого препарата в 
изучаемы х концентрациях.

Такж е, проводились дополнительны е испытания бактерицидны х свойств  
препарата в условиях имитации органического загрязнения, для чего в суспензию  
каждого из микроорганизмов вводилось 2 0%  от общ его объёма лош адиной сыворотки. 
Время экспозиции суспензии и дезинф ицирую щ его средства в различны х разведениях  
составляло 15, 30, 60, 120 и 180 мин. После чего из каждой опытной пробирки бралось  
по 0,1 мл разведения. К нему добавлялось равное количество нейтрализатора (1% -ы е  
стерильны е растворы пищ евой соды и тиосульф ата натрия). Затем  0,1 мл смеси  
суспензии с нейтрализатором  переносилось в чаш ки Петри с элективны ми  
питательны ми средам и (М ПА , солевой агар, Висмутсульф итный агар, Левина, Эндо, 
КОДА, диагностические подложки фирмы R ida® count) и инкубировалось в терм остате. 
О б эф ф ективности дезинф ицирую щ его средства судили по наличию роста колоний  
тест-м икроорганизм ов на поверхности плотных питательны х сред и изменению  цвета  
среды к О д А.

На четвёртом этапе изучалась эф ф ективность бактерицидного действия  
препарата при проведении дезинф екции системы водоснабжения в период санации  
птичников и в процессе вы ращ ивания птиц. Бактериологический контроль качества  
дезинф екции проводили по степени общ его микробного загрязнения воды и наличию в 
ней общ их колиф ормны х бактерий.

Р е зу л ь та ты  и с с л е д о в а н и й . Было установлено, что дезинф ицирую щ ее средство  
при однократном внутрижелудочном введении относится к 4  классу опасности, 
согласно ГО С Т  1 2 .1 .0 0 7 -7 6  (вещ ества малоопасны е), с величиной Л Д 50 для белых  
мышей 5 7 0 0  мг/кг. Д езсредство такж е не обл ад ает хронической токсичностью при 
многократном внутрижелудочной введении. Так, после убоя лабораторны х животны х  
статистически достоверны х изменений в показателях О КМ  внутренних органов у 
опытных мышей по сравнению  с контрольными животны ми не отмечено. О днократная  
и хроническая затравка аэрозолями 3 и 5% -ны х растворов препарата не оказывали  
влияние на организм животных, массу тел а и не вызывали патолого-морф ологических  
изменений в органах ды хательной системы. Рабочие (до 3% ) растворы препарата не 
оказы вали местного раздраж аю щ его действия на кожу и слизисты е оболочки глаз, не 
обладали кожно-резорбтивны м и сенсибилизирую щ им действием  при длительном  
нанесении на кожные покровы.

При изучении коррозийных свойств отмечено, что препарат оказы вает ум еренное  
коррозионное действие на образцы  м еталлов из стали и оцинкованной ж ести и слабое  
коррозионное действие на образцы  из алю миния. Так, потеря массы пластин из стали, 
оцинкованной ж ести и алю миния, подвергш ихся воздействию дезинф ицирую щ его  
средства, составляла 47 ,4 2 , 7 0 ,1 8  и 15 ,42  г/м2 соответственно против 0 ,9 1 -4 0 ,9 3  г/м2 в 
образцах, находящ ихся в водопроводной воде. Скорость коррозии при воздействии  
дезинф ицирую щ его средства на образцы металлов составила 1,93 (алюминий); 5 ,93  
(сталь) и 8 ,77  (жесть) г/м2 х  сутки против 0 ,1 1 -6 ,4 6  г/м2 х  сутки у контрольных пластин, 
помещ ённы х в водопроводную воду.

При проведении испытаний биоцидны х свойств отмечено, что дезинф ицирую щ ее  
средство, обл ад ает выраженным бактерицидны м действием  в отнош ении  
вы ш еуказанны х санитарно-показательны х тест-бактерий при концентрации рабочих  
растворов не м енее 0 ,5%  и экспозиции не м енее 15 мин, для возбудителей  
инф екционны х болезней, относящ ихся к 1 группе устойчивости к дезинф ицирую щ им  
средствам (Escherichia coli, Salm onella  enteritidis). Увеличение концентрации  
дезсредства до 1%  и экспозиции до 1,5 ч инактивировало тест-бактерий, относящ ихся  
ко 2-ой группе устойчивости (Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes и 
Pseudom onas aeroginosa).

Производственны е испытания дезсредства проводили в условиях бройлерной
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птицеф абрики. В начале проводили дезинф екцию  систем поения в птичнике, 
освобождённом от птиц. П репарат вводили в линии поения в виде 1, 2 и 3%  растворов. 
В одну из линий поения вводили дезинф ицирую щ ее средство - аналог (перкат) в виде 
3% -ного раствора. Экспозиция дезинф ицирую щ их средств после заполнения линий  
поилок - 3 ч. О дна из линий поилок в птичнике являлась контрольной и заполнялась  
водопроводной водой. Контроль качества дезинф екции проводили по степени общ ей  
микробной обсем енённости воды и наличия в ней бактерий группы кишечной палочки.

Было установлено, что общ ая микробная обсем енённость воды после  
проведения санации составила 2, 4  и 10 КО Е/м л  соответственно при использовании  
3% , 2 %  и 1%  рабочих растворов. Наличия бактерий группы кишечной палочки при 
использовании 1-3% -ны х рабочих растворов испытуемого препарата в исследуемой  
воде не обнаружено. О б щ ее  количество микроорганизмов в исследуемой воде 
системы поения после санации препаратом  перкат составило 10 КО Е/м л. Наличия  
кишечной палочки в исследуемой воде из линий поения после санации не обнаружено. 
При бактериологическом исследовании воды из контрольной линии отм ечено наличие  
в ней бактерий группы кишечной палочки. С од ерж ание общ его количества  
микрофлоры в воде контрольной линии поения составило 100 КО Е/мл.

На втором этапе испытаний проводили санацию  систем поения в двух птичниках  
с общ им  поголовьем 4 2 2 4 0  голов в присутствии цы плят-бройлеров 32-дневного  
возраста. В одном из птичников дезинф ицирую щ ее средство использовали в виде 1% - 
ного раствора, в другом применяли препарат-аналог селко-рН  в течение 10 дней  
подряд. За  птицей в период опыта вели наблю дение, определяли клинический статус, 
наличие аллергических реакций, хозяйственны е показатели (сохранность и 
среднесуточны е приросты), исследовали обмен вещ еств.

О сложнений при применении препаратов во время проведения испытаний не 
наблю дали. В конце опыта проводили выборочные биохимические исследования крови 
у подопытных цыплят по следую щ им показателям: общ ий белок и его ф ракции, 
глюкоза, триглицериды , холестерин, мочевая кислота, общий билирубин, активность  
А С Т  и А ЛТ, молочная кислота. Было установлено, что изученны е биохимические  
показатели у опытных и контрольных цыплят не имели достоверны х различий между  
собой. П ад ёж  птиц в опытных птичниках составил 549  (санация воды испытуемым  
препаратом ) и 6 6 0  цы плят-бройлеров (санация воды препаратом  селко-рН ) против  
1085  голов в контрольном птичнике. Среднесуточны й прирост живой массы цыплят в 
опытных птичниках составил 6 5 ,7  г против 65,1 г у контрольных птиц. 
Бактериологические исследования воды в подопытных птичниках, вклю чаю щ ие  
определение общ его количества микрофлоры и бактерий группы кишечной палочки  
(Б ГКП), показали, что о бщ ее микробное загрязнение воды составило 2; 3 и 90  КО Е/м л  
соответственно -  в 1-ом опытном (испытуемый дезинф ектант), 2-ом  опытном (селко- 
рН) и контрольном птичниках (без проведения санации). В опытных птичниках наличия  
БГКП в исследуемой воде не обнаружено. В контрольном птичнике отм ечено наличие  
БГКП в исследуемой воде.

З а к л ю ч е н и е . Таким  образом, разработанное дезинф ицирую щ ее средство по 
парам етрам  острой внутрижелудочной токсичности относится к IV классу опасности  
(вещ ества малоопасны е), не обладает хронической токсичностью при 
внутрижелудочном введении, не вызывают патолого-морф ологических изменений в 
органах ды хательной системы при хронической ингаляционной затравке. Рабочие  
растворы препарата не оказы ваю т местного раздраж аю щ его  действия на кожу и 
слизисты е оболочки глаз, не обладаю т кожно-резорбтивны м и сенсибилизирую щ им  
действием  при длительном нанесении на кожные покровы. П репарат оказы вает  
ум еренное коррозийное действие на оцинкованную  ж есть и сталь, и слабо активен по 
отнош ению  к алю минию . Д езинф ицирую щ ее средство обл ад ает выраженным  
бактерицидны м действием  в отнош ении возбудителей инф екционны х болезней, 
относящ ихся к 1-ой и 2-ой  группам устойчивости, не оказы вает влияния на обмен  
вещ еств, повы ш ает сохранность и продуктивность цы плят-бройлеров. Следовательно, 
разработанны й д езинф ектант в виду малой токсичности, умеренного коррозионного  
действия и выраженных биоцидны х свойств, вполне м ожет быть рекомендован для  
проведения проф илактической и вынужденной (текущ ей и заклю чительной)
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дезинф екции животноводческих помещ ений, в том числе санации систем  
водоснабжения в присутствии животны х (птиц).
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Б И О Т Е С Т О В А Я  О Ц Е Н К А  К А Ч Е С Т В А  И Б Е З О П А С Н О С Т И  О Б Ъ Е К Т О В  
В Е Т Е Р И Н А Р Н О -С А Н И Т А Р Н О Г О  И Э К О Л О Г И Ч Е С К О Г О  К О Н Т Р О Л Я

Д о л го в  В .А ., Л а в и н а  С .А ., С е м е н о в а  Е .А , А р н о  Т .С ., О с тр о в с ка я  А .В .
Ф ГБ Н У  «Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной  

санитарии, гигиены и экологии», г. Москва, Россия.

Б иотестоваяоценка (биотестирование) продовольственного сырья и продуктов  
питания, кормов, а такж е различны х объектов окружаю щ ей среды (воды, воздуха, 
почвы, полимерны х и строительны х м атериалов и др.) заним ает, наряду с другими  
м етодам и исследований (ф изико-химическими, биохимическими,
микробиологическими), одно из важ нейш их мест, так  как позволяет выявить влияние  
изучаемы х объектов на живой организм и определить возможны е неблагоприятны е  
последствия их применения. Различны е аналитические методы исследований имею т 
целью установить наличие тех  или иных пищ евы х компонентов (белков, жиров, 
углеводов, витаминов и др.), а такж е  ксенобиотиков естественного и антропогенного  
происхождения без выявления их биологической эф ф ективности и возможного  
влияния на нее всей совокупности вещ еств, содержащ ихся в продукте. В то ж е  время 
биологический анализ позволяет определить действие пищевых и непищ евы х  
компонентов в их взаимосвязи и взаимозависимости и получить интегральное  
вы ражение этого воздействия в виде реакции живого организма.

Поскольку прим енение для этих целей высших животны х нередко бы вает 
затруднительно или д аж е  невозможно по целому ряду причин (методических, 
экономических, этических), во всем мире наблю дается тенденция к их максимально  
возможной зам ене альтернативны ми живыми моделями (растениями, культурами  
тканей, беспозвоночны ми, микроорганизмами и др.), среди которых несомненны й  
интерес представляю т простейш ие -  инф узории Т етрахим ена пириформис, имею щ ие  
сходство с высшими животны ми по ряду основных параметров обм ена вещ еств, что

225

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ

Актуальные проблемы и инновации в современной ветеринарной фармакологии и токсикологии : 
 материалы V Международного съезда ветеринарных фармакологов и токсикологов, 
 г. Витебск, 26-30 мая 2015 г. / ред. А. И. Ятусевич [и др.]. - Витебск : ВГАВМ, 2015.


