
дезинф екции животноводческих помещ ений, в том числе санации систем  
водоснабжения в присутствии животны х (птиц).

Лит ерат ура. 1. Аэрозоли в профилактике инфекционных заболеваний 
сельскохозяйственных животных /  Ю.И. Боченин [и др.] / /  Ветеринарный консультант. -
2004. - №23-24. - С. 10-18. 2. Байдевлятов, Ю.А. Токсиколог'чна характеристика 
дез'тф'жуючого засобу «ВВ-1» i3 групи четвертинних амонiйних сполук /  Ю.А. Байдевлятов / /  
Вюник Сумського нацонального аграрного университету. Сер. ««Ветеринарна медицина». -
2005. -  Вип. № 1 -2  (13-14). -  С. 67-70. 3. Бактерицид вместо формальдегида /  В.Д. 
Николаенко [и др.] / /  Животноводство России. -  2004. -  № 3. -  С. 26-27. 4. Банников, В. 
Вироцид в промышленном птицеводстве /  В. Банников / /  Птицеводство. -  2006. - № 10. -
С.44-45. 5. Высоцкий, А.Э. Биоцидная активность и токсикологическая характеристика
дезинфицирующего препарата САНДИМ-Д /  А.Э. Высоцкий / /  Ветеринарная медицина 
Беларуси. - 2005. - № 2.- С.27-30. 6. Высоцкий, А.Э. Методы испытания противомикробной 
активности дезинфицирующих препаратов в ветеринарии /  А.Э. Высоцкий, С.А. Иванов / /  
Ветеринарная медицина Беларуси. - 2005. - № 1.- С.46-48. 7. Высоцкий, А.Э. Коррозионное 
действие отечественных дезинфекционных препаратов /  А.Э. Высоцкий / /  Сб. науч. тр. /  УО 
ВГАВМ. -  Витебск, 2008.: в 2 ч. -  Т. 44, Ч. 1: Ученые записки ВГАВМ. -  С. 32-36 . 8. 
Использование препарата ««Дезостерил» для дезинфекции кролиководческих хозяйств 
различного типа: Методические рекомендации /  Михайловская А.С. [и др.] / /  ФГБОУ ВПО  
Омский государственный аграрный университет им. П.А. Столыпина, ГНУ ВНИИБТЖ  
Россельхозакадемия, Омск, 2012. -  12 с. 9. Натопен - дезинфектант широкого спектра 
дёйствия /  Равилов А.З. [и др.] / /  Ветеринария. -  2010. -  С. 8-12. 10. Шкарин, В.В.
Дезинфекция. Дезинсекция и дератизация: руководство для студентов медицинских вузов и 
врачей /  В.В. Шкарин. -  Н. Новгород: Изд-во Нижегородской государственной медицинской 
академии, 2006. -  580 с.
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Б И О Т Е С Т О В А Я  О Ц Е Н К А  К А Ч Е С Т В А  И Б Е З О П А С Н О С Т И  О Б Ъ Е К Т О В  
В Е Т Е Р И Н А Р Н О -С А Н И Т А Р Н О Г О  И Э К О Л О Г И Ч Е С К О Г О  К О Н Т Р О Л Я

Д о л го в  В .А ., Л а в и н а  С .А ., С е м е н о в а  Е .А , А р н о  Т .С ., О с тр о в с ка я  А .В .
Ф ГБ Н У  «Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной  

санитарии, гигиены и экологии», г. Москва, Россия.

Б иотестоваяоценка (биотестирование) продовольственного сырья и продуктов  
питания, кормов, а такж е различны х объектов окружаю щ ей среды (воды, воздуха, 
почвы, полимерны х и строительны х м атериалов и др.) заним ает, наряду с другими  
м етодам и исследований (ф изико-химическими, биохимическими,
микробиологическими), одно из важ нейш их мест, так  как позволяет выявить влияние  
изучаемы х объектов на живой организм и определить возможны е неблагоприятны е  
последствия их применения. Различны е аналитические методы исследований имею т 
целью установить наличие тех  или иных пищ евы х компонентов (белков, жиров, 
углеводов, витаминов и др.), а такж е  ксенобиотиков естественного и антропогенного  
происхождения без выявления их биологической эф ф ективности и возможного  
влияния на нее всей совокупности вещ еств, содержащ ихся в продукте. В то ж е  время 
биологический анализ позволяет определить действие пищевых и непищ евы х  
компонентов в их взаимосвязи и взаимозависимости и получить интегральное  
вы ражение этого воздействия в виде реакции живого организма.

Поскольку прим енение для этих целей высших животны х нередко бы вает 
затруднительно или д аж е  невозможно по целому ряду причин (методических, 
экономических, этических), во всем мире наблю дается тенденция к их максимально  
возможной зам ене альтернативны ми живыми моделями (растениями, культурами  
тканей, беспозвоночны ми, микроорганизмами и др.), среди которых несомненны й  
интерес представляю т простейш ие -  инф узории Т етрахим ена пириформис, имею щ ие  
сходство с высшими животны ми по ряду основных параметров обм ена вещ еств, что

225

РЕ
ПО
ЗИ
ТО
РИ
Й УО

 В
ГА
ВМ

Актуальные проблемы и инновации в современной ветеринарной фармакологии и токсикологии : 
 материалы V Международного съезда ветеринарных фармакологов и токсикологов, 
 г. Витебск, 26-30 мая 2015 г. / ред. А. И. Ятусевич [и др.]. - Витебск : ВГАВМ, 2015.



д а е т  возможность межвидовой экстраполяции результатов анализа [1-3].
П реим ущ еством  использования данного тест-организм а является быстрота  

анализа, его относительная простота и деш евизна, высокая чувствительность к 
алим ентарны м  и токсическим ф акторам  и наглядность в проявлении биологического  
эф ф екта; особенно продуктивно прим енение инф узорий при скрининговых  
исследованиях, что д ае т  возможность ориентировочной оценки большого количества  
испытуемых проб. Нами показано, что привлечение современны х приборных  
измерительны х средств в сочетании с тест-организм ом , выполняющим роль 
биологического индикатора, позволяет сущ ественно повысить производительность, 
инф ормативность и методические возможности анализа [4, 5, 9].

Для получения более объективной и достоверной инф ормации в качестве  
тестируем ы х функций нами предложено использовать совокупность различных  
проявлений ж изнедеятельности тетрахим ен, в которую входит выживаемость  
простейш их, их поведенческая и ростовая реакции, длительность лаг-ф азы , характер  
кривой роста популяции, разм ер клеток, количество выросшей биомассы, 
коэф ф ициенты  эф ф ективности и использования белка, длительность жизни культуры, 
красительсвязы ваю щ ая способность клеток, ф ункциональны е характеристики (степень  
подвижности, характер  движения), биохимические показатели (содерж ание сухого 
вещ ества, азота, белка, аминокислот и других компонентов, активность ф ерментов). 
Изучение биохимических показателей тест-организм ов д ает возможность  
ориентировочной групповой идентиф икации токсикантов, что показано при изучении  
влияния ф осф орорганических (ДДВФ , циодрин, карбоф ос), хлорорганических (линдан, 
Д Д Т ) и пиретроидны х (перметрин, циперметрин, дельтам етрин) пестицидов на 
активность 1-наф тилацетатэстеразы , щ елочной ф осф атазы  и оксидазы инфузорий  
тетрахи м ен.Н ам и  разработаны  соответствую щ ие м етодические приемы, позволяю щие  
осущ ествлять регистрацию  и изм ерение данны х тест-ф ункций, изложенны е в 
соответствую щ ей научно-методической и нормативной докум ентации по применению  
ускоренны х методов определения безвредности и биологической ценности  
продовольственного сырья, продуктов питания, кормов и объектов окружаю щ ей среды  
[4-11].

М ноголетний опыт применения инф узорий Т етрахим ена пириф ормис для оценки  
качества и безопасности различны х объектов ветеринарно-санитарного и 
экологического контроля позволяет определить основные направления исследований, 
которые имею т как научное, так  и практическое значение. Это определение  
возможной токсичности и биологической (питательной) ценности кормов, 
используемы х в животноводстве и птицеводстве; определение качества и 
безопасности мяса и мясопродуктов, в том  числе с измененны ми ветеринарно­
санитарны ми и технологическими качествами; изучение влияния тех  или иных 
технологических приемов при производстве готовых продуктов питания на их 
биологическую  ценность; токсико-биологическая оценка мясопродуктов, туш ек птицы и 
яиц при их обработке различными бактерицидны ми средствами для продления сроков 
годности; изучение токсичности строительны х и полимерны х материалов, 
используемы х в сельском хозяйстве, а такж е в пищ евом производстве (колбасны е  
оболочки, упаковка и др.), сточных вод сельскохозяйственны х и перерабаты ваю щ их  
предприятий. Новым и перспективным направлением  в науке является разработка  
м етодических подходов, основных критериев качества и безопасности м еда при его  
биологической оценке с использованием инф узорий тетрахим ен, а такж е изучение  
влияния различны х ф акторов на анаболическую  эф ф ективность меда.

Биотестирование является экспериментальны м методом, позволяющим  
установить степень возможного вредного воздействия органических отходов  
животноводческих и птицеводческих предприятий на окружаю щ ую  природную среду  
при непосредственном или опосредованном воздействии на нее. О но является  
необходимы м условием при отнесении отходов к классу опасности для окружаю щ ей  
среды. Поскольку органические отходы животноводческих и птицеводческих  
предприятий (навоз, помет) являю тся сложной многокомпонентной системой, 
состоящ ей из соединений органической природы (углеводы, клетчатка, 
азотсодерж ащ ие соединения и др.), использование расчётны х методов является
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затруднительны м и малопродуктивны м. Здесь следует использовать методы, 
основанны е на биотестировании водной вытяжки отходов.

Биотестирование объектов ветеринарно-санитарного и экологического контроля, 
наряду с другими направлениями исследований лаборатории ветеринарно-санитарной  
экспертизы мяса, рыбы и других пищевых продуктов Ф ГБ Н У  В Н И И В С ГЭ  
(соверш енствование Правил ветсанэкспертизы , разработка критериев оценки  
свежести мясопродуктов, методов определения содержания в мясе ксенобиотиков, 
изучение влияния экологического состояния окружаю щ ей среды на качество и 
безопасность продуктов животноводства и др.), зан им ает ведущ ее место в ее  работе. 
М етодики, м етодические реком ендации и м етодические указания, разработанны е  
нами, утверждены  О тделением  ветеринарной медицины РА С Х Н , Главным  
управлением  ветеринарии М С Х  С С С Р , Управлением  ветеринарии Ф едерального  
агентства по сельскому хозяйству М С Х  РФ, Главным лечебно-оздоровительны м  
объ единением, Д епартам ентом  ветеринарии М С Х  РФ. Ряд разработок лаборатории, в 
том числе «М етодические указания по ускоренному определению  токсичности  
продуктов животноводства и кормов» (2000 ), «М етодические указания по определению  
токсичности продуктов переработки кукурузы (глю тена, глютенового корма, зароды ш а, 
сечки) (2002 ), «М етодические реком ендации по проведению  автоматизированного  
биотестирования безопасности кормов на инф узориях Param ecium caudatum  с 
помощью устройства БиоЛаТ» (2005 ), методические рекомендации  
«Автоматизированны й метод определения токсичности продуктов животноводства, 
кормов и объектов окружаю щ ей среды » (2006 ), вошли в «П еречень  нормативной  
докум ентации, разреш енной для использования в государственны х ветеринарны х  
лабораториях при диагностике болезней животных, рыб и пчел, а такж е контроля  
безопасности сырья животного и растительного происхождения» (Утв. 
Россельхознадзором 1 9 .1 0 .2 0 0 6  г., № Ф С -Е Н -2 3 -2 /3 2 1 ) и ш ироко используются в 
работе научных и производственных ветеринарны х учреждений страны.

Таким  образом, прим енение методов биологического тестирования с 
использованием инф узорий Т етрахим ена пириф ормис в сочетании с химико­
аналитическим и м етодам и д ае т  возможность более полной и достоверной оценки  
качества и безопасности продуктов, кормов, а такж е  различны х объектов ветеринарно­
санитарного и экологического контроля, что им еет как научное, так  и практическое  
значение.

Лит ерат ура. 1. Долгов В.А. Методические аспекты и практическое применение 
ускоренной биологической оценки кормов, продуктов животноводства и других объектов 
ветеринарно-санитарного и экологического контроля: Дисс. ... докт. вет. наук. -  М., 1992.2. 
Игнатьев А.Д. Использование инфузории тетрахимены пириформис как тест-объекта при 
биологических исследованиях в сельском хозяйстве. /Шаблий В.Я. -  М.: ВАСХНИЛ, 1978. 3. 
Лавина С.А. Биотесты на основе ферментных систем для оценки токсического действия 
ксенобиотиков на объекты ветеринарно-санитарного и экологического контроля: Дисс. . 
докт. биол. наук. -  М., 2002. 4. Методические рекомендации «Использование инфузорий 
(Тетрахимена пириформис) в качестве тест-культуры в приборе «Биотестер-2» (экспресс- 
метод). -  М.: Государственное лечебно-оздоровительное объединение, 1991. 5.
Автоматизированный метод определения токсичности продуктов животноводства, кормов 
и объектов окружающей среды (методические рекомендации). М., РАСХН, 2006. 6. 
Методические рекомендации для использования экспресс-метода биологической оценки 
продуктов и кормов. -  М.: ВАСХНИЛ, 1990. 7. Методические рекомендации по ускоренной 
оценке токсичности воздуха на объектах ветеринарно-санитарного и экологического 
контроля. -  М., РАСХН, 2008. 8. Методические рекомендации по определению токсичности 
полимерных и строительных материалов сельскохозяйственного назначения. -  М., РАСХН, 
2008. 9. Методические указания по использованию инфузорий Tetrahymenapyriformis в 
качестве тест-культуры в приборе «Биотестер-2». -  М.: Департамент ветеринарии М С Х  
РФ, 2000, № 13-7-2/2157. 10. Методические указания по ускоренному определению 
токсичности продуктов животноводства и кормов. - М.: Департамент ветеринарии М С Х  
РФ, 2000, № 13-7-2/2156. 11. Методическое пособие по биотестовой оценке качества и 
безопасности различных объектов ветеринарно-санитарного и экологического контроля. -  
М., РАСХН, 2010.
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