
микроорганизмов являются Staph.gallinarum  (34 ,2  % ) и Str.gallinarum  (15 ,7% ).
Выявленные у эмбрионов бройлеров признаки дистроф ии печени, почек 

свидетельствую т о развитии у них эмбриотоксикоза, что в целом снижает выводимость  
цыплят и уровень их естественной резистентности, способствует развитию у них 
ф акторны х инф екций. При выборе эф ф ективны х средств антибактериальной терапии  
цыплят необходимо учитывать результаты антибиотикограммы  микробных  
контаминантов 9 -1 8  дневны х эмбрионов. Из 10 групп антибактериальны х препаратов в 
условиях конкретного хозяйства стабильно эф ф ективны ми оказались препараты  
фторхинолоновой группы.

Литература. 1. Ефанова Л.И. Взаимосвязь нарушений обменных процессов у  птицы в 
период ее выращивания и эксплуатации с наличием в кормах микотоксинов. Инновационные 
разработки и их освоение в промышленном птицеводстве / /  Моргунова В.И., , Шушлебин.
В.И.- Сергиев Посад, 2012- С.593-594. 2. Ефанова Л.И. Видовой состав и чувствительность к  
атибактериальным препаратам возбудителей факторных инфекций у  перепелов / /  
Манжурина Давыдова, Рубцоваз Инновационные разработки и их освоение в промышленном 
птицеводстве материалы 17-ой международной конференции- Сергиев Посад, 2012- С.544- 
546. 3. Определение чувствительности микроорганизмов к антибактериальным
препаратам. Методические указания. М УК 4.2.1890-04 . -Утв. главным государственным 
санитарным врачом РФ 04.03.2004.

УДК: 6 1 9 :5 7 7 .1 :6 1 8 .6 3 :6 3 6 .2 .0 3 4

Б И О Х И М И Ч Е С К И Й  К О Н Т Р О Л Ь  З А  С О С Т О Я Н И Е М  З Д О Р О В Ь Я  

В Ы С О К О П Р О Д У К Т И В Н Ы Х  К О Р О В  В  П Е Р И О Д  Л А К Т А Ц И И

Ш а п о ш н и к о в  И . Т . ,  Ч у с о в а  Г . Г . ,  М о р г у н о в а  В . И .

ГН У  В Н И В И П Ф иТ  Россельхозакадемии, г. Воронеж, Россия

В в е д е н и е .  Современны й этап развития животноводства предъявляет высокие 
требования к состоянию здоровья животных. Темпы  экологических, технологических и 
зоогигиенических изменений возрастаю т и требую т от организма животны х быстрой 
адаптации к изменяю щ имся условиям их ж изнедеятельности.

Высокая продуктивность животны х обусловлена интенсивным течением  
процессов обм ена вещ еств в их организме и напряженной ф ункциональной  
деятельностью  всех органов и систем в нем.

К сожалению , в настоящ ее время в хозяйствах сложилась систем а ведения  
животноводства, когда контролю за состоянием здоровья животны х не уделяется  
должного внимания. Известно, что состояние обм ена вещ еств в организме  
высокопродуктивных животны х изм еняется до начала проявления клинических  
заболеваний (Самохин В.Т. с соавт., 2008 ).

Диагностика ранних предклинических патологических изменений в обм ене  
вещ еств -  очень важный этап в борьбе с заболеваниям и, ибо позволяет выявить 
ранние биохимические изменения, начать проф илактическую  терапию  и не допустить  
структурно-ф ункциональны х изменений в клетках органов.

В задачу работы входило определение в сыворотке крови высокопродуктивных  
коров в разны е фазы лактации некоторых биохимических показателей с целью  
контроля за состоянием их здоровья.

М а т е р и а л ы  и  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я .  И сследование проведено на 
высокопродуктивных коровах, принадлеж ащ их хозяйствам Тамбовской области. 
Ж ивотны е были разделены  на 2 группы. В первую группу вошли коровы 1 фазы  
лактации (п=10), во вторую -  коровы 2 фазы лактации (п=10).

В сыворотке крови определяли содержание мочевины, неорганического  
ф осф ора, кальция, холестерина, креатинина, глюкозы, активности щелочной  
ф осф атазы  (Щ Ф), гам м а-глутам интрансф еразы  (Г-ГТ), аланин- и аспартат- 
ам инотрансф ераз ( АлАТ, А сА Т) на биохимическом анализаторе H itachi-902.
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К о л и ч е с т в о  ж е л е з а ,  м е д и ,  ц и н к а ,  м а р г а н ц а  и  м а г н и я  о п р е д е л я л и  н а  

а т о м н о а б с о р б ц и о н н о м  с п е к т р о ф о т о м е т р е .  О с т а л ь н ы е  б и о х и м и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  

п р о в е д е н ы  п р и н я т ы м и  м е т о д а м и  ( К о н д р а х и н  И . П .  с  с о а в т . ,  2 0 0 4 ;  А н т о н о в  Б . И .  с  с о а в т . ,  

1 9 9 1 ) .  П о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  о б р а б о т а н ы  б и о м е т р и ч е с к и .

Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й .  О п т и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  в  о р г а н и з м е  в с е х  

б и о л о г и ч е с к и  а к т и в н ы х  с о е д и н е н и й ,  п р и н и м а ю щ и х  у ч а с т и е  в  п р о ц е с с а х  о б м е н а  

в е щ е с т в ,  о б е с п е ч и в а е т  с о с т о я н и е  з д о р о в ь я  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  ж и в о т н ы х  ( Р е ц к и й  

М . И .  с  с о а в т . ,  2 0 0 5 ) .  В  т а б л и ц е  п р е д с т а в л е н  т о т  м и н и м у м  б и о х и м и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  

к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а ,  в е л и ч и н ы  к о т о р ы х  с о о т в е т с т в у ю т  о п т и м а л ь н о м у  т е ч е н и ю  

п р о ц е с с о в  о б м е н а  в е щ е с т в  в  о р г а н а х  и  т к а н я х .  П о  э т и м  п о к а з а т е л я м  м о ж н о  о ц е н и т ь  

с о с т о я н и е  п р а к т и ч е с к и  в с е х  в и д о в  о б м е н а  в е щ е с т в  и  с о с т о я н и е  з д о р о в ь я  ж и в о т н ы х .

Д а н н ы е  т а б л и ц ы  с в и д е т е л ь с т в у ю т ,  ч т о  в  с ы в о р о т к е  к р о в и  к о р о в  п е р в о й  ф а з ы  

л а к т а ц и и  у р о в е н ь  а к т и в н о с т и  А с А Т  в ы ш е  н о р м ы  н а  4 9 % ,  к о э ф ф и ц и е н т  Д е  Р и т и с а  -  н а  

6 3 % ,  с о д е р ж а н и е  в и т а м и н а  Е  -  н а  3 7 % .  С о д е р ж а н и е  л и п и д о в  с н и ж е н о  н а  2 2 % ,  

т р и г л и ц е р и д о в  с н и ж е н о  н а  1 8 % .  О т м е ч а е т с я  т е н д е н ц и я  с н и ж е н и я  с о д е р ж а н и я  ц и н к а  и  

м е д и .

А н а л и з  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в  с ы в о р о т к е  к р о в и  к о р о в  в т о р о й  

ф а з ы  л а к т а ц и и  у р о в е н ь  а к т и в н о с т и  А с А Т  в ы ш е  н о р м ы  н а  3 1 % ,  к о э ф ф и ц и е н т а  Д е  

Р и т и с а  -  н а  4 3 % ,  с о д е р ж а н и е  в и т а м и н а  Е  -  н а  3 5 % .  У р о в е н ь  м о ч е в и н ы  с н и ж е н  н а  1 4 % ,  

с о д е р ж а н и е  м а р г а н ц а  -  н а  1 1 % ,  м е д и  -  н а  1 0 % .  О т м е ч а е т с я  т е н д е н ц и я  с н и ж е н и я  

с о д е р ж а н и я  ц и н к а .

И н т е г р а л ь н а я  о ц е н к а  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  у  о б с л е д о в а н н ы х  

к о р о в  п е р в о й  ф а з ы  л а к т а ц и и  в ы я в л я е т с я  н а р у ш е н и е  б е л к о в о г о  о б м е н а .  О т н о с и т е л ь н о  

в ы с о к о е  с о д е р ж а н и е  б е л к а  в  с ы в о р о т к е  к р о в и  о т д е л ь н ы х  к о р о в  и  о т н о с и т е л ь н о  н и з к о е  

с о д е р ж а н и е  м о ч е в и н ы  и  к р е а т и н и н а  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  с н и ж е н и и  и н т е н с и в н о с т и  

б е л к о в о г о  о б м е н а .  У  б о л ь ш и н с т в а  ж е  о б с л е д о в а н н ы х  ж и в о т н ы х  о б щ и й  б е л о к  в  н о р м е  

и л и  н а  н и ж н е м  п р е д е л е  н о р м ы ,  о д н а к о ,  н и з к и й  у р о в е н ь  м о ч е в и н ы  и  п о н и ж е н н ы й  

у р о в е н ь  к р е а т и н и н а  т а к ж е  у к а з ы в а ю т  н а  с н и ж е н и е  и н т е н с и в н о с т и  б е л к о в о г о  о б м е н а .  

В о з н и к а е т  с и т у а ц и я ,  к о г д а  с т р у к т у р н ы е  б е л к и  ц и р к у л и р у ю т  в  к р о в и  и  о т н о с и т е л ь н о  

с л а б о  и с п о л ь з у ю т с я  п о  п р я м о м у  н а з н а ч е н и ю  ( р о с т ,  с и н т е з  б е л к а ) .

К р о м е  т о г о ,  н и з к а я  м о ч е в и н а  в  с ы в о р о т к е  к р о в и  у к а з ы в а е т  н а  о т н о с и т е л ь н ы й  

д е ф и ц и т  б е л к а  в  р у б ц е .  В  д а н н о м  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  у т о ч н и т ь  в ы р а ж е н и е  «  

о т н о с и т е л ь н ы й  д е ф и ц и т  б е л к а  в  р у б ц е  » ,  р е ч ь  и д е т  о  н а р у ш е н н о м  с о о т н о ш е н и и  

с ы р о г о  п р о т е и н а  с  д р у г и м и  п и т а т е л ь н ы м и  к о м п о н е н т а м и ,  ч т о  о т р а ж а е т с я  н а  

б и о д о с т у п н о с т и  б е л к а  и з  р а ц и о н а  и н ф у з о р и я м и .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  и н ф у з о р и й  

б и о д о с т у п н ы м  б е л к о м  о р г а н и з м  в ы в о д и т  м о ч е в и н у  и з  к р о в и  в  с л ю н у  и  д а л е е  в  р у б е ц ,  

г д е  о н а  и с п о л ь з у е т с я  и н ф у з о р и я м и .  Ч а щ е  в с е г о ,  э т о  п р о и с х о д и т  т о г д а ,  к о г д а  в  р а ц и о н е  

н а р у ш а е т с я  с о о т н о ш е н и е  п р о т е и н а  с  о б м е н н о й  э н е р г и е й ,  к а л ь ц и е м ,  ф о с ф о р о м  и  

д р у г и м и  п и т а т е л ь н ы м и  в е щ е с т в а м и .  Н е о б х о д и м о  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  н е  т о л ь к о  н а  

а б с о л ю т н о е  с о д е р ж а н и е  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  в  р а ц и о н е ,  н о  и  н а  и х  с о о т н о ш е н и е .

П о м и м о  э т о г о ,  у  к о р о в  п е р в о й  ф а з ы  л а к т а ц и и  о б н а р у ж е н о  н и з к о е  с о д е р ж а н и е  

л и п и д о в  и  т р и г л и ц е р и д о в ,  ч т о  у к а з ы в а е т  н а  н а р у ш е н и е  э н е р г е т и ч е с к о г о  о б м е н а  в  

о р г а н и з м е .  Э н е р г е т и ч е с к а я  н е о б е с п е ч е н н о с т ь ,  о с о б е н н о  в  п е р и о д  п о в ы ш е н н о й  

ф у н к ц и о н а л ь н о й  н а г р у з к и  н а  о р г а н и з м  ( л а к т а ц и я ) ,  с п о с о б с т в у е т  о б о с т р е н и ю  

х р о н и ч е с к и х  ф о р м  п а т о л о г и и  п е ч е н и ,  н а  ч т о  у к а з ы в а е т  в ы с о к и й  у р о в е н ь  в и т а м и н а  Е ,  

т е н д е н ц и я  к  п о в ы ш е н и ю  Г - Г Т ,  Щ Ф а з ы ,  а  т а к ж е  н а р у ш е н н о е  с о о т н о ш е н и е  ж е л е з а  и  

м е д и .

У  к о р о в  в т о р о й  ф а з ы  л а к т а ц и и  с о х р а н я ю т с я  п а т о л о г и ч е с к и е  я в л е н и я ,  в о з н и к ш и е  

в  п е р и о д  р а з д о я .  В  ч а с т н о с т и ,  о т м е ч а ю т с я  п р и з н а к и  н а р у ш е н и я  о б м е н а  б е л к а ,  

п о я в и л и с ь  п р и з н а к и  н а р у ш е н и я  у г л е в о д н о г о  о б м е н а .

О т м е ч е н н о е  п о з в о л я е т  с д е л а т ь  з а к л ю ч е н и е ,  ч т о  в е д у щ и м и  п р и ч и н а м и  

н а р у ш е н и я  о б м е н а  в е щ е с т в  у  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  к о р о в  п е р в о й  и  в т о р о й  ф а з ы  

л а к т а ц и и  я в л я ю т с я :

-  д и с б а л а н с  п и т а т е л ь н ы х  и  б и о л о г и ч е с к и  а к т и в н ы х  в е щ е с т в  в  р а ц и о н е ;

-  н а л и ч и е  х р о н и ч е с к о й  ф о р м ы  б о л е з н и  п е ч е н и  -  г е п а т о з ,  ч т о  п р о я в л я е т с я  в  

п е р в у ю  ф а з у  л а к т а ц и и  и  у с и л и в а е т  с в о ю  в ы р а ж е н н о с т ь  в о  в т о р у ю  ф а з у  л а к т а ц и и
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Таблица 1 - Некоторые метаболиты и ферменты, определяемые в сыворотке
р о в и  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  к о р о в  в  р а з н ы е  ф з а з ы  л а к т а ц и и

П о к а з а т е л и
О п т и м а л ь н ы е

п о к а з а т е л и

Л а к т и р у ю щ и е  к о р о в ы

1  ф а з а  

л а к т а ц и и

2  ф а з а  

л а к т а ц и и

О б щ и й  б е л о к ,  г / л 7 2 - 8 6 8 2 , 3 4 ± 1 , 9 7 5 , 0 9 ± 0 , 6 8

А л ь б у м и н ы ,  г / л 2 7 , 5 - 3 9 , 4 3 4 , 4 5 ± 0 , 9 2 3 4 , 9 1 ± 0 , 5 1

М о ч е в и н а ,  м М / л 3 , 3 - 6 , 7 3 , 5 2 ± 0 , 3 5 2 , 8 3 ± 0 , 1 2

К р е а т и н и н ,  м к М / л 3 9 , 8 - 1 4 0 6 9 , 0 ± 3 , 1 5 9 , 0 ± 2 , 7

Х о л е с т е р и н ,  м М / л 1 , 3 - 4 , 4 3 , 1 7 ± 0 , 2 7 3 , 2 5 ± 0 , 2 7

Л и п и д ы ,  г / л 3 , 5 - 5 , 0 2 , 7 4 ± 0 , 2 6 3 , 5 8 ± 0 , 1 4

Т р и г л и ц е р и д ы ,  м М / л 0 , 2 2 - 0 , 6 0 , 1 8 ± 0 , 0 2 0 , 3 8 ± 0 , 0 5

Г л ю к о з а ,  м М / л 2 , 2 - 3 , 3 3 , 0 5 ± 0 , 2 6 4 , 1 1  ± 0 , 1 2

А с А Т ,  Е / л 1 0 - 5 0 7 4 , 7 ± 5 , 3 6 5 , 5 ± 6 , 6

А л А Т ,  Е / л 5 - 4 0 3 0 , 4 ± 2 , 6 3 0 , 4 ± 2 , 4

К о э ф .  Д е  Р и т и с а 1 , 3 - 1 , 5 2 , 4 5 2 , 1 5

Г - Г Т ,  Е / л 1 0 - 2 7 2 3 , 6 ± 3 , 0 1 5 , 6 ± 2 , 5

Щ Ф а з а ,  Е / л 4 2 - 1 3 0 1 0 5 , 0 ± 1 1 , 3 8 3 , 0 ± 4 , 7

К а л ь ц и й ,  м М / л 2 , 5 - 3 , 1 2 , 5 5 ± 0 , 0 3 2 , 4 6 ± 0 , 0 4

Ф о с ф о р ,  м М / л 1 , 4 5 - 1 , 9 4 1 , 9 4 ± 0 , 1 1 1 , 9 4 ± 0 , 1

С а  /  Р 1 , 5 - 2 , 0 1 , 6 9 1 , 6 3

М а г н и й ,  м г % 2 , 0 - 3 , 0 2 , 9 2 ± 0 , 0 5 2 , 9 0 ± 0 , 0 3

В и т .  Е ,  м к М / л 1 0 , 8 - 2 5 , 0 3 4 , 3 ± 4 , 4 3 3 , 8 6 ± 4 , 1 5

Ж е л е з о ,  м г % 2 0 - 3 0 2 0 , 4 ± 0 , 3 5 2 0 , 8 ± 0 , 2 9

Ц и н к ,  м к г % 2 8 0 - 4 8 0 2 7 2 , 2 ± 4 , 8 6 2 7 6 , 3 ± 1 , 4 6

М а р г а н е ц ,  м к г % 1 5 - 2 0 1 6 , 3 ± 0 , 1 6 1 3 , 3 ± 0 , 2 3

М е д ь ,  м к г % 9 0 - 1 2 0 8 5 , 9 ± 3 , 0 8 8 1 , 6 ± 1 , 1 3

З а к л ю ч е н и е .  П р о б л е м ы ,  в о з н и к а ю щ и е  в  х о з я й с т в а х  с  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы м и  

к о р о в а м и ,  с в я з а н ы  с  т е м ,  ч т о  э т и  ж и в о т н ы е  ч у в с т в и т е л ь н ы  у ж е  к  н е з н а ч и т е л ь н о м у  

н а р у ш е н и ю  у с л о в и й  к о р м л е н и я  и  с о д е р ж а н и я ,  р е а г и р у я  н а  э т о  л ё г к и м и  и л и  т я ж ё л ы м и  

н а р у ш е н и я м и  о б м е н а  в е щ е с т в .  У  в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  к о р о в  б о л е з н и  о б м е н а  в е щ е с т в  

я в л я ю т с я  л и м и т и р у ю щ и м  ф а к т о р о м  п р о и з в о д с т в а .

П о э т о м у ,  п р и  с о с т а в л е н и и  с т р у к т у р ы  р а ц и о н а  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  д а н н ы е  

а н а л и з а  к о р м о в  п о  п и т а т е л ь н о с т и .  П р и  э т о м  -  у ч и т ы в а т ь  ф а к т и ч е с к у ю  п о т р е б н о с т ь  

ж и в о т н ы х  в  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в а х .  О б р а щ а т ь  в н и м а н и е  н а  с о о т н о ш е н и е  в  р а ц и о н е  

с ы р о г о  п р о т е и н а  с  о б м е н н о й  э н е р г и е й  и  к а л ь ц и е м ;  к а л ь ц и я  -  с  ц и н к о м ,  ф о с ф о р о м  и  

м а г н и е м ;  м о н о с а х а р о в  -  с  к р а х м а л о м  и  к л е т ч а т к о й .

Н е о б х о д и м о  в в о д и т ь  в  с о с т а в  р а ц и о н а  п р е п а р а т ы ,  о б л а д а ю щ и е  

г е п а т о п р о т е к т о р н ы м  д е й с т в и е м ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  в о с с т а н о в л е н и е  г о м е о с т а з а  п е ч е н и ,  

п о в ы ш а ю щ и е  у с т о й ч и в о с т ь  п е ч е н и  к  д е й с т в и ю  п а т о г е н н ы х  ф а к т о р о в  и  н о р м а л и з у ю щ и е  

е е  ф у н к ц и о н а л ь н у ю  а к т и в н о с т ь  ( с е л - П л е к с ,  с е л е д а н т  и  д р . ) .

С  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  ж и в о т н ы х  б и о л о г и ч е с к и  а к т и в н ы м и  в е щ е с т в а м и  и  с о з д а н и я  

б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и й  д л я  в с а с ы в а н и я  п и т а т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  к о р м а ,  н е о б х о д и м о  

в в о д и т ь  в  р а ц и о н  л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и й  п р е м и к с  с  у ч е т о м  о т к л о н е н и й  в  

о б м е н н ы х  п р о ц е с с а х .

С л е д у ю щ и м  в а ж н ы м  ф а к т о р о м  п р о ф и л а к т и к и  о б м е н а  в е щ е с т в  я в л я е т с я  

р е г у л я р н ы й  к о н т р о л ь  з а  с о с т о я н и е м  о б м е н а  в е щ е с т в  у  к о р о в .  Н е о б х о д и м о  с  

и н т е р в а л о м  1 , 5 - 2  м е с я ц а  п р о в о д и т ь  п о в т о р н ы е  а н а л и з ы  к р о в и  с  ц е л ь ю  о ц е н к и  

ф у н к ц и о н а л ь н о г о  с о с т о я н и я  о р г а н о в  и  с и с т е м  о р г а н и з м а  ж и в о т н ы х .  Э т о  п о з в о л и т  

з а м е т и т ь  п е р в о н а ч а л ь н ы е  о т к л о н е н и я  в  о б м е н е  в е щ е с т в ,  с о в е р ш е н с т в о в а т ь  р а ц и о н ы ,  

с в о е в р е м е н н о  и х  к о р р е к т и р о в а т ь  и  т е м  с а м ы м  с о х р а н и т ь  з д о р о в ь е  ж и в о т н ы х .

Лит ерат ур. 1. Самохин В.Т., Шушлебин В.И., Гусев И.В. и др. « Актуальные проблемы 
болезней молодняка в современных условиях ». Материалы Международной научно
практической конференции -  Воронеж, 2008, с. 228 -  232. 2. Методы ветеринарной
клинической лабораторной диагностики: Справочник /  Под ред. Кондрахина И.П. -  М., Колос,
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Ф А Р М А К О К О Р Р Е К Ц И Я  М И Н Е Р А Л Ь Н О Й  Н Е Д О С Т А Т О Ч Н О С Т И  К Р У П Н О Г О  

Р О Г А Т О Г О  С К О Т А  С  П Р И М Е Н Е Н И Е М  М И К Р О Э Л Е М Е Н Т О В  В  М И Ц Е Л Л Я Р Н О Й

Ф О Р М Е

Ш к у р а т о в а  И . А . ,  С о к о л о в а  О . В . ,  Р я п о с о в а  М . В . ,  Б у с ы г и н а  О . А .

Ф Г Б Н У  « У р а л ь с к и й  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  в е т е р и н а р н ы й  и н с т и т у т » ,

г .  Е к а т е р и н б у р г ,  Р о с с и я

Д л я  н о р м а л ь н о г о  т е ч е н и я  б и о х и м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  о р г а н и з м у  н е о б х о д и м о  

п о с т у п л е н и е  н е  т о л ь к о  б е л к о в ,  ж и р о в  и  у г л е в о д о в ,  н о  и  м и н е р а л ь н ы х  в е щ е с т в ,  

о с о б е н н о  в а ж н а я  р о л ь  в  р е г у л я ц и и  о б м е н н ы х  п р о ц е с с о в  о т в о д и т с я  м и к р о э л е м е н т а м  

[ 2 , 3 , 5 , 6 , 1 0 ] .

Р а ц и о н ы ,  с б а л а н с и р о в а н н ы е  п о  с о д е р ж а н и ю  м и н е р а л ь н ы х  в е щ е с т в ,  м о г у т  

з н а ч и т е л ь н о  р а з л и ч а т ь с я  п о  б и о л о г и ч е с к о м у  д е й с т в и ю  н а  о р г а н и з м  ж и в о т н о г о  [ 4 ] .  Т а к ,  

ц и н к  с т и м у л и р у е т  в о с п р о и з в о д и т е л ь н у ю  ф у н к ц и ю ,  к о с т е о б р а з о в а н и е ,  г е м о п о э з ,  о б м е н  

н у к л е и н о в ы х  к и с л о т ,  у г л е в о д о в ,  б е л к о в ,  р о с т  и  р а з в и т и е  ж и в о т н о г о .  М а р г а н е ц  

у ч а с т в у е т  в  э р и т р о п о э з е ,  о б р а з о в а н и и  г е м о г л о б и н а ,  с т и м у л и р у е т  п о л о в у ю  о х о т у  у  

с а м о к  и  с п е р м а т о г е н е з  у  с а м ц о в .  К о б а л ь т  в л и я е т  н а  к р о в е т в о р н ы е  ф у н к ц и и  к о с т н о г о  

м о з г а ,  п о в ы ш а е т  у р о в е н ь  г е м о г л о б и н а  и  ч и с л о  э р и т р о ц и т о в ,  у л у ч ш а е т  п и щ е в а р е н и е ,  

п о в ы ш а е т  р е з и с т е н т н о с т ь  о р г а н и з м а .  М е д ь  у ч а с т в у е т  в  п р о ц е с с а х  к р о в е т в о р е н и я ,

о с т е о г е н е з а ,  з а щ и т н ы х  ф у н к ц и я х  о р г а н и з м а ,  а  т а к ж е  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  м н о г и х

ф е р м е н т о в .  Ж е л е з о  у ч а с т в у е т  в  п р о ц е с с а х  к р о в е т в о р е н и я ,  в х о д и т  в  с о с т а в

г е м о г л о б и н а  и  п о в ы ш а е т  о б щ у ю  р е з и с т е н т н о с т ь  о р г а н и з м а .  С е л е н  я в л я е т с я  

н е з а м е н и м ы м  э л е м е н т о м  в  п и т а н и и  ж и в о т н ы х ,  у ч а с т в у е т  в  л и п и д н о м  и  ж и р о в о м  

о б м е н е ,  о с у щ е с т в л я е т  р е г у л я ц и ю  с к о р о с т и  о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е а к ц и й ,  

а  т а к ж е  с п о с о б с т в у е т  и н г и б и р о в а н и ю  п р о ц е с с о в  п е р е к и с н о г о  о к и с л е н и я  л и п и д о в .  Й о д  

п р о ф и л а к т и р у е т  э н д е м и ч е с к и й  з о б ,  о с у щ е с т в л я е т  р е г у л я ц и ю  г о р м о н о п о э з а  

щ и т о в и д н о й  ж е л е з ы  и  с т и м у л и р у е т  п о л о в у ю  о х о т у  с а м о к .

П р и  о т с у т с т в и и ,  н е д о с т а т к е  и л и  и з б ы т к е  м и н е р а л ь н ы х  в е щ е с т в  в о з н и к а е т  р е з к о е  

н а р у ш е н и е  м е т а б о л и з м а ,  о т м е ч а е т с я  с н и ж е н и е  в о с п р о и з в о д и т е л ь н о й  ф у н к ц и и ,  

в с л е д с т в и е  ч е г о  м о г у т  в о з н и к н у т ь  н е  т о л ь к о  р а з л и ч н ы е  з а б о л е в а н и я ,  н о  и  г и б е л ь  

ж и в о т н о г о .  Н е д о с т а т о к  м и н е р а л ь н ы х  в е щ е с т в  п р и н я т о  к о м п е н с и р о в а т ь  з а  с ч е т  

в в е д е н и я  в  р а ц и о н  ж и в о т н ы х  п р е м и к с о в ,  с о ж е р ж а щ и х  с м е с и  м и н е р а л ь н ы х  с о л е й  в  

в и д е  с у л ь ф а т о в ,  к а р б о н а т о в ,  х л о р и д о в .  О д н а к о ,  п р и  в в е д е н и и  в  р а ц и о н  

м и к р о э л е м е н т о в  н е о р г а н и ч е с к о й  ф о р м ы  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  р я д  н е д о с т а т к о в :  в о -  

п е р в ы х ,  с в о б о д н ы е  и о н ы  м е т а л л о в ,  н е с у щ и е  э л е к т р и ч е с к и й  з а р я д ,  с  т р у д о м  

в с а с ы в а ю т с я  в  о р г а н и з м е .  В о - в т о р ы х ,  в  ж е с т к о й  в о д е ,  п р и  н а л и ч и и  к а р б о н а т о в ,  

о б р а з у ю т с я  п л о х о  р а с т в о р и м ы е  с о е д и н е н и я  и о н о в  м е т а л л о в ,  н е  у с в о я е м ы е

о р г а н и з м о м .  Т а к ж е  в с е  с о л и  м и к р о э л е м е н т о в ,  р е к о м е н д у е м ы е  к  п р и м е н е н и ю ,  и м е ю т  

с в о й с т в о  г и д р о л и з о в а т ь с я  с  о б р а з о в а н и е м  п р а к т и ч е с к и  н е р а с т в о р и м ы х  г и д р о к с и д о в ,  

к о т о р ы е  в ы в о д я т с я  с  э к с к р е м е н т а м и .  В - т р е т ь и х ,  и о н ы  м е т а л л о в  и з  м и н е р а л ь н ы х  с о л е й  

в ы с т у п а ю т  к а т а л и з а т о р а м и  о к и с л е н и я  в и т а м и н о в ,  в в о д и м ы х  в  п р е м и к с ы ,  в с л е д с т в и е  

ч е г о  ц е н н о с т ь  п р е м и к с о в  с н и ж а е т с я  [ 7 ] .

Н е  м е н ь ш и й  и н т е р е с  в ы з ы в а ю т  в н у т р и к о м п л е к с н ы е  с о е д и н е н и я ,  с о д е р ж а щ и е  

ц и к л и ч е с к и е  г р у п п и р о в к и  о р г а н и ч е с к и х  м о л е к у л ,  т а к  н а з ы в а е м ы е  к л е ш н е в и д н ы е  и л и  

х е л а т н ы е  с о е д и н е н и я  м и к р о э л е м е н т о в ,  ш и р о к о  п р и м е н я е м ы е  в  к о р м л е н и и  

в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  ж и в о т н ы х  в  Е в р о п е  и  С е в е р н о й  А м е р и к е  [ 1 0 ] .  С т р у к т у р а  т а к и х  

в н у т р и к о м п л е к с н ы х  с о е д и н е н и й  н а п о м и н а е т  с о б о й  к л е ш н и ,  к о т о р ы м и  л и г а н д ы
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