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Наружная зона коркового вещества надпочечника не имеет ни 
характерного клубочкового, ни арочного строения. Она представлена 
полиморфными клетками с большими светлыми ядрами, объемом 
87,03±1,49 мкм3, в которых визуализируются глыбки хроматина и не-
сколько ядрышек. Клетки данной зоны имеют вакуолизированную ци-
топлазму, слабо окрашивающуюся. Толщина клубочковой зоны коры 
надпочечника составляет 27,48±3,70 мкм. 

Пучково-сетчатая зона построена из крупных спонгиоцитов, в 
основном, полигональной или округлой формы, с шаровидным ядром, 
у которого объем составляет 101,78±1,20 мкм3. Цитоплазма окси-
фильная, границы клеток заметны неясно. Толщина пучково-сетчатой 
зоны коры надпочечника составляет 59,50±5,10 мкм. Сетчатая зона, 
сформированная на протяжении всего надпочечника, как таковая, от-
сутствует. Имеются только участки данной зоны, толщиной 9,70±3,03 
мкм и состоящие из 1-2 клеток с шаровидным ядром, которые распо-
лагаются между спонгиоцитами пучковой зоны. Поэтому сразу за пуч-
ково-сетчатой зоной следует мозговое вещество. Соединительнот-
канной перегородки между корковым и мозговым веществом нет, а 
граница их на большом протяжении ровная, но местами медулла об-
разует в коре так называемые дорожки. Толщина коркового вещества 
надпочечника кожана позднего составляет 96,68±5,89 мкм. 

Клетки мозгового вещества надпочечника крупные, большей ча-
стью многогранной формы, с зернистой цитоплазмой и округлыми или 
вытянутыми светлыми ядрами. Между отдельными группами клеток 
медуллы имеются тонкие прослойки рыхлой соединительной ткани. 
Топографическое расположение А- и Н-клеток у данных рукокрылых 
не отличается закономерностью.   

Таким образом, полученные данные можно использовать в ка-
честве морфологических эквивалентов нормального состояния 
надпочечников вечерницы рыжей и кожана позднего для сравнения с 
патологическим состоянием, и таким образом  использовать морфо-
метрические показатели структур в качестве  индикаторов окружаю-
щей среды обитания рукокрылых под влиянием ряда экологических 
факторов и физиологических состояний.    
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Контроль пролиферативных процессов в корковом веществе 
надпочечников в постнатальном развитии остается открытым вопро-
сом. Транскрипционный фактор Hhex обладает способностью подав-
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лять пролиферацию клеток различных органов [1, 4].  Hhex экспрес-
сируется многими клетками мезодермального и энтодермального 
происхождения, особенно клетками миелоидного ростка. Экспрессия 
Hhex в клетках коркового вещества надпочечников мало изучена. Це-
лью исследования было выявление связи экспрессии Hhex с проли-
феративной активностью клеток в различные этапы постнатального 
развития органа. 

Исследования проводились на самцах крыс Вистар (n=22). Жи-
вотных выводили из эксперимента на 42-сутки постнатального разви-
тия, когда происходит интенсивное развитие надпочечника и на 70-ые 
сутки, когда орган достигает максимума своего развития [3]. Надпо-
чечники фиксировали в формалине, изготавливали парафиновые 
срезы. Изучение экспрессии PRH/Hhex проводили методом иммуно-
гистохимии с использованием поликлональных кроличьих антител к 
Hhex («Abcam» США), разведенных 1 : 100 в «Antibody Diluent» 
(«Abcam» США). Пролиферативную активность кортикостероцитов 
определяли по экспрессии Ki-67 методом иммуногистохимии. Визуа-
лизацию реакций проводили с помощью набора реактивов «Ul-
traVision LP Detection System» («ThermoScientific», США). Препараты 
докрашивали гематоксилином Майера. Определяли процент Hhex- и 
KI-67-позитивных клеток.  

Для статистической обработки использовали программу Statisti-
ca 7.0 («Statsoft Inc.», США). Сравнение независимых групп по коли-
чественному признаку проводили с помощью t-критерия Стьюдента с 
учетом значений критерия Левена о равенстве дисперсий. Анализ 
связи численности Hhex -позитивных и Ki-67-позитивных кортикосте-
роцитов проводили в двух сроках исследования суммарно с помощью 
критерия Пирсона. Cтатистически значимыми различия считались при 
р<0,05. 

У крыс на 42-сутки постнатального развития в корковом веще-
стве надпочечника Hhex-позитивные кортикостероциты выявлялись в 
небольших количествах и располагались диффузно. Наибольшая 
численность экспрессирующих Hhex клеток обнаруживалась в клу-
бочковой зоне, в пучковой зоне их былo значительно меньше, в сет-
чатой зоне они не выявлялись. К моменту достижения надпочечником 
максимума развития (70-е сутки) доля PRH-позитивных кортикостеро-
цитов в клубочковой и пучковой зонах коркового вещества значитель-
но увеличилась по сравнению с предыдущим сроком исследования, и 
в сетчатой зоне появились PRH-позитивные клетки. 

Определение экспрессии Ki-67 показало, что делящиеся клетки 
на 42-е сутки постнатального развития присутствуют во всех струк-
турно-функциональных зонах коркового вещества надпочечника крыс. 
Наиболее часто они встречались в клубочковой зоне и в наружной 
части пучковой зоны. К 70-ым суткам у крыс отмечалось снижение 
численности Ki-67-позитивных кортикостероцитов. 

Корреляционный анализ выявил наличие высокой и средней 
обратной зависимости  между численностью Hhex-позитивных и Ki-
67-позитивных клеток в различных зонах коркового вещества. Наибо-
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лее сильно отрицательная связь была выражена в клубочковой зоне 
(R= - 0,97, p= 0,000002). В пучковой зоне взамозависимость была вы-
ражена слабее (R= -0,80, p= 0,0054), а в сетчатой она была наимень-
шей (R= - 0,74, p=0,009). Таким образом, повышение экспрессии 
транскрипционного фактора Hhex в кортикостероцитах сопровожда-
лось снижением их пролиферативной активности. Полученные дан-
ные подтверждают антипролиферативное действие Hhex, обнару-
женное в некоторых клетках - мезодермального и эктодермального 
происхождения [2, 4], и свидетельствуют о важной роли этого факто-
ра в регуляции морфогенетических процессов в надпочечниках. 

Исследование показало способность кортикостероцитов синте-
зировать транскрипционный фактор Hhex и показана выраженная 
связь экспрессии Hhex  и торможения пролиферации кортикостероци-
тов всех структурно-функциональных зон коркового вещества в пост-
натальном развитии надпочечника.  
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Перепеловодство является самой молодой и перспективной от-

раслью яичного и мясного птицеводства [3]. Перепела имеют ряд су-
щественных продуктивно-хозяйственных преимуществ перед другими 
видами птицы. Так, у перепелов в пять раз выше скорость роста, чем 
у кур, а также у них более ранняя яйценоскость.  

Практический интерес представляет именно мышечная система, 
а именно скелетные мышцы [1, 2]. Скелетные мышцы состоят из мы-
шечных волокон, отличающихся по ряду признаков, один из которых 
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