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чества, увеличивалась на 5,7-7,0% (P<0,05), активность лизоцима - на 0,7-0,8% (P<0,05), а фагоцитар-
ная активность - на 9,2-10,6% (P<0,05-0,01). Лучший результат получен  при применении композиции 
«Ацидолакт» в дозе 0,2% к питьевой воде. 

Заключение. Применение композиции «Ацидолакт» для улучшения качества питьевой воды, 
используемой в поении телят молочного периода, позволило за время исследований получить сред-
несуточный прирост живой массы одной головы у животных второй группы – на 31,0 г, третьей группы 
– 44,0 г и четвертой – 50,0 г выше по сравнению с контролем. За весь опыт (105 дней) прирост соста-
вил во второй группе 32,55 кг, третьей – 46,20 и четвертой – 52,50 кг в расчете на 10 голов. 

Экономический эффект от применения воды, улучшенной композицией «Ацидолакт», телятам 
молочного периода в дозе 0,10% составил 6,4 руб., в дозе 0,15% - 4,7 руб. и в дозе 0,20% - 3,7 руб. на 
руб. затрат. 
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Для повышения адаптивных свойств молодняка животных в качестве стресс-протектора рекомендо-

вано использование яблочной кислоты, которая по эффективности адаптогенного действия не уступает 
янтарной и фумаровой кислоте, способствует повышению иммунитета и сохранности цыплят и поросят. 
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To increase the adaptive properties in young animals as a stress protector, it is recommended to use malic acid, 
which is not inferior to succinic and fumaric acid in terms the adaptogenic effect and promotes the increase the immunity 
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Введение. Современные технология выращивания животных предусматривают ряд неотъем-
лемых технологических элементов (искусственный микроклимат, частая смена корма, перемещение и 
перегруппировки, вакцинации, введение лекарственных веществ, хирургические операции и некото-
рые другие стресс-факторы), оказывающих на организм животных стрессовое воздействие и в итоге 
приводящих к различным заболеваниям, снижению продуктивности, а иногда и к падежу [4, 10, 11, 12, 
13, 16].  

Для профилактики стрессов предложен ряд препаратов из различных фармакологических групп: 
нейролептики и транквилизаторы (аминазин, стресснил, феназепам, тазепам и др.), адаптогены (ян-
тарная и фумаровая кислоты, глицин), растения, оказывающие тонизирующее действие на ЦНС (эле-
утерококк, левзея, женьшень, аралия и др.), витамины [1, 3, 4, 15, 18].  
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Следует отметить, что из перечисленных фармакологических групп наилучшим стресс-
протекторным действием обладают адаптогены. В последнее время, кроме растительных адаптоге-
нов, в промышленном животноводстве с целью профилактики стрессов широко использовались неко-
торые препараты из группы органических кислот, в частности янтарная и фумаровая кислоты [1, 9, 13, 
14, 15]. Кроме того, с учетом способности органических кислот изменять рН и тем самым оказывать 
бактерицидное и фунгицидное действие, комбинации некоторых из них (молочная, лимонная, уксус-
ная, пропионовая, бензойная, сорбиновая и некоторые другие) также используют в качестве подкисли-
телей кормов и для санации питьевой воды. Установлено, что при попадании органических кислот в 
пищеварительный тракт животных за счет антисептического и противобродильного действия происхо-
дит восстановление полезной микрофлоры и нормализация физиологических процессов при инфек-
ционных болезнях бактериальной этиологии. Таким образом, органические кислоты являются своеоб-
разной альтернативой антибиотикам при терапии бактериальных болезней, сопровождающихся пора-
жением желудочно-кишечного тракта [5, 6, 7, 8, 14, 15, 17]. 

Цель исследований – изучить эффективность адаптивных свойств яблочной кислоты в сравни-
тельном аспекте с янтарной и фумаровой кислотами.  

Выбор яблочной кислоты был обоснован нами тем, что данное соединение по своему химиче-
скому строению схоже с фумаровой и янтарной кислотой, которые оказывают на организм животных 
адаптогенное (стресс-протекторное) действие [1, 9, 13, 15, 17, 18]. В частности, применение этих кис-
лот делает животных менее восприимчивыми к воздействию экстремальных (стрессовых) факторов 
внешней среды, таких как перегруппировки, вакцинации, отъем от маток, некачественный микрокли-
мат и др.). Яблочная кислота (2-гидрооксибутановая к-та, гидрооксиянтарная к-та) является продуктом 
естественного происхождения, который существует в виде двух стереоизомеров: D и L-яблочной кис-
лоты и рацемата. В природе наиболее распространена L-яблочная кислота, которая содержится в 
кислых плодах (незрелые яблоки, крыжовник, плоды рябины, ревень, табак) и в небольшом количе-
стве - в вине. В пищевой промышленности яблочную кислоту применяют как вкусовую добавку и  ре-
гулятор кислотности. Препарат используется в медицине как составная часть слабительных средств и 
отхаркивающих препаратов. Кроме того, яблочная кислота является одним из важнейших промежу-
точных продуктов обмена веществ, в котором участвует в виде малата, образующегося в цикле три-
карбоновых кислот, глиоксилатном цикле при глюконеогенезе. В результате ферментативных реакций 
малат может превращаться в оксалоацетат, фумарат и пируват, что сопровождается образованием 
энергии, необходимой для функционирования клеток организма. 

Материалы и методы исследований. На первом этапе проводили поисковые опыты на цыпля-
тах с целью определения оптимальной дозы яблочной кислоты. Для этой цели формировались четы-
ре группы условных аналогов ремонтного молодняка кур-несушек 60-дневного возраста. Продолжи-
тельность опыта составила один месяц. Вся птица находилась в одинаковых условиях содержания и 
кормления. Яблочную кислоту выпаивали в виде 2% раствора по следующей схеме: 

- первой опытной группе ежедневно выпаивали из расчета 25 мг/кг массы тела; 
- второй опытной группе выпаивали из расчета 50 мг/кг;  
- третьей опытной группе выпаивали из расчета 100 мг/кг; 
- четвертая группа ремонтного молодняка кур-несушек служила контролем, изучаемый стресс-

протектор в течение проведения опыта не получала. 
На втором этапе в качестве подопытных животных были использованы куры-несушки. При этом 

адаптивные свойства яблочной кислоты изучались в сравнительном аспекте с янтарной. Препараты 
выпаивали ежедневно в течение 1 месяца по следующей схеме:  

- первой опытной группе выпаивали смесь равных количеств яблочной и янтарной кислот в виде 
2% раствора из расчета 4,0 мл на голову в сутки (100 мг/кг массы тела);  

- второй опытной группе выпаивали яблочную кислоту в виде 2% раствора из расчета 4,0 мл на 
голову в сутки (100 мг/кг); 

- третьей опытной группе выпаивали янтарную кислоту в виде 2% водного раствора из расчета 
4,0 мл на голову в сутки (100 мг/кг); 

- четвертая группа кур-несушек служила контролем, изучаемые препараты в течение периода 
выращивания не получала. 

На третьем этапе проводилось изучение адаптивных свойств фумаровой кислоты на организм 
цыплят-бройлеров. Препарат применяли ежедневно в течение месяца исходя из оптимальной дозы 
0,1 г на кг массы тела, установленной рядом авторов [1, 3, 13, 18]. В связи с плохой растворимостью 
препарата цыплята получали его в смеси с комбикормом. 

На протяжении опыта учитывалась заболеваемость, сохранность и продуктивность ремонтного 
молодняка, кур-несушек и цыплят-бройлеров. Перед дачей препаратов и в конце опыта проводилось 
изучение биохимических показателей сыворотки крови: общего белка и его фракций, общего холесте-
рола, мочевой кислоты, креатина, общего билирубина, активность ферментов: аспартат- и аланина-
минотрансферазы (АСТ и АЛТ), гамма-глутамилтранспептидазы (ГГТП), щелочной фосфатазы (ЩФ) 
[2, 10].  

На заключительном этапе исследовали влияние яблочной кислоты на организм поросят-
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отъемышей в период их отъема от свиноматок. В ходе работы были подобраны три группы клинически 
здоровых равновесных поросят-сосунов белорусской крупной белой породы в возрасте 50 дней (день 
отъема от свиноматок). В каждой группе было по 7 животных. Поросята первой опытной группы на 
протяжении 10 дней с кормом получали янтарную кислоту в дозе 20 мг на 1 кг массы тела. Поросята 
второй опытной группы на протяжении 10 дней с кормом получали яблочную кислоту в дозе 20 мг на 1 
кг массы тела. Поросята третьей группы на протяжении эксперимента никакие препараты не получали 
и служили контролем. В течение указанного времени все животные содержались в одинаковых усло-
виях и получали одинаковый рацион. 

На протяжении всего эксперимента за животными велось клиническое наблюдение, а также их 
взвешивание, так как снижение интенсивности прироста массы тела является одним из важнейших 
признаков отъемного стресса у поросят.  

По окончании дачи препаратов у животных всех групп для биохимического исследования была 
взята кровь. В сыворотке крови определяли концентрацию общего белка, альбумина, иммуноглобули-
нов, глюкозы, мочевины, а также активность АСТ и АЛТ. 

Результаты исследований. При оценке адаптогенного действия яблочной кислоты на организм 
ремонтного молодняка кур-несушек установлено, что наибольший позитивный эффект от введения 
препарата отмечен у птицы третьей подопытной группы (таблица 1).  

Из таблицы 1 видно, что изученные биохимические показатели у цыплят всех групп в целом до-
стоверно не отличались между собой, за исключением иммуноглобулинов, содержание которых было 
выше у опытной птицы по сравнению с контрольной группой.  

Причем у птицы из 3-й группы данный показатель был достоверно выше, чем в контроле, что, 
по-видимому, свидетельствует о позитивном влиянии яблочной кислоты на этот фактор гуморального 
иммунитета у птиц. 

 
Таблица 1 – Некоторые иммунологические и биохимические показатели крови ремонтного             
молодняка кур-несушек 

Показатели, 
единицы измерения 

Группы птицы 

1-я 
опытная 
(25 мг/кг) 

2-я 
опытная 
(50 мг/кг) 

3-я 
опытная 

(100 мг/кг) 
контрольная 

Общий белок, г/л 41,21±1,645 41,31±1,310 43,67±1,340 43,55±1,229 

Альбумины, г/л 18,20 ±0,388 18,07±0,597 17,74±0,613 17,70±0,345 

Иммуноглобулины, г/л 4,92±0,431 5,05±0,214 6,06±0,494* 4,66±0,338 

Общий холестерол, 
ммоль/л 

3,40±0,236 3,70±0,093 3,50±0,104 3,77±0,121 

АСТ, МЕ/л 54,42±1,475 51,32±1,163 63,44±2,988* 59,18±1,358 

АЛТ, МЕ/л 7,40±0,541* 8,58±0,745* 9,6±2,161 15,21±2,345 

ЩФ, МЕ/ л 2573,2±227,79 2909,2±75,03 3325,6±278,44 3298,8±718,12 

Примечание. * - Р<0,05 по сравнению с контролем. 
 
Необходимо отметить, что у цыплят из третьей опытной группы отмечена более высокая актив-

ность АСТ в сравнении с контрольной группой, что может свидетельствовать о более интенсивных 
процессах метаболизма белка. Активность АЛТ у подопытных цыплят была ниже по сравнению с кон-
тролем, причем разница в первой и второй подопытных группах была статистически значимой.  

За время проведения опыта во всех опытных группах не было отмечено ни одного случая паде-
жа. В то время как в целом по птичнику за период опыта (30 дней) пало 176 особей. Основными при-
чинами падежа являлись следующие заболевания: гастроэнтерит (75), подагра (66), авитаминоз (13), 
выбраковка по причине травматизации и асфиксии в ячейках клетки (22).    

Из данных таблицы 2 видно, что исследуемые фоновые биохимические показатели птицы, за 
исключением содержания общего белка, находились в пределах нормативных значений, характерных 
для кур. Низкая концентрация белка в сыворотке крови может быть связана с периодом интенсивной 
яйцекладки. При повторном изучении биохимических показателей крови в конце опыта отмечено, что у 
птиц из третьей опытной группы, получавшей янтарную кислоту, содержание общего белка и альбу-
минов было наибольшим в сравнении с другими группами. В отношении контрольной группы эта раз-
ница была достоверной. Схожая тенденция отмечена у птицы из второй группы, получавшей яблоч-
ную кислоту. У птицы из первой группы, получавшей смесь органических кислот, содержание общего 
белка и альбуминов также было выше, чем в контроле, хотя разница по этому показателю между 
группами не была статистически значимой.  
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Таблица 2 - Некоторые биохимические показатели сыворотки крови кур-несушек 

Показатели, 
единицы 

измерения 

Группы птицы 

до проведения 
 исследований 

(фон) 

1-я 
опытная 

(смесь кислот) 

2-я 
опытная 

(яблочная 
кислота) 

3-я 
опытная 

(янтарная 
кислота) 

контроль 

Общий белок, г/л 23,7±2,28 36,8±3,57 39,0±2,37* 42,9±2,97** 30,6±2,02 

Альбумины, г/л 7,8±1,01 13,8±1,13** 14,5±1,21** 15,8±1,13*** 8,8±0,84 

Мочевая кислота 
мкмоль/л 

295,2±7,89 331,1±24,18 360,8±16,85 389,4±43,28 331,8±35,86 

Креатинин, 
мкмоль/л 

34,7±2,07 31,9±1,90 31,3±2,31 31,1±3,76 32,7±1,72 

Общий холестерол,  
ммоль/л 

2,15±0,218 2,74±0,186 2,86±0,187 3,78±0,528 2,63±0,212 

АСТ, МЕ/л 227,5±16,77 174,4±11,17 191,2±10,65 156,6±12,90 177,1±11,68 

АЛТ, МЕ/л 8,29±0,899 12,8±1,89 12,8±2,47 14,3±0,65 10,9±2,19 

ГГТП, МЕ/л 20,8±4,83 40,6±10,16 33,8±2,95 38,8±13,14 25,1±3,656 

Общий билирубин, 
мкмоль/л 

5,41±0,668 6,35±0,524 6,52±0,932 8,44±0,569 5,53±0,713 

Примечания: * - Р<0,05; ** - Р<0,01; *** - Р<0,001 по сравнению с контролем. 
 
Результаты исследований свидетельствует о более интенсивных процессах метаболизма белка 

в организме кур опытных групп по сравнению с контрольной, что связано с позитивным влиянием ор-
ганических кислот на обмен веществ.  

Следует отметить, что статистически значимой разницы в содержании общего холестерола, мо-
чевой кислоты, общего билирубина, активности АСТ, АЛТ и ГГТП между исследуемыми группами от-
мечено не было.   

В опытных группах кур наблюдалось повышение яйценоскости по сравнению с контролем. Так, 
по трем подопытным группам было получено за месяц в среднем 23 яйца на одну несушку, а по кон-
трольной группе - 22 яйца. В период исследований не было отмечено ни одного случая падежа в под-
опытных группах птицы. Однако в целом по птичнику за период исследования пало 133 курицы, в т.ч. 
от энтерита - 37, от расклева - 24, подагры - 21, желточного перитонита - 15, выбраковано – 12.   

При изучении влияния фумаровой кислоты на организм цыплят-бройлеров существенных раз-
личий в содержании общего белка, глюкозы, общего холестерина, мочевой кислоты, общего билиру-
бина, активности АСТ, АЛТ у опытных цыплят, по сравнению с контрольными, обнаружено не было. 
Однако активность ЩФ и ГГТП у цыплят из контрольного помещения была достоверно выше по срав-
нению с опытной птицей, получавшей стресс-протектор. Кроме того, содержание гамма-глобулиновой 
фракции белка в сыворотке крови у птицы из опытной группы было выше (Р<0,05) по сравнению с кон-
тролем (8,90±0,899 г/л против 5,97±0,658 г/л). Препарат также оказывал позитивное влияние на про-
дуктивность и сохранность цыплят-бройлеров. Так, среднесуточные привесы у цыплят из опытного 
птичника составили 62,6 г против 59,6 г в среднем по птичникам этого же цеха. За весь период выра-
щивания в опытном птичнике пало 574 цыпленка против 593, павших в среднем в других птичниках 
этого же цеха. 

На заключительном этапе исследований яблочная кислота также показала хорошие результаты 
и зарекомендовала себя в качестве эффективного средства профилактики отъемного стресса у поро-
сят. На протяжении всего периода дачи янтарной и яблочной кислот у поросят опытных групп не было 
отмечено клинических признаков, указывающих на негативное воздействие указанных препаратов на 
их организм. Поросята с охотой поедали кормовую смесь, в которую добавляли кислоты. Случаев за-
болевания и падежа поросят не наблюдали. 

Масса тела у поросят на начало опыта составляла: в первой опытной группе (янтарная кислота) 
- 10,3±0,28 кг, во второй опытной группе (яблочная кислота) - 10,5±0,44 кг, в контрольной группе - 
10,4±0,30 кг. 

К концу опыта масса тела у поросят, получавших янтарную кислоту, составила 13,1±0,20 кг 
(+27%), у животных, получавших яблочную кислоту, – 13,0±0,45 кг (+24%). В контрольной группе были 
зарегистрированы наименьшие показатели интенсивности прироста: поросята данной группы весили в 
среднем 12,3±0,30 кг (+19%). 

Лабораторные исследования крови также выявили некоторые различия среди животных опыт-
ных и контрольной групп. Как видно из данных таблицы 3, среди лабораторных показателей наиболь-
шие различия у поросят опытных групп, по сравнению с контрольной, выражены в содержании общего 
белка и альбумина в крови. Так, концентрация общего белка в сыворотке крови была наибольшей у 
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поросят второй опытной группы. Разница по сравнению с контролем составляла около 8%. Очевидно, 
что в большей степени эта разница была обусловлена сывороточным альбумином. Во всех опытных 
группах его уровень был заметно выше, чем в контроле. Причем все эти различия были статистически 
значимыми. Альбумин является одним из важнейших белков плазмы крови, он выполняет многочис-
ленные функции. Поскольку концентрация альбумина в сыворотке крови является прямым критерием 
оценки белоксинтезирующей функции печени, то можно сделать вывод о положительном воздействии 
на ее состояние как со стороны янтарной, так и со стороны яблочной кислоты. 

 
Таблица 3 - Биохимические показатели сыворотки крови у поросят 

Показатели, 
единицы измерения 

Группы животных 

первая опытная вторая опытная контроль 

Общий белок, г/л 58,2±0,84 60,6±0,44**
 

56,2±0,73 

Альбумин, г/л 26,5±0,49* 26,0±0,40*
 

24,5±0,26 

Иммуноглобулины, г/л 6,42±0,307 6,32±0,268 5,51±0,273 

Мочевина, ммоль/л  4,32±0,174 4,02±0,379 4,46±0,157 

Глюкоза, ммоль/л 5,23±0,356 5,14±0,129 5,48±0,199 

АСТ, МЕ/л 20,0±1,97 21,1±2,02 18,5±1,90 

АЛТ, МЕ/л 29,1±2,25 28,3±2,13 26,0±2,14 

Примечания: * - Р<0,05; ** - Р<0,01 по сравнению с контролем. 
 
В то же время более низкую концентрацию альбумина в сыворотке крови у поросят контрольной 

группы не следует рассматривать как признак патологических изменений в печени. 
Также обращает на себя внимание более высокая активность аминотрансфераз в крови у поро-

сят опытных групп. При этом разница в активности аспартатаминотрансферазы по сравнению с кон-
тролем составляла в первой опытной группе около 6,5%, а во второй опытной – около 13%. Актив-
ность аланинаминотрансферазы у поросят первой группы была выше, чем в контроле, примерно на 
11,6%, а во второй - на 9%, что косвенно может указывать на более интенсивное течение метаболиче-
ских процессов в организме. 

Концентрация иммуноглобулинов в опытных группах была несколько выше, чем в контроле, од-
нако данные различия не были выражены в достаточно высокой степени. В целом же концентрация 
иммуноглобулинов у животных всех групп находилась на довольно низком уровне. Такие показатели 
сыворотки крови, как глюкоза и мочевина, существенных и статистически значимых различий у живот-
ных разных групп не имели и находились в пределах референтных величин. 

Заключение. Таким образом, яблочная кислота по эффективности стресс-протекторного дей-
ствия не уступает янтарной и фумаровой кислотам, и в установленной нами оптимальной дозе (100 
мг/кг) позитивно влияет на иммунную реактивность, сохранность и продуктивность кур.  

Яблочная кислота также положительно сказывается на течении метаболических процессов в ор-
ганизме поросят-отъемышей, способствуя сохранению у них высокой интенсивности прироста массы 
тела в один из критических периодов их жизни, и может быть использована в качестве средства для 
профилактики отъемного стресса. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНДЕКСА МЯСНЫХ КАЧЕСТВ СВИНЕЙ ПРИ ПРИЖИЗНЕННОЙ ОЦЕНКЕ ДИНАМИКИ  
ИХ ПРОЯВЛЕНИЯ У МОЛОДНЯКА РАЗНЫХ МЕЖПОРОДНЫХ СОЧЕТАНИЙ 

 
Дойлидов В.А.  

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины»,  
г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Применение индекса мясных качеств свиней (ИМК), отражающего одновременно и степень выраженно-

сти мясных качеств, и степень их стабильности при повышении живой массы животных, как дополнительно-
го критерия при оценке мясных качеств молодняка, позволяет более достоверно выявлять лучшие по мясным 
качествам межпородные сочетания, нежели классический способ проведения однократной оценки по дости-
жении животными живой массы 100 кг. Ключевые слова: свиньи, молодняк, мясные качества, регрессия. 

 
USE OF THE MEAT QUALITY INDEX OF PIGS AT A LIFESTYLE EVALUATION OF THE DYNAMICS  
OF THEIR MANIFESTATIONS IN YOUNG GROWTH OF DIFFERENT INTERBREED COMBINATIONS 

 
Doylidov V.A. 

Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 
 
The use of the meat quality index of pigs (IMQ), which simultaneously reflects the degree of expression of meat 

quality and the degree of their stability while increasing the live weight of animals, as an additional criterion in assessing 
the meat quality of young animals, allows to more reliably identify the best interbreed meat qualities combinations, rather 
than the classical way of conducting a single assessment when animals reach a live weight of 100 kg. Keywords: pigs, 
young growth, meat qualities, regression. 

 

Введение. Не вызывает сомнений тот факт, что на проявление таких важных для человека хо-
зяйственно полезных признаков свиней, как мясные качества, значительное влияние оказывает при-
надлежность используемых животных к той или иной породе, то есть генотипу [1].  

Поскольку в последние полвека в мире и Республике Беларусь с нарастающей интенсивностью 
осуществляется породообразовательный процесс, направленный на повышение мясных качеств су-
ществующих пород и создание новых высокопродуктивных в этом отношении генотипов свиней,  
наиболее рациональным путем в данном направлении является организация управления процессами 
роста разводимых животных путем использования в системах скрещивания, в особенности на фи-
нальном этапе, представителей специализированных пород с высокими показателями мясности [8].  

При организации подбора пород и отдельных их представителей для скрещивания и при выяв-
лении оптимальных их сочетаний очень важной является правильная оценка формирования мясных 
качеств получаемого молодняка [4, 7]. 

Поскольку явления, происходящие в ходе процесса роста молодняка свиней, находятся в при-
чинно-следственной связи. Сделать такую оценку более точной помогает использование математиче-
ских методов, служащих для выявления тенденций и закономерностей развития различных процессов 
[2]. 

Для повышения эффективности научного исследования на данный момент практически во всех 
областях науки широко применяются математические методы, используемые для обобщения данных, 
выявления закономерностей и тенденций развития различных процессов [6]. 

Для оценки динамики изменения мясных качеств свиней, а в частности для оценки динамики от-
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