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Хронические заболевания матки воспалительного характера (хронический эндометрит, пио-

метра) характеризуются снижением доли функционально-активных элементов эндометрия до 9,79-
12,17%, высоты клеток покровного эпителия - на 10,6-31,1% и их объема – в 1,67-1,95 раза, высоты 
эпителиоцитов маточных желез – на 11,0-36,5% и их объема – в 1,39-1,63 раза, свидетельствующем о 
снижении их функциональной активности и развитии дистрофических процессов. Ключевые слова: 
коровы, эндометрий, хронический эндометрит, пиометра, воспалительные заболевания матки. 

 
STRUCTURAL ORGANIZATION OF COWS ENDOMETRIUM UNDER CHRONIC INFLAMMATORY UTERINE 

DISEASES  
 

Bondarev I.V., Mikhalev V.I., Tolkachev I.S. 

FSBSI «All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy»,  
Voronezh, Russian Federation 

 
Chronic uterine diseases of inflammatory character (chronic endometritis, pyometra) are characterized by 

a decrease in the proportion of endometrium functional-active elements to 9,79-12,17%, the height of surface 
epithelium cells - by 10,6-31,1% and their volume - by 1,67-1,95 times, the height of epitheliocytes of the uterine 
glands - by 11,0-36,5% and their volume - by 1,39-1,63 times that indicates a decrease in their capacity and de-
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velopment of dystrophic processes. Keywords: cows, endometrium, chronic endometritis, pyometra, inflammato-
ry uterine diseases. 

 
Введение. Для максимального использования репродуктивного потенциала коров осо-

бенно важно нормальное функционирование воспроизводительной системы, что в большинстве 
случаев сдерживается болезнями половых органов, к числу которых относятся и хронические 
заболевания матки воспалительного характера – хронический эндометрит и пиометра. 

Степень распространения хронических эндометритов варьирует в пределах 15-67% от 
числа бесплодных коров [4, 6, 10, 11, 12, 17]. Хронический эндометрит развивается в большин-
стве случаев из острого постабортального или послеродового эндометрита. Нередко хрониче-
ский эндометрит возникает при попадании в матку микробов гематогенным или лимфогенным 
путем или со спермой. 

У большинства коров с хроническим эндометритом полость матки заселена разнообраз-
ной микрофлорой, которая длительный срок может поддерживать воспалительный процесс и 
препятствует оплодотворению животных [4, 18]. В последние годы у высокопродуктивных коров 
возросла частота воспалительных процессов, вызванных условно-патогенными микроорганиз-
мами [1, 13]. Это связано, прежде всего, с внедрением в ветеринарную практику антибиотиков 
широкого спектра действия, что привело к заметным нарушениям экологических взаимоотно-
шений между макроорганизмом и его микрофлорой [19, 20]. Микроорганизмы, имплантировав-
шиеся в эндометрий (более вирулентные располагаются в нем компактным слоем, менее виру-
лентные – свободно размножаются в полости матки), не имеют оптимальных условий для веге-
тации в связи со специфическими и неспецифическими факторами защиты слизистых оболо-
чек, сохраняются в данном участке ограниченный срок, постоянно сменяются другими сероти-
пами, возникшими в результате мутаций [3]. 

Менее распространенной формой хронических заболеваний матки воспалительного ха-
рактера является пиометра - скопление гноя в полости матки. При ее развитии у коров отмеча-
ют персистенцию желтого тела полового цикла и анафродизию. Ее частота достигает 2-6% от 
числа исследованных на 50-60 день после родов коров с анэстральным синдромом [16]. У пол-
новозрастных коров заболевание диагностировали в 2,7 раза чаще, чем у первотелок [5].  

Воспаление матки по типу пиометры развивается у коров при персистенции послеродовой 
или постабортальной инфекции и наличии в яичниках функционально активного желтого тела. 
Классическими возбудителями пиометры признаны Actinomyces pyogenes и грамотрицательные 
анаэробные бактерии: Fusobacterium necrophorum, Bacteroides melaninogenicus [14‒16]. 

В этой связи особую актуальность приобретают вопросы изучения особенностей струк-
турной организации эндометрия при хронических воспалительных заболеваниях матки. 

Цель исследований – изучить структурную организацию эндометрия коров при хрониче-
ском эндометрите и пиометре. 

Материалы и методы исследований. Исследования выполнены на лактирующих 
бесплодных коровах через 60-120 дней после отела. Диагностика патологий матки 
воспалительного характера проведена в соответствии с «Методическим пособием по 
профилактике бесплодия у высокопродуктивных коров» [8] и «Методическим пособием по 
ультразвуковой диагностике беременности и задержки развития эмбриона и плода у коров» [9]. 
Бесплодные коровы по результатам клинико-эхографических исследований были разделены на 
три группы: с хроническим эндометритом (n=6), пиометрой (n=5) и клинически здоровые (n=5). 
Эхографические исследования выполнены с применением сканера EasyScan, оборудованного 
линейным датчиком с частотой 7,5 МГц. Экспериментальные исследования проведены на 
коровах в условиях ООО «СП Вязноватовка» Воронежской области. Гистологические 
исследования выполнены в соответствии с «Методами морфологических исследований» [7], а 
морфометрические - по Г.Г. Автандилову [2]. Материалом для гистологических исследований 
служили образцы стенки матки бесплодных коров (n=16) через 60-120 дней после отела. 
Материал фиксировали в 10% растворе нейтрального формалина, обезвоживали в спиртах, 
хлороформе, заливали в парафин, готовили срезы на микротоме МПС-2 толщиной 5-7 мкм, 
депарафинировали и окрашивали гематоксилин-эозином. Цифровой материал подвергали 
математической обработке с использованием пакета прикладных программ Statistica 6.0. 

Результаты исследований. Структурная организация эндометрия при хроническом эн-
дометрите и пиометре представлена в таблице 1. Установлено, что доля покровного эпителия 
при хроническом эндометрите у коров составляет 2,12%, что в 1,75 раза (Р<0,01) меньше по 
сравнению с клинически здоровыми животными, а при пиометре – меньше соответственно в 
1,82 раза (Р<0,01). 

На долю маточных желез при развитии хронического эндометрита приходится 5,21%, что 
в 2,98 раза (Р<0,001) меньше, чем у клинически здоровых животных, при пиометре – меньше 
соответственно в 3,8 раза (Р<0,001), свидетельствующее о наличии дистрофических процессов 
в маточных железах при воспалительных патологиях матки. 
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Таблица 1 ‒ Структурная характеристика эндометрия коров при хронических заболева-
ниях матки 

Патология 
Покровный  

эпителий, % 
Маточные 
железы, % 

Кровеносные 
сосуды, % 

Строма 
эндометрия, % 

Хронический 
эндометрит, n=6 

2,12±0,21
** 

5,21±0,33
*** 

4,84±0,29
** 

87,83±6,1 

Пиометра, n=5 2,04±0,15
** 

4,08±0,21
*** 

3,67±0,22
*** 

90,21±4,9 

Клинически здо-
ровые, n=5 

3,72±0,24 15,5±0,92 6,61±0,35 74,17±5,7 

Примечания: 
** 

- Р<0,01; 
*** 

- Р<0,001. 
 
При хронических патологиях матки воспалительного характера констатируется снижение 

интенсивности кровоснабжения, что подтверждается уменьшением доли кровеносных сосудов 
при хроническом эндометрите до 4,84%, при пиометре – до 3,67% или в 1,37 (Р<0,01) и 1,8 
(Р<0,001) раза меньше, чем у клинически здоровых животных. 

Таким образом, развитие хронических заболеваний матки воспалительного характера ха-
рактеризуется снижением доли функционально-активных элементов эндометрия до 9,79-
12,17% или в 2,12-2,64 раза меньше в сравнении с клинически здоровыми животными. 

Высота покровного эпителия (таблица 2) при хроническом эндометрите на 10,6% меньше 
в сравнении с клинически здоровыми животными, а при пиометре – соответственно на 31,1% 
(Р<0,05), что свидетельствует о развитии деструктивных процессов. 

 
Таблица 2 ‒ Планиметрические параметры эндометрия при хронических заболеваниях 
матки воспалительного характера 

Патология 
Высота покровного 

эпителия, мкм 
Толщина  

эндометрия, мкм 

Высота эпителия 
маточных желез, 

мкм 

Хронический эндометрит, 
n=6 

17,9±1,48 297,8±21,6
 

11,8±0,88
 

Пиометра, n=5 15,1±1,22
* 

267,1±19,7
 

9,6±0,63
* 

Клинически здоровые, n=5 19,8±1,19 278,6±20,9 13,1±0,72 

Примечание. 
* 
- Р<0,05. 

 
Толщина эндометрия при хроническом эндометрите составляет 297,8±21,6 мкм, что на 

6,9% больше, а при пиометре – 267,1±19,7 мкм, что на 4,1% меньше в сравнении с клинически 
здоровыми животными. 

Высота эпителия маточных желез при развитии хронических воспалительных заболева-
ний матки у коров (эндометрит и пиометра) составляет 9,6-11,8 мкм, что на 11,0-36,5% (Р<0,05) 
меньше, чем у клинически здоровых животных.  

Таким образом, при развитии хронического эндометрита и пиометры высота клеток по-
кровного эпителия меньше на 10,6-31,1% в сравнении с клинически здоровыми животными, а 
высота эпителиоцитов маточных желез – на 11,0-36,5%, свидетельствующие о снижении их 
функциональной активности. 

О снижении функциональной активности и развитии дистрофических процессов в эндо-
метрии свидетельствуют также результаты изучения его стереометрических показателей (таб-
лица 3). 

Установлено, что у коров с хроническим эндометритом объем эпителиоцитов маточных 
желез в 1,39 раза (Р<0,001) меньше в сравнении с клинически здоровыми животными, а объем 
их ядер – в 1,3 раза (Р<0,01). При развитии пиометры у коров объем эпителиоцитов маточных 
желез составляет 303,2±22,4 мкм

3
, что меньше в сравнении с клинически здоровыми в 1,63 

раза (Р<0,001), а объем их ядер – соответственно 104,9±8,8 мкм
3 
, или в 1,49 раза (Р<0,001). 

При развитии хронического эндометрита констатируется уменьшение объема клеток по-
кровного эпителия в сравнении с клинически здоровыми животными в 1,67 раза (Р<0,001), а их 
ядер – в 1,34 раза (Р<0,001). Пиометра у коров характеризуется снижением объема эпителио-
цитов покровного эпителия до 406,3±35,2 мкм

3 
, или в 1,95 раза (Р<0,001), в сравнении с клини-

чески здоровыми животными, и их ядер - до 125,7±9,7мкм
3
, или в 1,67 раза (Р<0,001). 
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Таблица 3 ‒ Стереометрические показатели эндометрия при хронических воспалитель-
ных заболеваниях матки 

Патология 

Объем ядер эпи-
телиоцитов ма-
точной железы, 

мкм
3
 

Объем  

эпителиоцитов 
маточных желез, 

мкм
3
 

Объем ядер эпи-
телиоцитов по-
кровного эпите-

лия, мкм
3
 

Объем эпите-
лиоцитов по-

кровного эпите-
лия, мкм

3
 

Хронический 
эндометрит, 
n=6 

119,5±9,1
** 

357,8±29,6
*** 

156,8±12,4
*** 

472,9±33,8
*** 

Пиометра, n=5 104,9±8,8
*** 

303,2±22,4
*** 

125,7±9,7
*** 

406,3±35,2
*** 

Клинически 
здоровые, n=5 

155,9±10,1 495,7±31,8 210,1±12,9 791,6±50,3 

Примечания: 
**
- Р<0,01; 

***
- Р<0,001. 

 
Заключение. Хронические заболевания матки воспалительного характера (хронический 

эндометрит, пиометра) характеризуются снижением доли функционально-активных элементов 
эндометрия до 9,79-12,17%, или в 2,12-2,64 раза меньше в сравнении с клинически здоровыми 
животными. При развитии хронического эндометрита и пиометры высота клеток покровного 
эпителия меньше на 10,6-31,1% в сравнении с клинически здоровыми животными, а высота 
эпителиоцитов маточных желез – на 11,0-36,5%, свидетельствующие о снижении их функцио-
нальной активности. При хроническом эндометрите и пиометре констатируется уменьшение 
объема клеток покровного эпителия, в сравнении с клинически здоровыми животными, в 1,67-
1,95 раза и их ядер – в 1,34-1,67 раза, объема эпителиоцитов маточных желез и их ядер – соот-
ветственно в 1,39-1,63 и 1,3-1,49 раза, что свидетельствует о развитии дистрофических процес-
сов. 
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