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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИЗУЧЕНИЯ 
ЛИПИДНОГО ОБМЕНА У СВИНЕЙ

Изучение особенностей обмена веществ в организме
сельскохозяйственных животных во взаимосвязи с возрастом, 
кормлением, содержанием и диагностикой заболеваний является 
необходимой предпосылкой целенаправленной оценки их роста и 
развития, а также качества получаемой животноводческой продукции. 
Много внимания учёные уделяли и уделяют изучению белкового, 
углеводного и минерального обменов. В последние годы всё больше 
возрастает интерес к изучению липидного обмена у животных. 
Установлено исключительно важное значение липидов не только как 
источника энергии, но и как структурных и функциональных компонентов 
клеточных мембран, участников регуляторных и пластических процессов 
в клетках и их органеллах.

Особый интерес представляет изучение этого вопроса у свиней, вида 
животных, для которого характерны, с одной стороны, большая 
плодовитость, интенсивный рост, высокая пищевая и биологическая 
ценность мяса, а с другой -  имеется целый ряд особенностей в обмене 
веществ в пренатальном и постнатальном онтогенезе по сравнению с 
другими животными.

При изучении липидного обмена определяются такие показатели, как 
общие липиды, триацилглицериды, фосфолипиды, холестерин (свободный 
и эфиросвязанный), неэтерифицированные свободные жирные кислоты, 
кетоновые тела [4, 9]. Следует отметить, что перевод свиноводства на 
промышленную основу, применение интенсивных технологий 
выращивания привели к изменению, в ряде случаев существенному, 
референтных показателей физиологического и биохимического статуса 
свиней. Изучение же обмена веществ и применения полученных данных в 
лабораторной диагностике затруднительно без наличия нормативных 
значений.

Значительное количество исследований было проведено по изучению 
тканевого метаболизма липидов у свиней в динамике онтогенеза. Было 
установлено, что внутриутробный период развития характеризуется 
высокими концентрациями фосфолипидов и холестерина и низким 
содержанием триглицеридов в органах и тканях[6, 18]. У новорожденных 
поросят в тканях увеличивалось депонирование триглицеридов, 
уменьшались концентрации общих липидов, фосфолипидов и
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холестерина, связано с повышенным бисинтезом в организме и 
использованием липидов в пластических процессах. В течение онтогенеза 
в тканях увеличивалось содержание общих липидов (в основном за счёт 
триглицеридов) и холестерина (за счёт свободной формы) [6].

Новорожденные поросята значительно быстрей используют 
триглицериды, депонированные у них в тканях (по сравнению с телятами). 
Жировая ткань у поросят при рождении развита слабо, в первые дни 
жизни у них нет повышенного уровня неэстерифицированных свободных 
жирных кислот в крови при пребывании на холоде [13]. Поэтому у них 
липиды играют значительно меньшую роль в энергетических процессах в 
организме, чем углеводы (по сравнению с новорожденными кроликами, 
телятами и ягнятами). Вследствие слабого развития бурой и белой 
жировой тканей терморегуляция у поросят обеспечивается путем 
мышечного дрожания, которое осуществляется за счёт окисления 
глюкозы, что нередко приводит к появлению у них гипогликемии [5].

Тем не менее, изучение липидного обмена в тканях организма 
сопряжено, во-первых, со значительной трудоёмкостью, а во-вторых, с 
тем, что сопровождается убоем животного. В связи с этим целесообразно 
изучать онтогенетические аспекты метаболизма обмена липидов в крови. 
Однако проводившиеся исследования носили вспомогательный характер 
при изучении метаболизма липидов в тканях, имели констатирующий 
характер (увеличение, уменьшение концентрации) и не ставили целью 
сравнение показателей с нормативными значениями.

Тем не менее, была установлена интересная онтогенетическая 
динамика показателей липидного обмена в крови. У новорожденных 
поросят (в сравнении с трехмесячными плодами) концентрации общих 
липидов, триглицеридов, неэтерифицированных свободных жирных 
кислот, кетоновых тел в плазме крови резко снижалась. Содержание же 
фосфолипидов, общего и эфиросвязанного холестерина у новорожденных 
поросят был значительно выше [16, 17]. В процессе постнатального 
онтогенеза количество общих липидов в крови увеличивалось, достигая 
максимума к 10-30 дням и далее постепенно снижаясь. Снижение 
становилось максимальным с 26-60 дня (в зависимости от времени 
отъёма) [8]. Динамика фосфолипидов была сходной, а холестерин 
достигал наибольшей концентрации к 10-му дню жизни, снижаясь с 20 по 
30-е сутки. Ко времени отъёма его концентрация заметно снижалась. Это 
говорит взаимосвязи между содержанием липидов в рационе и в плазме 
крови, а также об адаптационных изменениях содержания липидов в 
крови после отъёма (смена рациона).

Известна также взаимосвязь между уровнем общего белка и 
содержанием липидов в крови. У свиней с высокой энергией роста и 
интенсивным белковым обменом уровень общего холестерина был 
гораздо выше, чем у контрольных животных [2]. Высокое содержание
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белков может быть объяснено увеличением содержания общих липидов, 
образующих липопротеидные комплексы с белком [11]. Липиды 
способствуют лучшему усвоению белкового азота, способствуют 
снижению использования аминокислот на энергетические процессы [5].

Между показателями углеводно-липидного обмена в крови 
свиноматок и их плодовитостью имеются определенные зависимости: с 
увеличением числа эмбрионов возрастает их потребность в 
энергетическом материале, что приводит к снижению количества 
кетоновых тел (исследовавшихся, как показатель липидного обмена) в 
крови матери. С повышением в крови содержания кетоновых тел 
увеличивается энергия роста эмбрионов, уменьшается вероятность 
рождения поросят с признаками гипотрофии [15]. Следует отметить, что у 
новорожденных поросят нет достоверных различий в содержании общих 
липидов в крови в зависимости от времени осеменения ремонтных свинок, 
также как и нет зависимости между сроками первого осеменения свинок и 
массой тела поросят [19].

Важную роль в липидном обмене играет печень, вляющаяся главным 
органом образования фосфолипидов, синтеза стероидов из холестерина и 
высших жирных кислот. Стероиды откладываются в купферовских 
клетках печени, после чего используются на различные потребности 
организма [10]. Ранее считали, что в печени осуществляются и процессы 
этерификации свободного холестерина. По современным представлениям, 
эстерификация свободного холестерина осуществляется в плазме крови 
благодаря ферменту лецитин-холестерол-ацилтрансферазе,
образующемуся в печени (гепатоспецифичный энзим). Неспецифическим 
активатором системы эстерификации холестерола плазмы служит 
альбумин, также образующийся в печени. Следовательно, процесс 
отражает, прежде всего, функциональное состояние печени.[9]. У 
клинически здоровых поросят с возрастом повышается углеводная, 
белковообразующая и липидная функции печени, стабилизирующиеся к 8- 
10 месяцам жизни [1]. При оценке жировой функции печени 
рекомендуется определение общего и эфиросвязанного холестерина, 
определение отношения между ними [4, 9]. Данные о нормальном 
холестериновом отношении в процессе онтогенеза у свиней в 
литературных источниках отсутствуют, что затрудняет применение этого 
показателя при диагностике поражений печени.

Относительно небольшое количество данных о показателях 
липидного обмена в крови связано, на наш взгляд, с отсутствием 
методических разработок по их определению и недостаточным 
техническим оснащением ветеринарных лабораторий, в т.ч. и 
республиканского уровня. Таким образом, изучение липидного 
обмена у свиней представляет значительный интерес как в плане 
установления особенностей изменения показателей в процессе
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онтогенеза, так и с целью диагностики заболеваний печени, других 
внутренних органов.
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Оптимальный уровень метаболизма в организме животных 
обеспечивается прежде всего полноценным кормлением, т.е. 
поступлением научно-обоснованных количеств энергетических, 
питательных и биологически активных веществ, а также соблюдением 
зоогигиенических условий содержания, ухода и эксплуатации.
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