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В. Н. Гндрановнч, доктор бнологнческнх наук, профессор 
М. Э. Ахтаннна, старшнй преподаватель
СООТНОШЕННЕ Н РЕГУЛЯЦ НЯ ГЛНКОЛНТНЧЕСКОГО  
Н СОРБНТОЛОВОГО ПУТЕЙ М ЕТАБОЛЙЗМ А УГЛЕВОДОВ  
В ТК АН Я Х  ПОРОСЯТ

Целью  нашей работы бы ло нзученне глнколнтнческого н сорбн- 
толового путей метаболнзма углеводов, нх соотношення н регулнру- 
юіцей ролн аскорбпновой кнслоты н селеннта натрня в этнх процессах.

йсследовання проведены на четырех группах поросят от свннома- 
ток, получавшнх основной рацнон(1-я —  контрольная группа) н подкорм 
ку оскорбпновой кнслотой в дозах 2,5 н 10,0 мг/кг (2-я н 3-я группы) н 
селеннтом натрня в дозе 0,1 мг/кг жпвой массы (4-я группа). Прн от’ье- 
ме поросята подвергнуты убою, н в тканях нсследована актнвность 
лактатдегндрогеназы (). \Л/. Віігдпег, \Л/. I. Н. Кау, 1978) н сорбнтол- 
дегндрогеназы (й . ОегІасЬ, \Л/. НіЬу, 1974).

Лактатдегндрогеназа (Л Д Г ) каталнзнрует заключнтельную  реакцню 
глнколнза, т. е. превраіценне пнрувата в лактат, обеспечнвая прн 
этом регенерацню Н А Д ^  . По актнвностн Л Д Г  нзучаемые тканн рас- 
полагаются в следуюіцей последовательностн: печень, селезенка, тнмус, 
іцнтовндная н поджелудочная железы, надпочечннкн (таблнца 1). 
Актнвность лактатдегндрогеназы в печенн прнблнзнтельно в 3 раза 
выше, чем в надпочечннках. Скорость нзучаемой реакцпп с теченнем 
временн сннжается во всех нсследуемых тканях. Так, в печенн 
скорость Л Д Г  реакцнн на 1-й мннуте составляет 852+32,17 , на 2-й—
753,75 +  30,50, на 3-й— 685,17 +  16,17 н на 4-й— 600,88+14,25 нмоль- 
сек. ;1г В селезенке скорость этой реакцнн сннжается с 783,83 +54 .00 
на 1-й мннуте до 601,92 +  15,67 нмоль- сек .4 • г '1— на 4-й мннуте. 
В тнмусе соответственно с 683,17 +  34,67 до 391.08 +  13,13, в іцнтовнд- 
ной ж елезе— с 466,33+44,50 до 329,08+11,25 н в надпочечннках— 
с 273,33+28,83 до 202,95+6,13 нмоль- сек. ’ т  "1.

йзучая  влнянне подкормкн аскорбнновой кнслотой н селеннтом нат- 
рня на органнзм поросят, через органнзм матерн установнлн, что 
аскорбнновая кнслота вызывает повышенпе актнвностн Л Д Г  в печенн н 
сннженне в селезенке, тнмусе, іцнтовндной железе н надпочечннках по- 
росят. Нанболее выраженное ннгнбнруюіцее действне оказывает 
аскорбнновая кнслота в дозе 10,0 мг/кг.

Такнм образом, в печенн, где напвысшая актнвность ЛД Г, аскорбнно- 
вая кнслота способствует еіце больш ем у ее увелнченню , 
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а в надпочечннках, где актнвность Л Д Г  самая ннзкая, аскорбнновая 
кнслота способствует дальнейшему ее сннженню.

Селеннт натрня вызывает повышенне скоростн Л Д Г  реакцнн в ш;нто- 
вндной железе н сннженне ее в селезенке. В остальных тканях селеннт 
натрня практнческн не нзменяет скоростн этой реакцнн.

Определяюіцнм этапом сорбнтолового путн обмена углеводов 
является сорбнтолдегндрогеназная реакцня, осуіцествляюіцая 
взанмопревраіценнс фруктозы н сорбнтола прн участнн соответственно 
Н А Д Н  нлн Н А Д +  . По актнвностн сорбнтолдегндрогеназы (СДГ) нзу- 
чаемые тканн располагаются в следуюіцем порядке: печень, поджелу- 
дочная железа, тнмус, іцнтовндная железа, селезенка н надпочечннкн

Т а б л н ц а  1
Дннамнка лактатдегндрогеназной реакцнн в тканях поросят (мкмоль/г тканн)

Группы
жнвотных

Время реакцнн (мнн.)

1 2 3 4

Т н м у с

1 40,99+2,08 71,02+3,66 85,73+3,93 93,86+3,15
2 30,87 +  2,04* 62,94 +  1,24* 80,67 +  1,24 90,68+0,98
3 37,38 +  2,38 68,25 +  1,97 84,65+1,64 91,40+1,69
4 34,25 +  2,34 60,77 +  2,52* 79,88+3,07 88,63+1,49

Н а д п о ч е ч н н к н

1 16,40+1,79 28,94+1,82 39,07 +  1,85 48,71 +  1,47
2 12,54+1,41 21,70+1,53’ 31,35+1,53* 40,03 +  2,19*
3 9,16 +  1,18* 18,81 +  2,41* 26,53 +  2,23* 33,76+2,96*
4 16,40+1,18 27,98 +  1,63 40,99+2,81 53,06+2,45

33,28±3,28 
27,98 +  1,81 
25,66+0,97* 
54,02 +  4,91*

І Ц н т о в н д н а я
65,60 +  4,42 
54,02 +  2,91 
52,09 +  1,25* 
89,23 +  4,81*

ж е л е з а
91,16±6,18 
77,17 +  3,89 
74,28+1,34* 
117,69 +  7,13*

113,35±6,59 
97,91±4,35 
95,50 +  2,46* 
138,67 ±6,43*

27,98 +  2,67
32.68 +  4,44
32.68 +  1,69
28,46 +  2,11

П о д ж е л у д о ч н а я  ж е л е з а
61,50+6,69 
63,55+6,80 
55,59+2,08 
48,71 +  3,16

69,04 +  2,47 
74,21+4,38 
66,15+2,25 
63,91+2,88

78,98 +  2,70 
82,00+6,72 
71,38 +  2,11 
74,04+2,98

51.13 +  1,93
89,47 +  5,61* 
96,95 +  12,14*
51.13 +  7,05

П е ч е н ь 
94,05 +  3,66 
146,87 +  3,18* 
155,79 +  10,56* 
92,60 +  11,22

123,23+2,91 
176,77 +  3,49* 
183,28 (-4,62 * 
122,51 +  12,93

144,21+3,42 
190,28+3,04* 
190,90+4,42* 
143,73 +  13,78

С е л е з е н к а
47,03 +  3,24 90,19 +  4,55 121,88+3,97 144,46+3,76
39,07 +  5,08 77,65 +  7,76 108,52+9,12 133,12+8,81
21,22 +  3,27 40,52 +  6,80* 59,81+9,38* 76,21 +  11,73*
38.10+ 2,85________70,90 +3,46* 89,98+4,76* 119,62 +  4,08*

-| статнстнческн достоверные нзменення.
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Следует отметнть, что скорость СДГ реакцнн в печенн в 50, а в подже- 
лудочной железе в 10 раз выше, чем в селезенке н надпочечннках. 
ІЦнтовндная железа н тнмус заннмают промежуточное поло- 
женне (таблнца 2). В теченне 4-х мннут ннкубацнн скорость реакцнн 
сохраняется практнческн постоянной в надпочечйнках, іцптовпдной 
железе н селезенке. В остальных тканях пропсходпт некоторое 
сннженне скоростн этой реакцнн. Напрнмер, в поджелудочной железе 
на 2-й мннуте скорость СДГ реакцнн составляет 104,50 +  15,17, на
2-й— 80,92 +  5,17, на 3-й— 73,17+8,22 н на 4-й— 67,08+8,38 нмоль* 
сек. - ' т '1.

В печенн соответственно— 537,33+85,17, 428,72 +  29,33, 343,63 +
24,75 нмоль- сек. ~ 'т  * .

Аскорбнновая кнслота н селенпт натрня вызывают повышенпе 
скоростн СДГ реакцнн в печенн, надпочечннках н іцнтовпдной 
железе. Стнмулнруюіцее действне данных препаратов более четко 
проявляется на первых мпнутах теченпя реакцнн. Нанвысшнй актнвп- 
руюіцнй эффект оказывает селеннт натрня. Что же касается аскорбп- 
новой кнслоты, то в надпочечннках нанболее выраженное стнму- 
лнруюіцее действне она оказывает в дозе 10,0 мг/кг жнвой массы, 
а в печенн— в дозе 2,5 мг/кг. В іцнтовндной железе суіцественного раз- 
лнчня не наблюдается.

На тнмус, поджелудочную ж елезу н селезенку нзучаемые препараты 
оказывают протпвоположное действпе, вызывая угнетенне актнвностн 
СДГ. В поджелудочной железе нанбольшнй эффект оказывает аскорбн- 
новая кііслота в дозе 10 мг/кг на 1-й мннуте течення реакцнн, а со вре- 
менем разлнчне в действнн разных доз аскорбнновой кпслоты стнрает- 
ся. В тнмусе н селезенке разлнчнй в действнн аскорбпновой кнслоты 
в разных дозах не наблюдается.

Лактатдегндрогеназа, восстанавлнвая пнруват в лактат, а сорбнтол- 
дегпдрогеназа— фруктозу в сорбнтол, нспользуют Н А Д Н  н могут 
конкурнровать за этот кофермент (субстрат). В связп с этнм мы рассчп- 
талп коэффпцпенты соотношеннй актнвностн ЛДГ/СД Г в тканях поро- 
сят. Самый высокпй коэффпцпент соотношенпч актнвностей ЛДГ/СДГ 
обнаружен в селезенке н составляет 74,65. В надпочечннках 
эгот коэффнцнент равен 28,28, в іцнтовндной ж елезе— 18,59, в тнмусе 
— 14,80, в поджелудочной ж елезе— 4,46 н самый ннзкнй— в печенн— 
1,59. Как внднм, наряду с преобладаннем глнколнтнческого путн 
превраіцення углеводов, сорбнтоловый путь нмеет высокнй удельный 
вес в печенн н очень ннзкнй в селезенке.

Аскорбнновая кнслота пзменяет соотношенпе ЛДГ/СД Г в печенн, а 
также в тнмусе н поджелудочной ж елезе в сторону преобладанпя 
глнколпза, а в надпочечннках п шптовндной ж елезе— в сторону сор- 
бнтолового путн.

В селезенке аскорбпновая кнслота в дозе 2,5 мг/кг увелнчнвает 
коэффнцпент соотношення ЛДГ/СД Г до 81,40, а в дозе 10,0 мг/кг, на- 
оборот, уменыпает до 36,59, т. е. пзменяет соотношенпе в сторону 
сорбнтолового путн.

Селеннт натрня пзменяет соотношенне актнвностей этнх ферментов в 
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сторону преобладання глнколнза в селезенке, поджелудочной 
железе н тнмусе, а в надпочечннках, шнтовндной железе н в печенн— 
в сторону сорбнтолового путн.

Т а б л н ц а  2

Дннамнка сорбнтолдегндрогеназной реакцнн 
в тканях поросят (мкмоль/г тканн)

Группы Время оеакцнн (мнн.)
жнвотных 1 2 3 4

Т н м у с

1 2,77±0,29 4,22±0,39 5,43±0,39 6,27±0,44
2 1,45+0,15" 2,89+0,23* 4,22±0,27* 6,06+0,31
3 1,57 ±0,24* 2,77± 0,24" 4,10+0,30" 4,82+0,38*
4 1,33±0,12* 2,65+0,15* 3,98+0,15* 5,06±0,15*

Н а д п о ч е ч н н к н

1 0,58 ±0,06 1,21 +  0,08 1,74 < 0,09 2,17 . 0,09
2* 0,92+0,06* 1,59+0,07* 2,17.0,07 ' 2,75*0,09
3 1,01 +  0,07* 2,17+0,16" 2,99 +  0,15* 3,71+0,19*
4 2,32±0,18* 3,18+0,21* 3,96±0,16 4,78±0,14 "

І Д н т о в н д н а я  ж е л е з а

1 1,79+0,15 3,33±0,45 4,82+0,66 6,56+0,68
2 2,46+0,25* 5,11 ±0 ,45* 7 ,72±0,55 ' 10,30+0,50
3 2,70+0,26* 4,97±0,35 * 7,57 +  0,49* 9,79±0,62"
4 3,09+0,42* 5,21+0,54 " 7,33+0,77 * 9,41 +  1,00

П о д ж е л у д о ч н а я  ж е л е з а

1 6,27+0,91 9,71+0,62 13,17 +  1,48 16,10+2,01
2 1,45+0,24* 3,62+0,01* 5,55+0,30* 7,48+0,45 *
3 3,24 +  1,21* 4,97+1,26* 6,42±1,33 * 7,62 +  1,33+
4 2,99+0,31* 5,64+0,73* 8,88+1,06 11,29 +  1,38*

П е ч е н ь

1 32,24+5,11 61,98 +  5,61 77,17+5,28 82,47 +  5,94
2 49,37 +  3,90* 77,53+4,90 86,70+5,00 88,63+5,19
3 44,97 +  2,17* 71,75±2,17+ 82,11+0,82 84,48+1,07
4 55,59+2,50* 71,87 +  4,98 73,55+4,63 72,95^5,77

С е л е з е н к а

1 0,63+0,03 1,16+0,0 4 1,59+0,05 1,98+0,06
2 0,48+0,01* 1,01 +  0,05 * 1,45+0,13 1,83+0,18
3 0,58 +  0,06 1,06+0,06 1,50+0,09 1,83^0,16
4 0,42 -0,06* 0,84+0,12 * 1,33+0,12 1,81 0,12

-| статнстнческн достоверные нзменення.

57

Ученые записки ВВИ. - 1993. - Т. 30.



Ннтересно отл^етнть, что прн самом высоком уровне глнколнтнче- 
ского н сорбнтолового путей обмена углеводов в печенн н прн самом 
ннзком коэффнцненте нх соотношеннй в печенн аскорбнновая кнслота 
способствует стнмуляцнн глнколнза, а селеннт натрня— сорбнтолового 
путн обмена углеводов.

Аскорбнновая кнслота н селеннт натрня уснлнвают метаболнзм 
углеводов по пентозофосфатному путн в органнзме супоросных свнно- 
маток н поросят н оказывают положнтельное влнянне на эмбрнональ- 
ное н постэмбрнональное развнтне поросят (В. Н. Гндрановнч, М. Э. 
Ахтаннна, 1992).

З а к л ю ч е н н е .  Подкормка супоросных н подсосных свнноматок 
аскорбнновой кнслотой н селеннтом натрня вызывает нзмененне 
ннтенснвностн н направленностн альтернатнвных путей обмена 
углеводов в органнзме поросят.
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ВОЗРАСТНЫ Е НЗМ ЕНЕННЯ Ф Н ЗН К О -Х Н М Н Ч Е С К Н Х  СВОНСТВ 
А Л Ь Б У М Н Н А  СЫ ВОРОТКН КРОВН СВННЕН

Альбум нн сывороткн кровн выполняет в органнзме жнвотных много- 
образные функцнн. Он нграет важную роль в поддержаннн онреде- 
ленного онкотнческого давлення н распределення воды н электролнтов 
между плазмой н тканямн. Высокая способность альбумнна к комп- 
лексообразованню обеспечнвает перенос м олекул бнологнческн важ- 
ных веш,еств, которые прн фнзнологнческнх значеннях рН вне комплек- 
са с альбумнном обладают гндрофобнымн свойствамн.

В процессе ннднвндуальной жнзнн н старення органнзма пронсходнт 
нзмененне структуры н свойств макромолекул, в том чнсле белков. Это 
сказывается на тех бнологнческнх функцнях, которые онн выполняют в 
органнзме. Установлено, что с возрастом меняется одна нз важнейшнх 
функцнй альбумнна— его способность к комплектообразованню (Г. Н. 
Васнльева, 1981; Р. X. Кармолнев, 1973, 1975).
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