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КАЧЕСТВО И БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОДУКТОВ УБОЯ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА ПРИ ЭХИНОКОККОЗЕ

Инюкина Т.А., Гугушвили Н.Н., Инюкин А.Ф.
ФГБОУ ВПО «Кубанский государственный аграрный университет»,

г. Краснодар, Россия

Введение. Одним из главных элементов в обеспечении населения качест­
венной мясной продукцией является использование современных методов иссле­
дований, позволяющих разрабатывать комплексные методы диагностики гельмин- 
тозов для выявления некондиционной продукции [1, 2, 3, 4].

Выявление концентрации связанных аминокислот в вытяжке из органов и 
тканей имеет важное значение для установления качества и безопасности продук­
тов убоя клинически здорового крупного рогатого скота, а также при гельминтозах, 
в частности -  эхинококкозе. Высокая концентрация связанных аминокислот свиде­
тельствует об отсутствии процессов распада белков в тканях и органах животного, 
инвазированного эхинококками.

Целью работы было усовершенствование методов определения качества и 
безопасности продуктов убоя крупного рогатого скота при эхинококкозе.

Материалы и методы исследований. В результате проведенной нами по- 
слеубойной диагностики крупного рогатого скота в количестве 2500 животных, у 
635 (25%) из них был выявлен эхинококкоз, у 460 (18%) -  поражение печени эхи­
нококками (Echinococcus granulosus larva) и 175 (7%) случаев поражения легких.

Для определения концентрации связанных аминокислот у клинически здо­
ровых животных и при эхинококкозе использовали вытяжку органов и тканей 
(длиннейшая мышца спины, сердечная мышца, печень, легкие, селезенка и почки). 
При этом составляли одну среднюю пробу органов и тканей от 15 животных, кото­
рых разделили на 2 группы по 15 средних проб в каждой. Контрольная группа -  
клинически здоровые животные, опытная группа -  инвазированные эхинококками.

Нами была определена концентрация связанных аминокислот (аргинин, ли­
зин, тирозин, фенилаланин, гистидин, лейцин, метионин, валин, пролин, треонин, 
триптофан, серин, а-аланин, глицин) в органах и тканях при эхинококкозе путем 
электрофореза, с помощью прибора «Капель 103-Р».

Результаты и обсуждение. В результате проведенных исследований нами 
установлено, что при инвазии эхинококками крупного рогатого скота в длинней­
шей мышце спины концентрация связанных аминокислот была ниже: в 5 раз -  ли­
зина, в 2 раза -  глицина, метионина, пролина, треонина, триптофана, в 1,6 раза -  
лейцина, в 1,5 раза -  аргинина, в 1,3 раза -  а-аланина, валина и серина, в 1,2 раза -  
тирозина, и, напротив, выше -  в 1,2 раза гистидина и фенилаланина относительно 
клинически здоровых животных.
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Концентрация связанных аминокислот при инвазии эхинококками в вытяжке 
сердечной мышцы подвергалась динамике: была ниже: в 3 раза -  тирозина, в 2,4 
раза -  фенилаланина, в 1,4 раза -  метионина, в 1,1 раза -  глицина, серина, треонина
и, напротив, выше: в 1,3 раза -  триптофана, в 1,1 раза -  аргинина и валина относи­
тельно клинически здоровых животных. Связанные аминокислоты а-аланин, гис­
тидин, лейцин и пролин находились практически на одном уровне с клинически 
здоровыми животными, в то же время связанная аминокислота лизин не была вы­
явлена.

Концентрация связанных аминокислот в вытяжке печени при инвазии варь­
ировала следующим образом: была ниже в 3 раза фенилаланина и триптофана, в 2 
раза -  аргинина, валина и пролина, в 1,6 раза -  а-аланина и треонина, в 1,5 раза -  
глицина и лейцина, в 1,4 раза -  серина, и, напротив, выше в 1,4 раза гистидина от­
носительно клинически здоровых животных. Связанные аминокислоты лизин и ти­
розин не были выявлены.

При инвазии эхинококками крупного рогатого скота в вытяжке легочной 
ткани концентрация связанных аминокислот была ниже в 8 раз -  фенилаланина, в 
1,4 раза -  валина, в 1,3 раза -  гистидина, в 1,2 раза -  лейцина, серина и треонина, в
1,1 раза -  аргинина, глицина, метионина и триптофана относительно клинически 
здоровых животных. Связанные аминокислоты а-аланин и пролин находились 
практически на одном уровне с клинически здоровыми животными, в то же время 
лизин и тирозин не были выявлены.

По сравнению с клинически здоровыми животными выявлено снижение 
концентрации связанных аминокислот при инвазии эхинококками крупного рога­
того скота в вытяжке селезенки: в 10 раз -  тирозина, в 2 раза -  гистидина, лизина, 
лейцина, пролина и серина, в 1,3 раза -  метионина и триптофана и, напротив, отме­
чалось повышение в 2 раза аргинина, треонина и фенилаланина, в 1,4 раза -  а- 
аланина, в 1,3 раза -  глицина, в 1,2 раза -  валина.

В вытяжке почечной ткани концентрация связанных аминокислот у инвази- 
рованных по сравнению с клинически здоровыми животными была ниже: в 17 раз
-  тирозина, в 5 раз -  лизина, в 2 раза -  триптофана и фенилаланина, в 1,3 раза -  ар­
гинина, в 1,1 раза -  а-аланина, валина, гистидина, лейцина и пролина и, напротив, 
отмечено повышение в 1,2 раза треонина, в 1,1 раза -  метионина и серина. Связан­
ная аминокислота глицин находилась практически на одном уровне с клинически 
здоровыми животными.

Следовательно, у клинически здоровых животных в длиннейшей мышце 
спины и в тканях печени, среди связанных аминокислот, максимальная концентра­
ция приходилась на а-аланин, при эхинококкозе -  на гистидин. В сердечной мыш­
це и почечной ткани максимальная концентрация приходилась на гистидин как у 
клинически здоровых животных, так и при эхинококкозе. В легочной ткани и селе­
зенке у клинически здоровых животных максимальная концентрация приходилась 
на гистидин, тогда как при инвазии эхинококками -  на а-аланин.

Высокая концентрация связанных аминокислот у клинически здоровых жи­
вотных свидетельствовала об отсутствии процессов распада белков в тканях и ор­
ганах. При эхинококкозе происходило снижение связанных аминокислот и распад 
их на свободные аминокислоты, а также выявлена различная их концентрация в за­
висимости как от функциональных особенностей органов и тканей, так и от степе­
ни инвазии эхинококками.

При слабой степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота уста­
новлено, что происходило снижение общей концентрации связанных аминокислот: 
в 1,4 раза -  в тканях печени и в длиннейшей мышце спины, в 1,2 раза -  в легочной 
ткани, в 1,1 раза -  тканях почек и селезенки относительно клинически здоровых 
животных. В сердечной мышце общая концентрация связанных аминокислот нахо­
дилась практически на одном уровне с клинически здоровыми животными.

Общая концентрация связанных аминокислот при сильной степени инвазии 
эхинококками крупного рогатого скота была ниже в 1,5 раза в тканях печени и в 
длиннейшей мышце спины, в 1,3 раза -  в легочной ткани и селезенке, в 1,2 раза -  в 
сердечной мышце и в тканях почек относительно клинически здоровых животных.
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Общая концентрация свободных аминокислот в вытяжке длиннейшей мыш­
цы спины при слабой степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота со­
ставила 3884,41 мг/кг, в сердечной мышце -  4061,87 мг/кг, в печени -  8391,62 
мг/кг, в легких -  2405,41 мг/кг, в селезенке -  4565,29 мг/кг, в почках -  3803,47 
мг/кг. Наибольшее содержание свободных аминокислот отмечено в тканях печени 
и было выше в 4 раза, чем в вытяжке легких, в 2 раза -  в сердечной мышце, в длин­
нейшей мышце спины, в почечной ткани и в селезенке.

При слабой степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота проис­
ходило повышение общей концентрации свободных аминокислот в тканях печени 
в 1,4 раза, в длиннейшей мышце спины, в сердечной мышце и в легочной ткани -  в
2 раза, в тканях селезенки -  в 4 раза, в почечной ткани -  в 1,2 раза относительно 
клинически здоровых животных.

Общая концентрация свободных аминокислот в вытяжке длиннейшей мыш­
цы спины при сильной степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота со­
ставила 66653,85 мг/кг, в сердечной мышце -  6779,96 мг/кг, в печени -  12069,67 
мг/кг, в легких -  4141,04 мг/кг, в селезенке -  9153,63 мг/кг, в почках -  4257,53 
мг/кг. Наибольшее содержание свободных аминокислот отмечено в тканях печени 
и было выше в 3 раза, чем в вытяжке легких и почечной ткани, в 2 раза -  в сердеч­
ной мышце и в длиннейшей мышце спины, в 1,3 раза -  в селезенке.

При сильной степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота 
происходило повышение общей концентрации свободных аминокислот в тканях 
печени в 2 раза, в длиннейшей мышце спины, в сердечной мышце и в легочной 
ткани -  в 3 раза, тканях селезенки -  в 9 раз, в почечной ткани -  в 1,3 раза 
относительно клинически здоровых животных.

Необходимо отметить, что при сильной степени инвазии животных 
эхинококками происходило повышение концентрации свободных аминокислот в 
тканях печени в 1,4 раза, в длиннейшей мышце спины, в сердечной мышце и в 
легочной ткани -  в 1,7 раза, тканях селезенки -  в 2 раза, в почечной ткани -  в 1,1 
раза, чем при слабой степени инвазии крупного рогатого скота эхинококками.

Выводы. На основании полученных результатов нами установлено, что с 
увеличением степени инвазии эхинококками крупного рогатого скота снижение 
концентрации связанных аминокислот и распад их на свободные аминокислоты 
происходили интенсивнее, а также изменение их концентрации в зависимости как 
от функциональных особенностей органа, так и от места локализации гельминтов 
(печень). Снижение концентрации связанных аминокислот в органах и тканях жи­
вотных при эхинококкозе свидетельствует о деструктивных процессах, что приво­
дит к ухудшению качества продуктов убоя животных. В связи с чем необходимо 
туши животных использовать для промышленной переработки (изготовление ва­
реных и варено-копченых колбас), внутренние органы направлять на техническую 
утилизацию.
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