
3. При длительной подкормке овец цинком наблю
дается накопление пиравиноградной кислоты в мыш
цах.

4. Наблюдавшееся некоторое увеличение в мышцах 
свободного сахара и гликогена и уменьшение этих ком
понентов в печени оказалось статистически недостовер
ным.

ПРЕВРАЩЕНИЕ ГЛЮКОЗО-1-ФОСФАТА 
ГОМОГЕНАТАМИ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ

ГИДРАНОВИЧ В. И.

Поджелудочная железа играет исключи
тельно важную роль в регуляции обмена веществ и 
особенно углеводов. При нарушении деятельности ост
ровкового аппарата развиваются эндокринные заболе
вания на основании недостатка или избытка гормонов 
этой железы.

Углеводы играют важную роль как в энергетическом 
балансе организма, так и в различных биосинтетиче
ских. процессах. В различных органах и тканях при 
определенных физиологических состояниях преобладает 
тот или другой путь превращения углеводов. Так, в 
ткани молочной железы лактирующих животных пен- 
тозный цикл окисления углеводов в 15 раз интенсивнее, 
чем в тканях нелактирующих. При родильном парезе 
коров пентозный цикл заторможен (И. Д. Головацкий, 
1961).

Чрезмерное повышение активности пентозного цик
ла в организме проявляется гормональными наруше
ниями (пиперсекреция инсулина, АКТГ, глюкокорти
коидов), которые рассматриваются как болезни обмена.

Обмен веществ в железах внутренней секреции у 
сельскохозяйственных животных как в норме, так и при 
различных физиологических состояниях изучен крайне 
недостаточно. Однако общее состояние здоровья и про
дуктивность животных во многом зависят от функцио
нирования эндокринных желез. Мы изучали начальные 
этапы гликолиза и пентозного пути окисления углево
дов в железах внутренней секреции, так как указанные
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пути превращения углеводов взаимообусловлены и тес
но связаны между собой.

В данной работе приводятся результаты исследова
ний по изучению кинетики превращения глюкозо-1-фос- 
фата гомогенатами поджелудочной железы коров в за
висимости от концентрации субстрата и времени инку
бации.

Для опытов использовали гомогенаты поджелудоч
ной железы коров, приготовленные на трис-буфере 
(pH 7,4) в соотношении 1 : 50. Инкубационная смесь 
состояла из 2 мл гомогената и 2 мл субстрата различ
ной концентрации (2, 4, 8, 16 и 32 ммоля (мМ), что в 
конечном объеме соответствовало 1, 2, 4, 8 и 16 ммоля 
(мМ). Одновременно приготовили инкубационную 
смесь без добавления субстрата. К каждой опытной 
пробе ставили соответствующий контроль. Инкубиро
вали при 38,0°С в ультратермостате с различными про
межутками времени (5, 15, 30, 45 и 60 мин.). После 
инкубации белки осаждали прибавлением 1 мл 20%-ной 
трихлоруксусной кислоты. В контрольные пробы суб
страт прибавляли после осаждения белков. В трихлор- 
уксусных фильтратах определяли фруктозу по методу 
Кулька, седогептулозу по методу Головацкого, сумму 
пентоз и пентозы адениловых нуклеотидов по методу 
Мейбаум в модификации Головацкого. В гомогенатах 
белок определяли по Лоури. Концентрацию компонен
тов рассчитывали на 100 мг белка.

Результаты исследований приведены в таблице. Из 
данных таблицы видно, что глкжозо-1-фосфат с опреде
ленной скоростью превращается через глюкозо-6-фосфат 
во фруктозо-6-фосфат. Интенсивность использования 
глюкозо-1-фосфата гомогенатами поджелудочной желе
зы в глюкомутазно-изомеразной реакциях зависит от 
концентрации субстрата и времени инкубации (рис. 1). 
При концентрациях субстрата 2 и 4 ммоля глюкомутаз- 
но-изомеразные реакции заметно замедляются, а в от
дельных случаях полностью заканчиваются через 30— 
45 мин. инкубации. При концентрации субстрата 
1 ммоль резкое замедление реакции наблюдается через 
15 минут инкубации, что свидетельствует о низком на
сыщении ферментной системы субстратом. Наивысшая 
интенсивность глюкомутазно-изомеразной реакции на
блюдается через 5 и 15 мин. при концентрациях суб
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страта 8 и 16 ммолей, а через 30—45 и 60 мин. — при 
концентрации 16 ммолей.

Использование глюкозо-1-фосфата в глюкомутазно- 
изомеразных реакциях сопровождается накоплением се- 
догептулозы, по нарастанию которой можно судить об 
интенсивности транскетолазной реакции. Самая высокая 
транскетолазная активность гемогенатов поджелудоч
ной железы имеет место при концентрации глюкозо-1-

Рис. 1. Диаграмма превращения глюкозо-1-фос
фата в Ф-6-Ф (концентрация Г-1-Ф:

—X----- 0; —0----- 1 ммоль; —□ ------2 ммоля; —Л ----- 4 ммоля;
—11----- 8  ммоль; — О ------16 ммолей)

фосфата 4 ммоля. При концентрации субстрата 1 и 
16 ммолей накопление седогептулозы самое низкое, а 
при 2 и 8 ммолей этот процесс занимает промежуточ
ное положение (рис. 2).

Во время инкубации изменяется концентрация пен- 
тоз. И эти изменения зависят от концентрации субстра
та и времени инкубации. Максимальное увеличение со
держания пентоз происходит при концентрации субстра
та 1—2 ммоля. Увеличение пентоз во время инкубации.
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Таблица

П р е в р ащ ен и е  г л ю к о з е -1-ф о с ф ат а ' г о м о г е н а т а м и  п о д ж е л у д о ч н о й
ж е л е з ы  к о р о в  в за в и с и м о с т и  о т  к о н ц е н т р ац и и  с у б с т р а т а  
_________________ и в р ем ен и  и н ку б ац и и  (п-7 )_____________

к
S
иг Прирост после инкубации в м км олях  на 100 м г  белка

сзь<ятяXос К
он

це
нт

ра
су

бс
тр

ат
а

5 15 30 45 60

0 2 ,6 6  ± 0 , 6 5 3 ,41  ± 0 , 7 2 3 , 7 1  ± 0 , 8 3 4 , 7 2  ± 1 , 1 9 3 , 5 6  ± 0 , 9 7СП
о 1 15,55 ±  2 , 1 6 3 1 ,4 0  ± 2 , 1 6 4 0 , 5  ± 4 , 2 5 4 6 , 2 0  ± 5 , 0 1 4 9 , 6  ±  5 , 3 6н

2 2 3 ,1 0  ±  2 , 4 5 4 6 ,1 0  ± 5 , 0 1 6 9 , 7 0  ± 5 , 9 7 8 1 , 0 0  ± 7 , 9 6 8 9 , 0  ± 9 , 7 4>>
Он 4 3 3 ,9 4  ± 2 , 9 2 6 9 , 0 0 ± 6 , 19 1 0 3 , 0 ±  1 2 , 0 6 1 1 8 , 2 0  ± 1 0 , 4 1 3 6 , 8  ± 1 0 , 9о 8 4 3 ,2 0  ± 5 , 9 2 8 1 ,2 0  ± 7 , 7 130 ,46  ± 1 3 , 3 0 1 6 5 ,0 0  ± 1 2 , 7 8 1 8 3 , 0 + 1 1 , 8 2

16 3 8 ,1 9  ± 5 , 9 2 8 0 ,8 0  ± 7 , 4 2 139 ,43  ± 1 2 , 2 3 1 9 1 , 8 0  ± 1 6 , 5 2 1 9 , 5  ± 1 3 , 3 8
*
*соСП 0 0 , 2 2 ± 0 , 1 2 0 , 2 2  ± 0 , 1 2 0 , 2 2  ± 0 , 1 2 0 , 3 1  ± 0 , 1 2 0 , 3 3  +  0 , 1 3о 1 0 , 9 1  ± 0 , 1 9 1 , 6 5  ± 0 , 3 2 2 , 2 7  ± 0 , 3 7 3 , 5 5  ± 0 , 4 2 4 , 0 5 ± 0 , 5 8
н 2 1 , 6 7 ± 0 , 3 1 2 , 7 4 ± 0 , 4 2 3 , 6 8  ±  0 , 2 8 6 , 2 5  ±  0 , 6 9 6 , 8 5  ±  0 , 5 0
сCD 4 2 , 1 3  ± 0 , 2 9 3 , 0 0  ± 0 , 4 1 5 , 2 3 ± 0 , 7 0 7 , 4 2  ±  0 , 5 6 8 , 8 0  +  0 , 5 9и*
о 8 1 ,7 1  ± 0 , 3 2 2 , 2 1  ± 0 , 3 2 4 , 6 0 ± 0 , 7 7 5 , 9 7  ± 0 , 6 7 6 , 8 6  ± 0 , 9 1
CD

U
16 1 ,3 1  ± 0 , 2 3 1 , 9 6  ±  0 , 2 5 2 , 5 3  ±  0 , 3 3 3 , 9 4  ± 0 , 5 2 5 , 5 3 ± 0 , 7 6

СП
он 0 5 , 7 0  ± 0 , 6 5 6 , 3 5  ± 0 , 8 1 6 , 2 0 ± 0 , 7 1 6 , 3 5 ± 0 , 8 0 6 , 2 5 ± 0 , 7 6
XCD 1 7 , 0 0  ± 0 , 7 3 8 , 6 0 ± 0 , 7 1 9 , 6 5 ± 0 , 8 1 1 0 , 6 0 ± 0 , 6 8 1 0 , 1 5 ± 0 , 9 3с 2 6 , 5 5 ± 0 , 5 2 8 , 4 0 ± 0 , 8 6 9 , 2 5 ± 0 , 8 4 9 , 1 5 ± 0 , 8 6 9 , 4 5 ± 0 , 8 9СО
S 4 6 , 2 5 ± 0 , 3 6 6 , 8 5 ± 0 , 4 4 6 , 6 0 ± 0 , 4 1 6 , 0 5 ± 0 , 5 1 5 , 2 0 ± 0 , 8 5
2>* 8 4 , 4 0 ± 0 , 3 6 3 , 6 0 ± 0 , 3 9 3 , 1 0 ± 0 , 3 3 2 , 3 2 ± 0 , 2 7 2 , 0 0 ± 0 , 2 2

и 16 2 , 3 5 ± 0 , 4 0 2 , 6 0 ± 0 , 4 6 2 , 0 0 ± 0 , 3 6 1 , 1 7  ± 0 , 3 2 0 , 7 7  ± 0 , 2 6

*• яо о 0 6 , 4 5 ± 0 , 5 2 6 , 5 2 ± 0 , 5 4 6 , 2 6 ± 0 , 4 8 6 , 4 4 ± 0 , 5 1 5 , 2 5 ± 0 , 7 2
к s' X н 1 7 , 5 6 ± 0 , 5 2 7 , 6 9 ± 0 , 6 5 8 , 6 6 ± 0 , 5 5 8 , 4 4 ± 0 , 5 6 7 , 2 1  ± 0 , 7 5
о о 
Ч 2 7 , 2 2 ± 0 , 7 4 7 , 7 5 ± 0 , 6 4 8 , 3 6 ± 0 , 5 9 7 , 3 7  ± 0 , 8 9 7 , 4 0 ± 0 , 7 3я ^
3 >. 4 8 , 1 5  ± 0 , 4 1 8 , 2 0 ± 0 , 4 3 8 , 4 4 ± 0 , 5 2 7 , 7 6 ± 0 , 9 4 7 , 3 3 ± 0 , 6 5
8 1 8 6 , 7 4 ± 0 , 7 7 6 , 9 8 ± 0 , 7 5 7 , 6 3 ± 0 , 6 6 7 , 4 6 ± 0 , 8 5 7 , 1 6 ± 0 , 9 0

С а
16 6 ,3 1  ± 0 , 4 2 6 , 4 8 ± 0 , 4 7 6 , 9 0 ± 0 , 6 6 6 , 8 0 ± 0 , 6 1 6 , 6  ± 0 , 7 1

* п=6.
'*  н а  50  мг б е л к а .

видимо, происходит в основном за счет гидролиза РНК, 
так как значительно нарастают пентозы пуриновых нук 
леотидов при инкубации без добавления субстрата, хо
тя в какой-то мере происходит и биосинтез пентоз из 
глюкозо-1 -фосфата.

В результате исследований установлена определен
ная закономерность превращения глюкозо-1-фосфата
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полиферментными системами поджелудочной железы 
коров. Одним из характерных признаков превращения 
глюкозо-1-фосфата является интенсив-ное вовлечение з 
глюкомутазно-изомеразную и транскетолазную реак
ции.

Р и с . 2. П р е в р а щ е н и е  Г -1-Ф  в  с ед о ге п ту л о - 
за -7 -ф о с ф а т  (о б о зн ач ен и я  к о н ц е н т р ац и и  Г-1-Ф  

т а к и е  ж е , к а к  и н а  рис. 1 ).

ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
СЫВОРОТКИ КРОВИ ПЛОДОВ КРУПНОГО 
РОГАТОГО СКОТА

Х О Л О Д  в. м.

Изучение белкового состава сыворотки 
крови плодов интересно как с точки зрения проницае
мости плаценты для отдельных белковых фракций, так 
и для выяснения возможности синтеза белков в этот 
период. Электрофоретическое и иммунохимическое изу
чение сывороточных белков плодов человека и различ
ав
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