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В опыте на трех группах коров изучена эффективность применения α- и γ-интерферонов бычь-

их рекомбинантных в сочетании с аминоселетоном на оксидантно-антиоксидантный статус высоко-
продуктивных коров, находящихся в условиях экологического неблагополучия. Установлено, что α- и γ-
интерфероны бычьи рекомбинантные и их сочетание с аминоселетоном оказывают стимулирующее 
влияние на ферментативное и неферментативное звенья системы антиоксидантной защиты, спо-
собствуют снижению синтеза продуктов тканевого распада, накопления вторичных метаболитов, и 
выраженности эндогенной интоксикации. Ключевые слова: коровы, экологическое неблагополучие, 
кровь, показатели ПОЛ-АОЗ, эндогенная интоксикация, α- и γ-интерфероны бычьи рекомбинантные, 
аминоселетон. 
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In the experiment on three groups of cows, the efficacy of the application of recombinant bovine interfer-

ons –α and –γ in combination with aminoseleton on the oxidative-antioxidant status of high yielding cows under 
adverse environmental conditions was studied. It has been detected that recombinant bovine interferons –α and -
γ and their combination with aminoseleton have a stimulating effect on the enzymatic and non-enzymatic links of 
the antioxidant defense system, contribute to a decrease in the synthesis of tissue decay products, the accumula-
tion of secondary metabolites, and the severity of endogenous intoxication. Keywords: cows, adverse environ-
mental conditions, blood, LPO-AOS indicators, endogenous intoxication, recombinant bovine interferons –α and -
γ, aminoseleton. 

 
Введение. Загрязнение окружающей среды токсичными элементами, пестицидами, ра-

дионуклеидами оказывает существенное влияние на сельскохозяйственные угодья. Длительное 
поступление вредных веществ с кормами животным негативно сказывается на обменных про-
цессах в организме [1]. Взаимодействуя с рядом ферментов, они подавляют их активность, вы-
зывая напряжение и последующую декомпенсацию перекисного окисления липидов, ведущую к 
накоплению в высоких концентрациях свободных радикалов и нестабильных гидроперекисей [2, 
3]. Они также способствуют распаду белковых структур организма с образованием биологиче-
ски активных компонентов – молекул средней массы, которые в последующем еще в большей 
степени вызывают у животных расстройство обменных процессов.  

Главная особенность молекул средней массы заключается  в высокой биологической ак-
тивности. Соединения этой группы способны усугублять метаболические нарушения, ставшие 
причиной их синтеза. Молекулы средней массы подавляют активность ферментов, разобщают 
процессы перекисного окисления и фосфорилирования. Определение их количества в сыворот-
ке крови дает возможность определить степень эндогенной интоксикации организма [4, 5]. 

В последние годы исследованию синдрома эндогенной интоксикации отводится важная 
роль. Показано, что эндотоксемия развивается при всех патологических состояниях, связанных 
с повышенным катаболизмом или блокадой детоксикационных систем организма [6]. Практиче-
ски при любой патологии и любом неблагоприятном воздействии на организм активируются 
процессы свободнорадикального окисления, приводящие к накоплению токсических веществ, 
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относящихся к эндотоксинам. Повышение в сыворотке крови содержания продуктов перекисно-
го окисления липидов является неспецифическим тестом эндотоксикоза. Кислородные радика-
лы, обладая высокой реакционной способностью, ускоряют процесс перекисного окисления ли-
пидов ненасыщенных жирных кислот. Продукты распада липидов (альдегиды, диальдегиды, 
эпоксиды) оказывают повреждающее действие на различные структуры клетки, белки, нуклеи-
новые кислоты и являются эндопатогенами [7]. 

В условиях негативного влияния загрязнителей на окружающую среду первостепенное 
значение придается мероприятиям по снижению вредного воздействия токсикантов на организм 
животных, повышению их устойчивости к неблагоприятным факторам внешней среды [8]. 

В связи с этим актуальной является разработка и совершенствование препаратов при-
родного происхождения, обладающих антиоксидантными свойствами. Примерами таких препа-
ратов являются α- и γ-интерфероны бычьи рекомбинантные, а также «Аминоселетон» – ткане-
вый препарат, полученный путем криофракционирования из селезенки крупного рогатого скота 
[9, 10]. 

Целью исследований явилось изучение влияния α- и γ-интерферонов бычьих рекомби-
нантных отдельно и в сочетании с аминоселетоном на оксидантно-антиоксидантный статус вы-
сокопродуктивных коров, находящихся в условиях экологического неблагополучия. 

Материалы и методы исследований. Исследования выполнены на крупном молочном 
комплексе, расположенном в зоне функционирования крупного химического завода по произ-
водству минеральных удобрений с факельными выбросами в атмосферу. 

В опыт было подобрано 44 коровы за 3 недели до отела, которых разделили на три груп-
пы. Животным первой группы (n=14) препараты не применяли, и они служили контролем. Коро-
вам второй группы (n=15) подкожно вводили α- и γ-интерфероны бычьи рекомбинантные по 10 
мл на животное каждого трехкратно с интервалом 24 часа, третьей группы (n=15) – α- и γ-
интерфероны бычьи рекомбинантные по аналогичной схеме в сочетании с инъекцией аминосе-
летона в дозе 20 мл на животное трехкратно с интервалом 24 часа. 

В начале опыта и через четверо суток после последней инъекции от пяти животных из 
каждой группы получали пробы крови для определения содержания малонового диальдегида 
(МДА), активности ферментов каталазы и глутатионпероксидазы (ГПО), концентрации витами-
нов А, Е и С, показателей эндогенной интоксикации: уровень среднемолекулярных пептидов 
СМП) [11] и молекул средней массы (МСМ). Биохимические исследования крови проведены в 
соответствии с «Методическими положениями по изучению процессов свободнорадикального 
окисления и системы антиоксидантной защиты организма» [12]. Для определения степени эн-
дотоксикации рассчитывали индекс эндогенной интоксикации [4].  

Статистическую обработку полученных данных проводили с использованием компьютер-
ных статистических программ Statistica 8.0 (Stat Soft Inc., США) и Microsoft Excel. 

Результаты исследований. За три недели до отела в крови коров в условиях экологиче-
ского неблагополучия содержание МДА, наиболее токсичного продукта ПОЛ, превышало норму 
в 2,2 раза (таблица 1). У животных всех групп отмечено высокое содержание МСМ, составив-
шее при λ=238нм – 0,960-0,980 у.е. и при λ=254нм – 0,320-0,330 у.е., СМП – 0,770-0,790 у.е. при 
ИЭИ равному 16,52-18,28, что характеризовало высокую степень эндогенной интоксикации ор-
ганизма животных. 
 
Таблица 1 – Показатели содержания малонового диальдегида и эндогенной                           
интоксикации у коров 

Показатели 

Группы животных 

первая (контроль) 
вторая третья 

до применения препаратов 

МДА, мкМ/л 2,68±0,18 2,71±0,17 2,69±0,19 

МСМ238, у.е. 0,96±0,031 0,98±0,029 0,97±0,024 

МСМ254, у.е. 0,33±0,017 0,33±0,017 0,32±0,019 

СМП, у.е. 0,79±0,021 0,79±0,034 0,77±0,027 

ИЭИ 18,36±0,42 18,31±0,51 18,28±0,43 

  после применения препаратов 

МДА, мкМ/л 2,61±0,19 2,02±0,16
*
 1,98±0,14

*
 

МСМ238, у.е. 0,93±0,027 0,75±0,031
**
 0,72±0,028

***
 

МСМ254, у.е. 0,30±0,013 0,24±0,014
*
 0,23±0,015

**
 

СМП, у.е. 0,77±0,036 0,59±0,041
*
 0,57±0,034

**
 

ИЭИ 18,28±0,38 17,16±0,31 16,52±0,27
*
 

Примечания: 
*
– р<0,05; 

**
– р<0,01; 

***
– р<0,001 по отношению к исходным величинам. 
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При повторном исследовании крови у коров контрольной группы не установлено досто-
верных изменений в показателях ПОЛ-АОЗ и эндогенной интоксикации. В то же время у живот-
ных второй и третьей опытных групп произошли существенные изменения. Так, после примене-
ния α- и γ-интерферонов у коров произошло снижение интенсивности течения перекисного 
окисления липидов и выраженности эндогенной интоксикации. Концентрация МДА уменьши-
лась на 25,5% (p<0,05), МСМ при λ=238нм снизилась на 23,5% (p<0,01), при λ=254нм – на 27,3% 
(p<0,05), СМП – на 25,3% (p<0,05), ИЭИ – на 6,3%. По сравнению с животными контрольной 
группы уровень МДА был ниже на 22,6%, МСМ при λ=238нм на 19,4% и при λ=254нм – на 20,0% 
(p<0,05), СМП – на 23,4% (p<0,05), ИЭИ – на 6,1%.  

У животных, которым применяли α- и γ-интерфероны в сочетании с аминоселетоном, 
произошли более значительные изменения в содержании МДА и эндогенной интоксикации. 
Уровень МДА уменьшился на 26,4% (p<0,05), концентрация МСМ при λ=238нм – на 25,8% 
(p<0,001) и при λ=254нм – на 28,1% (p<0,01), СМП – на 26,0% (p<0,01), ИЭИ – на 9,6% (p<0,05). 
В сравнении с контролем содержание МДА было меньше на 24,1% (p<0,05), МСМ при λ=238нм 
и λ=254нм - соответственно на 22,6% (p<0,001) и 23,3% (p<0,01), СМП – на 26,0% (p<0,01), ИЭИ 
– на 9,7% (p<0,05).  

Из показателей системы антиоксидантной защиты на начало опыта у животных всех групп 
активность ГПО – соответствовала минимальной величине нормы, а каталазы – находилась на 
уровне максимального значения нормы (таблица 2). Концентрация витаминов А и С была 
меньше минимального показателя физиологических параметров соответственно на 29,6% и 
60,9%, витамина Е – соответствовала ему, что свидетельствовало о пониженном антиокси-
дантном статусе у коров. Введение коровам препаратов способствовало повышению активно-
сти ферментативного и неферментативного звеньев системы антиоксидантной защиты.  

 
Таблица 2 – Показатели системы антиоксидантной защиты у коров 

Показатели Группы животных 

первая  
(контроль) 

вторая третья 

до применения препаратов 

ГПО, мкМ G-SH/лмин10
3
 17,23±0,43 17,24±0,37 17,29±0,42 

Каталаза,мкМ H2O2/лмин10
3
 42,16±2,83 42,21±2,38 41,99±2,54 

Витамин А, мкМ/л 1,08±0,07 1,03±0,06 1,07±0,05 

Витамин Е, мкМ/л 14,97±0,63 14,83±0,58 14,79±0,64 

Витамин С, мкМ/л 21,19±1,14 20,86±1,31 21,08±1,21 

  после применения препаратов 

ГПО, мкМ G-SH/лмин10
3
 16,74±0,38 19,87±0,32

**
 20,56±0,37

**
 

Каталаза,мкМ H2O2/лмин10
3
 43,57±2,34 50,28±2,44

**
 52,62±2,50

**
 

Витамин А, мкМ/л 1,09±0,08 1,26±0,07
**
 1,32±0,07

**
 

Витамин Е, мкМ/л 14,24±1,20 17,25±1,42
**
 18,06±1,34

**
 

Витамин С, мкМ/л 21,78±1,37 26,52±1,53
**
 27,47±1,64

**
 

Примечания: 
*
– р<0,05;

 **
– р<0,01; 

***
– р<0,001 по отношению к исходным величинам. 

 
По отношению к фоновым исследованиям к началу исследований у животных, которым 

вводили α- и γ-интерферонов, возросла активность ферментативного звена антиоксидантной 
защиты: ГПО – на 15,3% (p<0,01), каталазы – на 19,1% (p<0,01). Усилилось также нефермента-
тивное звено антиоксидантной защиты: концентрация витаминов А, Е и С увеличилась соответ-
ственно на 22,3% (p<0,01), 16,3% (p<0,01) и 27,1% (p<0,01). У коров с назначением α- и γ-
интерферонов в сочетании с аминоселетоном активность ГПО стала выше на 18,9% (p<0,01) – 
каталазы - на 25,3% (p<0,01). Концентрация витамина А возросла на 23,4% (p<0,01), витамина 
Е – на 22,1% (p<0,01), витамина С – 30,3% (p<0,01).  

В сравнении с контролем у коров второй и третьей групп были выше активность ГПО – 
соответственно на 18,7% (p<0,01) и 22,8% (p<0,01), каталазы - на 15,4% (p<0,01) и 20,8% 
(p<0,01), содержание витамина А – на 15,6% и 21,1%, витамина Е – на 21,1% и 26,8%, витамина 
С – на 21,8% (p<0,01) и 26,1% (p<0,01). 

Заключение. У высокопродуктивных коров, находящихся в условиях экологического не-
благополучия, выявлена высокая степень проявления в организме эндотоксикации и окисли-
тельного стресса, отрицательно влияющих на их продуктивное здоровье. Применение α- и γ-
интерферонов бычьих рекомбинантных в сочетании с аминоселетоном оказывает выраженное 
стабилизирующее влияние на оксидантно-антиоксидантный статус, проявляющееся в стимуля-
ции ферментативного и неферментативного звеньев системы антиоксидантной защиты, сниже-
нии синтеза продуктов тканевого распада и накопления вторичных метаболитов, степени выра-
женности эндогенной интоксикации.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИММУНОКОРРЕКЦИИ У ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 
ПРИ ИММУНОДЕФИЦИТНОМ СОСТОЯНИИ В УСЛОВИЯХ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО НЕБЛАГОПОЛУЧИЯ 

 
Шапошников И.Т., Коцарев В.Н., Скориков В.Н., Владимирова Ю.Ю., Карманова Н.В. 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт патологии, фармакологии и 
терапии», г. Воронеж, Российская Федерация 

 
Изучена эффективность применения препарата интерферонового ряда «Биферон-Б» в сравне-

нии с плацентой денатурированной эмульгированной (ПДЭ) для иммунокоррекции  у высокопродуктив-
ных коров при иммунодефицитном состоянии, находящихся в условиях экологического неблагополучия. 
Установлено, что биферон-Б в большей степени, чем ПДЭ способствовал повышению у коров есте-
ственной резистентности, уменьшению родовой и послеродовой патологии, сокращению срока от 
отела  до плодотворного осеменения, повышению оплодотворяемости. У приплода, полученного от 
коров, которым вводили биферон-Б, также в большей степени, чем при применении ПДЭ, повышались 
показатели естественной резистентности,    устойчивость к желудочно-кишечным и респираторным 
болезням. Ключевые слова: высокопродуктивные коровы, экологическое неблагополучие, иммуноде-
фицитное состояние, биферон-Б, иммунокоррекция, репродуктивные показатели. 

 
THE EFFICACY OF IMMUNOCORRECTION IN HIGH YIELDING COWS WITH IMMUNODEFICIENCY STATE 

UNDER ADVERSE ENVIRONMENTAL CONDITIONS  
 

Shaposhnikov I.T., Kotsarev V.N., Skorikov V.N., Vladimirova Yu.Yu., Karmanova N.V. 

FSBSI «All-Russian Veterinary Research Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy»,              
 Voronezh, Russian Federation 

 
The efficacy of the use of the interferon drug «Biferon-B» in comparison with placenta denatured emulsi-

fied (PDE) for immunocorrection in high yielding cows with immunodeficiency state under adverse environmental 
conditions was studied. It was found that iferon-B, to a greater extent than PDE, contributed to an increase in nat-
ural resistance in cows, a decrease in birth and postpartum pathology, a reduction in the period from calving to 
fruitful insemination, and an increase in fertility. In the offspring obtained from the cows that were injected with 
biferon-B, the indicators of natural resistance, resistance to gastrointestinal and respiratory diseases also in-
creased to a greater extent than in case of using PDE. Keywords: high yielding cows, adverse environmental 
conditions, immunodeficiency state, biferon-B, immunocorrection, reproductive indicators. 

  


