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ВВЕДЕНИЕ 
 
Неудовлетворительное здоровье копытец у коров является острой и 

экономически затратной проблемой на молочных комплексах по всему миру.  
Профилактические мероприятия необходимы для обеспечения 

интенсивного производства молочной продукции как с экономической точки 
зрения, так и с точки зрения здоровья животных. Заболевания копытец можно 
предотвратить путем своевременной диагностики больных животных и 
назначения комплексного лечения, регулярной ортопедической расчисткой 
копытец, а также созданием благоприятного микроклимата в помещении для 
животных. Поэтому профилактика заболеваний копытец у коров является 
важным аспектом для молочных хозяйств, и соблюдение всех мер по 
предотвращению заболеваний копытец повысит удои молочного скота, что 
скажется на экономической ситуации в хозяйстве.  

Проведенный статистический анализ, а также собственные исследования 
показали, что у крупного рогатого скота, у которого наблюдались патологии в 
области пальцев, молочная продуктивность снижалась в среднем на 1,7 
кг/сутки, несмотря на период лактации. Как правило, профилактирует 
возникновение заболеваний копытец регулярная ортопедическая расчистка, 
надлежащее санитарно-гигиеническое состояние ферм и особое внимание к 
здоровью животных при интенсивных технологиях выращивания крупного 
рогатого скота.  

Проблема заболеваемости копытец в молочных стадах за последние 
десятилетия возросла, что негативно сказывается на экономической ситуации 
на молочных комплексах. Выбраковка животных из-за болезней копытец 
возросла с 3% до 6% в течение последних 20 лет. Согласно исследованию, 
более 72% коров черно-пестрой породы на молочных комплексах имеют 
патологию в области пальцев. Повышение уровня заболеваемости связано с 
интенсификацией молочного производства и с увеличением удоя, а также с 
переходом на беспривязную систему содержания и, как следствие, меньшим 
уделением внимания каждой корове. 

Хромота оказывает негативное влияние на усвоение животными кормов 
за счет снижения способности свободно передвигаться и стоять. Также было 
выяснено, что хромота негативно влияет на удой и качество молочной 
продукции, вероятно, как следствие уменьшения потребления корма больными 
животными и менее частых подходов животных к доильным аппаратам, если 
используется автоматическая система доения. Исследования показали, что 
общая потеря молока в течение 305 дней лактации составила примерно 360 кг. 
Хромота также связана с уменьшением рождаемости, и выбраковка животных с 
акушерско-гинекологическими проблемами связана с заболеваниями в 
дистальном отделе конечности животных, у которых не была проведена 
своевременно диагностика болезней копытец. В данных рекомендациях мы 
постараемся изложить наиболее острые проблемы и пути их решения. 
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РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ ГНОЙНО-НЕКРОТИЧЕСКИХ 
ПАТОЛОГИЙ В ОБЛАСТИ ПАЛЬЦЕВ У КРУПНОГО РОГАТОГО 

СКОТА НА МОЛОЧНЫХ КОМПЛЕКСАХ 
 

С целью изучения этиологии и степени распространения гнойно-
некротических заболеваний конечностей у высокопродуктивных коров в 
животноводческих хозяйствах республики нами в период с 2015 по 2018 гг. 
была проведена ортопедическая диспансеризация 2685 голов. Данные, 
полученные в результате проведенной работы, свидетельствуют о 
значительном распространении гнойно-некротических болезней в дистальной 
части конечностей. Так, из общего числа обследованных животных 
хирургическая патология конечностей обнаружена у 643 голов, что составило 
23,9% от общего поголовья, подвергнутого клиническому обследованию. У 
больных животных регистрировались следующие патологии: язвы венчика, 
мякиша и межпальцевой щели; пододерматиты и ламиниты; тиломы; язвы 
Рустергольца; флегмоны венчика; воспаления бурс скакательного и запястного 
суставов; гематомы; раны и ссадины в области пальцев.  

В результате мониторинга заболеваний крупного рогатого скота в период 
c 2015 по 2018 год установлено, что гнойно-некротическая патология составила 
22,7-24,8%, в отдельных хозяйствах достигла 40-42,5% от исследуемого стада. 

Из числа гнойно-некротических патологий в области пальцев у крупного 
рогатого скота, в результате проведенной нами ортопедической 
диспансеризации, наиболее часто регистрировались специфические язвы 
подошвы и мякиша – 32,4%; гнойные пододерматиты – 28,7%; ламиниты – 
18,3%; тиломы – 10,8%; флегмоны венчика – 5,5%; деформация и искривления 
копытного рога – 3,8%. 

Данные показатели варьируются в зависимости от способов содержания 
животных, качества покрытия полов, типа полов, активного моциона по 
твердым поверхностям, типа кормления и т.д.   
  
 
 

КЛИНИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ И ЭТИОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ 
ВОЗНИКНОВЕНИЯ ГНОЙНО-НЕКРОТИЧЕСКИХ ПОРАЖЕНИЙ В 

ОБЛАСТИ ПАЛЬЦЕВ У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 
 

Наиболее часто встречаемым клиническим признаком проявления 
патологий в области копытец у крупного рогатого скота является хромота. 
Хромота оказывает негативное влияние на усвоение животными кормов за счет 
снижения способности свободно передвигаться и стоять. Такие животные стоят 
с поднятой пораженной конечностью, а при движении отмечаются различные 
типы хромоты. Такие животные угнетены из-за возникшего болевого стресса в 
области патологического очага. Как следствие, у животных снижается аппетит, 
истощаются компенсаторные запасы организма и наблюдается снижение 
продуктивности и качества производимой продукции. У некоторых животных 
может отмечаться повышение температуры тела. Хромота является истинным 
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примером многофакторного состояния, то есть имеется ряд факторов, 
оказывающих неблагоприятное влияние на состояние копытец. 

 
Кормление животных 
Общепризнанный факт - что рационы, содержащие высокий уровень 

крахмала, корма с низким содержанием клетчатки, вызывающие ацидоз рубца, 
являются наиболее важными аспектами возникновения гнойно-некротической 
патологии в области пальцев у крупного рогатого скота. В рационы коров, у 
которых концентратный тип кормления и, как следствие, высокий уровень 
крахмала и низкий уровень непереваримой клетчатки, следует включать 
крупноволокнистые корма, например солому. Такие рационы положительно 
влияют на пищеварение животных, буквально от включения 1-2 кг соломы. 
Сухая волокнистая пища стимулирует слюноотделение и жвачку лучше, чем 
влажные корма, такие как силос. Альтернативой соломе может послужить 
крупно измельченный силос. Нормальная рН рубцового содержимого около 6,5. 
После дачи в рацион концентрата с высоким содержанием крахмала рН может 
упасть до 6,0 или даже 5,5. 

Крахмал кормовой смеси, поступающий в рубец, ферментируется 
микроорганизмами в молочную кислоту и вызывает снижение рН рубца, и этот 
процесс называется «ацидоз рубца». Когда поступление молочной кислоты не 
превышает избыточной нормы, она преобразовывается в пропионовую кислоту 
и после этого - в глюкозу. Если количество молочной кислоты превышает 
допустимые значения, она начинает всасываться в кровеносные сосуды в 
общий кровоток. Повышение уровня молочной кислоты сдерживается 
гидрокарбонатной буферной системой, и когда происходит истощение этой 
буферной системы, повышенный уровень молочной кислоты вызывает 
метаболический ацидоз. Это означает, что рН крови снижается в кислую 
сторону и, как следствие, пораженные коровы могут тяжело дышать, пытаясь 
через выдыхаемый воздух снизить высокий уровень молочной кислоты.  

Ацидоз рубца - это в определенной степени самовоспроизводящийся 
процесс. Снижение рН рубца снижает его моторику, что, в свою очередь, 
снижает аппетит и, следовательно, падает потребление корма.  

 
Бактериальный эндотоксин 
Механизм действия, которым ацидоз вызывает поражения в опорно-

двигательном аппарате коров, до сих пор неизвестен. Было высказано 
предположение, что изменение ферментаций ,происходящих в рубце вызывает 
высвобождение бактериальных эндотоксинов (эндотоксины являются 
продуктами распада мертвых бактерий), которые при всасывании стимулируют 
высвобождение гистамина. Гистамин приводит к повреждению кровеносных 
сосудов, тем самым нарушая процессы кровообращения в копытцах. На 
эндотелии поврежденных кровеносных сосудов могут возникать тромбы, 
которые нарушают кровоток в копытцах. 

Вероятно, повреждение артериовенозных анастомозов, мельчайших 
связей между артериями и венами, которые находятся в основе кожи копыта, 
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является одним из факторов возникновения патологического процесса. 
Нарушение кровообращения в копыте приводит к гипоксии клеток и снижению 
уровня серосодержащих аминокислот, которые необходимы для образования 
копытцевого рога.  

Бактериальные эндотоксины образуются не только в рубце. Он также 
может возникнуть в результате гибели бактерий при других заболеваниях, 
таких как острый мастит или эндометрит. 

 

 
Микро-, макроэлементы 
Микро-, макроэлементы выполняют 3 основные функции в теле 

животного:  
1) как структурные компоненты органов и тканей; 
2) поддержание осмотического давления, кислотно-щелочного баланса и 

проницаемости мембран; 
3) как катализаторы в ферментативных и гормональных системах. При 

развитии гнойно-некротических заболеваний сопутствующим фактором 
является нарушение минерально-витаминного обмена, и прежде всего - обмена 
кальция. Животные получают кальций из кормов с помощью гормонально 
активной формы витамина D, продуцируемого железами, расположенными в 
толще тонкого отдела кишечника. При снижении в сыворотке крови 
концентрации ионов Са происходит деформация клеток, нарушение 
проницаемости мембран, дезинтеграция тканей. В организме животных обмен 
Са регулирует щитовидная железа с помощью гормона кальцитоцина и 
паращитовидная железа - с помощью паратгормона, который предупреждает 
снижение содержания Са в сыворотке крови за пределы нижнего уровня. 
Несбалансированный рацион у высокопродуктивных коров вызывает 
перерождение печени в течение первого месяца лактации. У коров с 
продуктивностью 5000-6000 кг молока за 305 дней лактации отмечали гепатоз в 
40-50% случаев. У животных с удоем 6000 кг и выше после трех лактаций 
патология регистрировалась у 80-90% коров. 

Таким образом, заболевание печени возникает вследствие нарушения 
структуры рациона: низкое содержание легкопереваримых углеводов, 
клетчатки, минеральных веществ, витаминов, избыток сырого протеина, жира и 
крахмала. 

В настоящее время в целях повышения показателей молочной 
продуктивности в структуру рациона включают до 70% концентрированных 
кормов, т.е. идет белковый перекорм. Поэтому необходимо рацион 
балансировать с учетом биохимических исследований крови и питательной 
ценности используемых кормов. Следует отметить, что многие лаборатории, 
оснащенные современным оборудованием, иногда проводят исследования 
совершенно ненужных показателей. Мало иметь оборудование, нужны 
высококвалифицированные специалисты, чтобы на основании исследований 
был проведен правильный анализ и даны четкие рекомендации.  

Цинк и медь играют важную роль как ферментные катализаторы в 
синтезе кератина. Роль меди в синтезе кератина заключается в склейке нитей 
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кератина в кератиноците. Склеивание нитей кератина придает прочность 
клетке, делая ее более к устойчивой к механическим и физическим факторам. 
Селен и витамин E, как известно, имеют важную функцию относительно 
устойчивости животных к инфекционным болезням. Селен функционирует в 
цитозоли клетки как кофактор для ферментной глютатионовой пероксидазы, 
чтобы защитить клетки и ткани от окислительного повреждения.  

 
Витамины 
Гипо- и авитаминозы могу спровоцировать возникновение заболевания, 

однако при хорошем кормлении и своевременном проведении всех 
ветеринарных мероприятий риск возникновения данных заболеваний низок. 
Наиболее часто встречаются те условия, при которых уровни витамина 
достаточны, чтобы предотвратить возникновение заболевания, но, возможно, 
недостаточны, чтобы поддержать рост и производительность животных. 
Например, рахит, возникающий от дефицита витамина D, в организме 
животного проявляется крайне редко, так как сено и воздействие солнечного 
света обычно предоставляют корове вполне достаточное количество этого 
витамина. С другой стороны, спорадические случаи беломышечной болезни, 
связанной с дефицитом витамина E и селена, проявляются у животных, 
находящихся в областях, где в почве обычно недостаточное количество селена.  

Витамин A имеет важную роль в развитии эпителиальных тканей, 
включая и рог копыта.  

Витамины группы В синтезируются микрофлорой рубца, и поэтому до 
недавнего времени редко применяются в качестве искусственных добавок. 
Однако исключением является биотин. Биотин важен для синтеза белка 
кератина и формирования насыщенных жирных кислот, составляющих 
межклеточный материал рога копыта. У коров, в рационе которых большое 
количество зерна подвергается потенциальному дефициту биотина, так как 
микроорганизмы рубца, ответственные за синтез биотина, чувствительны к 
низкому pH рубца.  

 
Активный моцион 
Очень важным фактором сохранения здоровья стада является активный 

моцион (рисунок 1). При движении в дистальном отделе конечностей 
происходит увеличение в 10-15 раз крове- и лимфообращения по сравнению с 
покоем. Улучшается общий обмен веществ, поедаемость корма и, как 
следствие, увеличивается молокоотдача.  
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Рисунок 1 – Активный моцион 

 
Покрытие полов и подстилка 
На поражение дистальной части конечностей большое влияние оказывает 

состояние полов и подстилка. Большая переувлажненность, занавоженность 
негативно влияет на состояние копытец и конечностей. Они должны 
значительное количество времени находиться в сухом состоянии.  

В качестве подстилочного материала для животных мы настоятельно 
рекомендуем использовать измельченную солому. Этим также будет решаться 
вопрос получения высококачественного навоза. 

 
 

МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ НА УКРЕПЛЕНИЕ 
КОПЫТЦЕВОГО РОГА 

 
Распространению заболеваний конечностей также благоприятствует 

внедрение в индустриальное скотоводство животных, характеризующихся 
слабым статусом копытцевого рога. По нашим последним данным, каждая 3-4-я 
высокопродуктивная корова имеет типичные признаки прогрессирующей 
деструкции (разрушения) копытец с последующей хромотой. Из числа 
поступающих на комплексы нетелей около 30% подвергаются выбраковке в 
ранний период лактации по причине разрушения копытец и связанной с этим 
плохой оплодотворяемости. 

Преждевременная выбраковка из технологического процесса 
потенциально высокопродуктивных животных вынужденно повышает ротацию 
стада, нарушает планы племенной работы, не позволяет полностью реализовать 
генетический потенциал породы и снижает доходность отрасли. В связи с этим 
возникает необходимость производить подбор животных на комплексы по 
единым нормативам качества копытцевого рога по следующей методике: 1) 
наблюдение за поведением животных; 2) испытание на твердость; 3) 
определение прироста и стираемости рога; 4) установление степени 
поглощения и отдачи влаги. 
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Очень важным для профилактики заболевания дистальной части копытец 
является укрепление копытцевого рога. Наши исследования и данные 
рекомендаций подтверждают, что в копытцах происходит два 
противоположных макромолекулярных процесса: укрепление и деструкция. 
Преобладание одного из них определяет свойства рога и его защитные 
функции. 

Укрепление копытец заключается в реакции сшивания (конденсации, 
полимеризации) высокомолекулярных белковых соединений копытцевого рога 
серными мостиками и образовании сетчатой многомерной прочной структуры. 

Деструкция сопровождается разрывом серных мостиков 
высокомолекулярных кератиновых цепей и приводит к редкосетчатости 
копытец и ухудшению их физико-механических свойств: твердости, 
влагоемкости, соотношения прироста рога и его стираемости. У 
высокопродуктивных коров молочных комплексов деструкция копытец может 
быть: наследственной (передается потомству), физической (травмы рога о 
жесткий пол), химической (при действии на копытце щелочей, фекальных масс, 
новых бетонированных полов), гидролитической (когда копытца подвержены 
длительной гидрофильности). 

Для того чтобы рог копытец был здоровым, необходимо устранить 
причины, вызывающие деструкцию копытцевого рога. Применять приемы, 
способствующие формированию крепких и устойчивых к болезням копытец. 
Хороший по качеству рог содержит 90% высокомолекулярного белка – 
кератина, основу которого составляет серосодержащая аминокислота цистин. 
Эта аминокислота используется организмом для построения производных 
кожи, в том числе копытцевого рога. От нее зависит структура 
кератополимеров рога копытец. Если цистина в организме достаточно, то 
образуется прочное многомерное густосетчатое кератополимерное 
образование, в свободных ячейках которого формируются макро- и 
микроминеральные соли, которые цементируют копытцевый рог. В таких 
случаях копытце становится компактным, твердым, обладающим умеренной 
эластичностью, невлагоемким, умеренно отрастающим. Если в рационе 
недостаточно цистина, копытцевый рог дряблый, влагоемкий, легко 
подвергается деструкции. 

Вторым моментом укрепления копытцевого рога является применение 
кислых средств, нейтрализующих пагубное влияние аммиачных щелочей на 
крепость копытцевого рога. Для нормального состояния копытцевого рога рН 
должна быть близкой к нейтральной (рН=7,0) или слабокислой (рН=5,1-6,9). 
Присутствие щелочей, даже в малом количестве, недопустимо. Газообразный 
аммиак, кал, моча имеют щелочную реакцию. Свежие фекально-мочевые 
скопления имеют рН 8. При повышении температуры, несвоевременной уборке 
навоза под действием бактериальных ферментов мочевина и гиппуровая 
кислота расщепляются. Уреаза расщепляется на углекислый аммоний, который 
переходит в аммиак, углекислый газ и воду. При этом рН еще сильнее 
сдвигается в щелочную сторону. Щелочь выделяется из влажных 
бетонированных полов и достигает значения рН=9. В результате навозная жижа 
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и щелочная гидроокись алюминия легко диффундируют внутрь копытец. Рог 
набухает, теряет крепость, происходит его разрушение. 

В-третьих, для повышения устойчивости копытец к заболеваниям и в 
лечебных целях практикуют ножные ванны с гипертоническим раствором 
медного купороса, формалина (рисунок 2). Гораздо эффективнее с 
физиологической и экономической точек зрения для ухода за копытцами и их 
укрепления назначать ежедневно ножные ванны с гипертоническим 5-10% 
раствором поваренной соли. 

В-четвертых, немаловажным фактором 
укрепления рога копытец является выгул 
животных по бетонированным маршрутным 
дорожкам с активным движением на 
расстояние 2 км и обратно (рисунок 3). 
Применение данного способа обеспечивает 
повышение твердости рога на 8-18,2%, 
снижение влагоемкости на 4,5-11,1%. Лучше 
всего выгуливать животных в 
послеобеденный период, когда прогреется 
дорожка. 

И, в-пятых, крепость копытец - 
наследуемый признак. Низкое качество 
копытец у коров черно-пестрой и голштино-
фризской пород, их малая приспособленность 
по этому показателю к жестко 
запрограммированным индустриальным 
технологиям создают серьезные препятствия 
развитию промышленного животноводства. 
Чтобы повысить устойчивость скота к 
ортопедическим заболеваниям, снизить 
затраты на лечение, профилактическую 
обработку копытец, нужно выводить 
животных с твердым, невлагоемким и 
умеренно отрастающим рогом. Наиболее 
эффективный путь в этом направлении – 

отбор молочного поголовья с твердым и менее влагоемким копытцевым рогом. 
Для этого следует в период бонитировки осматривать копытца у дочерей 
соответствующего быка, брать анализы подощвенного рога для исследования 
на твердость и влагоемкость. Производителей, у дочерей которых рог отрастает 
за сутки более чем на 0,35 мм и его твердость менее 120 кг/см2, а 
водопоглощающая способность более 31,6% за 24 часа, использовать не 
рекомендуют. Племенной бык подлежит выбраковке, если у него 
среднесуточный прирост рога более 0,27 мм, твердость - менее 157 кг/см2, а 
влагоемкость - 25,6%. По линии матери не следует допускать в ремонт телок от 
коров, у которых отросший рог обрезают чаще одного раза в три месяца. 
Селекционная работа на крепость копытцевого рога может быть замечена при 

 

 
Рисунок 2 – Применение 

копытных ванн 

 
Рисунок 3 – Выгул коров по 
бетонированным дорожкам 
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интенсивной селекции лишь в течение 2-4 поколений с высокой культурой 
животноводства на благоприятном зоотехническом фоне содержания и 
кормления животных. Как видно, есть большая необходимость проведения 
такой селекционной работы. 

На современном этапе сотрудниками кафедры общей, частной и 
оперативной хирургии УО ВГАВМ разработаны современные препараты, 
которые помогают укрепить копытный рог коров. Данные препараты основаны 
на применении наноаквахелатами соединений микро-, макроэлементов и 
гелевой основы.  

Опорная способность копытец коров много в чем зависит от плотности и 
твердости копытцевого рога, которые обеспечиваются биохимическими 
процессами в эпидермисе копытец. При снижении биофизических показателей 
последнего травмируется основа кожи копытец и возникает язвы подошвы и 
венчика.  

При содержании на бетонном полу при обработке копытец 
(наноаквахелатами) наночастицами металлов уменьшается содержание влаги на 
21,05%, увеличивается содержание золы на 8,68%, белка - на 9,87%, 
сульфгидрильных групп - на 8,85%, плотность - на 9,32%, твердость - на 9,67%, 
сопротивление стиранию - на 8,96%. 

Таким образом, обработка копытец наноаквахелатами металлов 
сопровождается существенными изменениями как биохимических, так и 
биофизических характеристик копытцевого рога. Копытцевый рог уплотняется, 
в нем уменьшается содержание влаги, за счет чего возрастает содержание всех 
исследованных биохимических показателей и значительно улучшаются 
основные биофизические параметры. 

Кроме того, наноаквахелаты металлов отчетливо влияют на течение 
кератиногенеза, основу которого составляет переход сульфгидрильных групп 
цистеина в дисульфидные группы цистина с их двойными связями, за счет чего 
происходит укрепление биохимической и биофизической структуры белковых 
молекул копытцевого рога. 

Течение процесса кератинизации требует кофакторного влияния, в 
первую очередь, таких металлов, как купрум и цинк. Влияние наноаквахелатов 
купрума и цинка на кератинизацию намного выраженнее, чем действие этих 
металлов в форме неорганических солей, что четко проявляется в 
сравнительном опыте, при котором копытца в контроле обрабатывали 10%-ным 
раствором меди сульфата в смеси с цинком сульфатом. Начальные контрольные 
и опытные биохимические и биофизические показатели были идентичными. 

Таким образом, обработка копытец раствором наноаквахелатов купрума и 
цинка по сравнению с их обработкой раствором неорганических солей купрума 
и цинка достоверно улучшает биохимические и биофизические показатели 
копытец, за исключением содержания серы и влажности копытцевого рога, 
которые относительно мало влияют на другие его качества. Так, в роге 
увеличилось содержание купрума на 10,3%, цинка - на 24,55%, золы - на 7,63%, 
белка - на 4,15%, сульфгидрильных групп - на 7,19%, плотность - на 4,51%, 
твердость - на 3,58%, сопротивление стиранию - на 9,4%. 
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Все это свидетельствует, что обработка наноаквахелатами Сu и Zn 
приводит к их включению в процессы кератинизации, в то время как обработка 
неорганическими солями купрума и цинка сопровождается лишь 
определенным, в какой-то мере, поверхностным пропитыванием рога, которое 
весьма быстро исчезает под влиянием влаги полов. 

Стимулирующее влияние комплекса наноаквахелатов Ag, Сu, Zn 
обусловлено специфической активностью каждой составляющей. 

Серебро обладает выраженными антисептическими свойствами. Оно 
угнетает кератолитическое действие патогенной микрофлоры и грибов. 

Купрум принимает участие во многих биохимических процессах как 
составная часть ферментноактивных белков, которые переносят электроны в 
реакциях окисления и восстановления органических субстратов. 

Цинк обеспечивает течение транспортных процессов, связанных с 
металлоэнзимными преобразованиями значительного количества 
биохимических соединений. Он вместе с купрумом выраженно влияет на 
синтез кератиновых белков. Ионный радиус цинка меньший чем у купрума, в 
связи с чем цинк несет более концентрованный заряд, чем купрум, что 
обусловливает его большее сродство к электронам. Это обеспечивает широкое 
участие цинка в разных биологических процессах, таких как гидролиз, 
присоединение к двойным связям, окисление? восстановление и т. п. 

В целом, высокая метаболическая активность наноаквахелатов купрума и 
цинка проявляется в выраженной оптимизации биохимических и 
биофизических показателей копытцевого рога, обусловленой проявлением при 
использовании наноаквахелатов соответствующего комплексного 
биохимически-биофизического эффекта. Обработка рога копытец 
наноаквахелатами аргентума, купрума, цинка сопровождается увеличением 
содержания серы, купрума и цинка и значительным улучшением 
биофизических показателей копытцевого рога. 

Обработка копытец наноаквахелатами металлов намного превышает 
биохимические и биофизические характеристики копытцевого рога по 
сравнению с обработкой 10%-ным раствором купрума сульфата и цинка 
сульфата, что объясняется включением экзогенных наноаквахелатов в течение 
биохимических реакций эпидермиса копытец. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ И ПРОФИЛАКТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА  
И РАСЧИСТКА КОПЫТЕЦ 

 
 
 

Профилактическая и лечебная работа с высокопродуктивными коровами 
должна быть ежедневной и проводиться специальными ортопедическими 
бригадами, с целью поэтапной расчистки копытец. Функциональную расчистку 
следует проводить при помощи специальных фиксационных станков в стоячем 
положении (рисунок 4) или лежачем положении (рисунок 5), в зависимости от 
повреждения конечностей. 

 

 
Рисунок 4 -  Расчистка копытец в фиксационном станке 

 

 
Рисунок 5 - Расчистка копытец в фиксационном станке в боковом 

положении 
 
Расчистку копытец следует проводить поэтапно. Обработку копытец 

всегда начинают на тазовых конечностях с внутренних копытец, а на грудных - 
с наружных. 

 
Первый этап 
Вначале нужно правильно расчистить внутреннее копытце тазовой 

конечности. Если взять среднюю корову с живой массой 550-600 кг, то от 
периферии венчика по передней стенке надо отмерить 7,5 см и сделать отметку 
ножом. Лишнее удалить щипцами, укоротить несущую стенку (рисунок 6). 
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Рисунок 6 - Снятие мерки с копытной стенки 

 
С помощью ножа срезают рог подошвенной части таким образом, чтобы 

образовать как можно большую площадь опоры. При расчистке следует срезать 
как можно более тонкие пласты, чтобы постепенно подойти к нужным 
размерам. Во время работы руки должны быть защищены перчатками! 

Нож следует двигать вниз - толкая, вверх - тянуть так, чтобы лезвие его 
все время смотрело в сторону мизинца. 

Не следует сразу срезать все лишнее в пяточной части с тем, чтобы после 
окончания обработки второго копытца их можно было подровнять. Очень 
важно, чтобы толщина подошвы нигде не была меньше 5-7 мм. 

 
Второй этап 
Расчищаем второе копытце (в случае тазовых конечностей - наружное) 

точно на такую же длину и толщину, как и первое (рисунок 7). 
 

 
 

Рисунок 7 - Укорочение второго копытца 
 

Третий этап 
Образуем форму. На обоих копытцах срезаем рог так, чтобы от наружной 

стенки подошвенная часть шла под наклоном в сторону пятки и с изгибом 
открывалась назад. 

Эти три этапа называются функциональной расчисткой копытец. 
Если после этого на подошвенной части остаются какие-нибудь 

изменения, продолжаем расчистку в соответствии с нижеизложенными 
правилами. 
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Четвертый этап - лечебная обрезка копыт 
С подошвы копытца, на котором обнаружено поражение, осторожно 

снимаем тонкими слоями рог по направлению к пятке. Этим мы снимаем 
нагрузку с чувствительного копытца. Здоровое копытце будет нести большую 
нагрузку массы тела, под прикрытием чего больное будет излечиваться. Если 
это невозможно из-за тонкости больной подошвы, нужно применить 
искусственное возвышение, которое называется блоком. 

 
Пятый этап 
Срезаем отслоившийся рог и острые углы в области мякиша, но так, 

чтобы не поранить мягкую эпидермальную часть копытца. 
При лечении больных коров с гнойными пододерматитами необходимо 

правильно производить обрезку копытцевого рога, в противном случае 
выздоровление не наступит. 

С этой целью необходимо:  
• Произвести вскрытие гнойного очага воронкообразной формы по 

белой линии копытец и удалить гнойный экссудат и омертвевшие 
ткани. 

• Срезание здорового рога вокруг образовавшейся язвы, чтобы края 
рога свободно прогибались при надавливании пальцем. 

• После этого произвести обработку 3% раствором перекиси 
водорода или 3% раствором калия перманганата (рисунок 8). 
 

 
Рисунок 8 – Обработка очага 3% перекисью водорода 

 
• После обработки поверхность очага просушивается тампоном. При 
гнойно-некротических процессах рекомендуем применять порошок 
калия перманганата со стрептоцидом (1:3), с борной кислотой (1:1). 
При обычных гнойных процессах применяют гель дегтярный с 
микроэлементами, биохелат гель, этоний 1%, гель «Дермадез», можно 
применить и другие виды антисептиков, линимент Вишневского, 
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стрептоцидовую или синтомициновую эмульсии. 
• В дальнейшем необходимо правильно наложить повязку: 1-й слой с 
вышеперечисленным антисептиком, 2-й слой - небольшое количество 
гигроскопической ваты, 3-й слой - серая вата, 4-й слой – 
фиксационный, с применением бинта (рисунок 9). Желательно 
повязку пропитать березовым дегтем, с поверхности обработать 
вазелином. Животное ставится в сухое место. При правильной 
обработке повязка меняется через 3-5 дней.  
 
 

 
Рисунок 9 – Наложение бинтовой повязки 

 
• Рекомендуем использовать деревянные прокладки (колодки) на 
здоровое копытце, чтобы освободить больное копытце от постоянного 
давления. Выздоровление наступает быстро. 

 
 
 

ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ЛЕКАРСТВЕННЫЕ ПРЕПАРАТЫ, 
ПРИМЕНЯЕМЫЕ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ КОРОВ С ХИРУРГИЧЕСКИМИ 

ЗАБОЛЕВАНИЯМИ 
 

Сотрудниками кафедры общей, частной и оперативной хирургии УО 
ВГАВМ разработан ряд лекарственных веществ для лечения гнойно-
некротических заболеваний в области пальцев у крупного рогатого скота. 
Импортозамещающий экологически безопасный препарат «Гель дегтярный с 
микроэлементами» (рисунок 10) и гель «Ветоспорин» обладают высокой 
биологической активностью и проникающей способностью, противо-
воспалительным, противозудным, противовирусным действием, стимулируют 
клеточный метаболизм и реакции клеточного иммунитета, усиливает синтез 
коллагена в дерме, нормализуют проницаемость капилляров, уменьшают отеки 
тканей. Что самое главное, изготовлен гель из отечественного сырья и 
оказывает сильное противомикробное действие. Гель дегтярный с 
микроэлементами имеет среднекислую реакцию. Он снижает повышенную 
щелочность и ускоряет заживление.  
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Рисунок 10 - Гель дегтярный с микроэлементами и обработанная им 

язвенная поверхность мякиша копытец 
 

Использование гелей с наноаквахелатами Ag, Сu, Zn с общей 
концентрацией металлов 70-100 мг/л вносит определенную новизну в лечение 
патологических процессов, поскольку при этом биохимически выраженная 
способность ультрамикродоз металлов как кофакторов-активаторов большого 
количества ферментативных процессов сочетается с их высокой биофизической 
активностью в наноаквахелатной форме. 

В комплексе наноаквахелатов Ag, Сu, Zn сочетается стимулирующая 
способность каждого металла. 

Аргентум обладает выраженными антисептическими свойствами, угнетая 
кератолитическую активность бактерий и грибов. 

Купрум принимает участие во многих биохимических процессах как 
составная часть ферментоактивных белков, которые способны переносить 
электроны в реакциях окисления и восстановления органических субстратов. 

Цинк обеспечивает течение транспортных процессов, связанных с 
металлоэнзимными превращениями большого количества биохимических 
соединений. Он вместе с купрумом выраженно влияет на синтез кератиновых 
белков. Ионный радиус цинка меньше, чем у меди, в связи с чем цинк, в 
сравнении с купрумом, несет более концентрированный заряд, что 
обусловливает большее его родство к электронам. Это обеспечивает широкое 
участие цинка в различных биологических процессах, таких как гидролиз, 
присоединение к двойным связям, окисление — восстановление и т. п. 

Высокая метаболическая активность наноаквахелатов, в первую очередь 
купрума и цинка, которая проявляется в выраженной оптимизации 
биохимических и биофизических показателей репаративных процессов, 
закономерно и неизбежно усиливает заживление язвенных дефектов. Лечебная 
эффективность наноаквахелатов Ag, Сu, Zn связана в значительной степени с 
тем, что в течение физикохимических реакций они выступают в качестве 
мощного донора и действуют как сильные стимуляторы физических и 
химических явлений. 
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Гель «Ветоспорин» - это комплексный пробиотический препарат, 
представляющий собой суспензию культуры спорообразующих аэробных 
бактерий – бацилл (Bacillus subtilis II - 10) в нейтральной гелевой основе 
(рисунок 11). Механизм его действия заключается в следующем: подавление 
жизнедеятельности патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, а 
также ускорение заживления инфицированных ран и других поражений кожи у 
сельскохозяйственных животных. Данный препарат применяется наружно, 
после предварительной санации пораженных тканей, 1 раз в 3 дня, изолируя 
обработанный участок перевязочным материалом, до полного выздоровления. 

 

 
Рисунок 11 – Препарат гель «Ветоспорин» 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Распространению болезней способствует травмирование конечностей, 
нарушение ветеринарных и технологических нормативов содержания 
животных, отсутствие условий для проведения профилактической и лечебно-
ортопедической обработки конечностей. Нарушение обменных процессов, 
которые характеризуются развитием ацидозных состояний и минерально-
витаминных дефицитов, грубые нарушения в организации кормления 
высокопродуктивных животных, отсутствие работы по балансировке рациона с 
учетом исследования крови и кормов приведут к массовости заболевания и 
ускоренной ротации стада. 

Для того чтобы снизить заболеваемость животных, довести коров до 4-6 
лактаций, предотвратить распространение гнойной микрофлоры, 
некробактериоза и других инфекций, повысить санитарное состояние и 
культуру обслуживания, уменьшить стрессы животных, необходимо: 

1. Иметь фиксационные (импортные) станки для проведения 
профилактической и лечебной ортопедической обработки конечностей у 
животных. 

2. Организовать ортопедическую бригаду, в зависимости от поголовья 
животных на фермах и комплексах, из 2-3 человек, что будет соответствовать 
ветеринарно-санитарным правилам для молочных ферм и комплексов. Бригада 
должна заниматься только и постоянно ежедневной ортопедической работой, 
один из членов бригады должен быть высококвалифицированным 
ветеринарным специалистом. 

3. Ежедневно врач-ортопед на дойке должен проводить осмотр 
конечностей животных, всех больных и подозрительных отправлять на 
обработку. 

4. Во всех помещениях проводить регулярную дезинфекцию. В конце 
работы ортопедической бригады обязательно проводить дезинфекцию рабочего 
места. 

5. Больных животных обязательно изолировать в отдельное 
помещение и осуществлять лечение. 

6. Лечение больных животных должно включать: туалет в области 
копытец и пальцев, функциональную расчистку; хирургическую обработку (3% 
р-р перекиси водорода, 1-2% р-р перманганата калия, удаление мертвых тканей, 
отслоившегося рога, истончение вокруг язвы здорового рога с наложением 
салфеток с порошком, состоящим из перманганата калия и стрептоцида или 
борной кислоты; применение антисептических гелей – «Гель дегтярный с 
микроэлементами», гель «Ветоспорин» производства ООО «Рубикон» или его 
аналог - гель «Дермадез». Повторные повязки накладывать через 3-5 дней в 
зависимости от патологии. В начальных стадиях всем больным животным 
применять антибиотики согласно инструкции. 

7. Для профилактики заболеваний конечностей у коров использовать 
ножные ванны. Для ванн следует применять 5-10% раствор формалина или 5-
10%-ный раствор медного купороса. Длина ванны должна быть не менее 6-8 
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метров, глубина - 25-30 см. Для эффективного и экономичного использования 
раствора в ванне на высоте 15 см от дна желательно установить сетки. Они 
устанавливаются для того, чтобы навоз, попадающий в ванну при прохождении 
животных, не образовывал взвесь, а оседал на дно. В этих случаях 
эффективность раствора будет сохраняться длительное время. На дне ванны 
необходимо сделать сливное отверстие для стока использованного раствора. 
Использованные растворы можно отводить в канализацию или систему 
удаления навоза, сточный колодец. Необходимо иметь две ванны, 
расположенные последовательно. При этом первая ванна заполняется водой, а 
вторая – дезраствором. Между ними оборудуется площадка (возвышенная) для 
подсыхания копыт. В этом случае животных загоняют в первую ванну с водой, 
затем последовательно перегоняют на площадку для подсыхания копыт, потом 
– в ванну с дезраствором. 

8. С учетом результатов биохимического исследования крови 
необходимо сбалансировать рационы коров по минерально-витаминным 
компонентам в зависимости от возраста, сроков беременности и сезона года 
(при одновременном исследовании крови животных и кормов, используемых 
для их кормления). 

9. Обязательно практиковать вывод скота каждой фермы в летние 
лагеря (весенне-летнее лагерное содержание). 

10. Соблюдать во все сезоны года в летних лагерях, загонах, 
помещениях санитарный режим, обеспечивающий отсутствие условий для 
травматизма и длительного контакта конечностей коров с навозом и навозной 
жижей. 

11. На комплексах и фермах обязательно организовать активный 
моцион для животных. 

12.    Проводить определение токсичности всех применяемых кормов. 
13. Для укрепления копытцевого рога, повышения энергии роста 

молодняка, улучшения оплодотворяемости, повышения продуктивности 
необходимо в рацион ежедневно вводить серосодержащие витамины Н 
(биотин), В1 (тиамин), U (метилметионин). 
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УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ «ВИТЕБСКАЯ ОРДЕНА «ЗНАК ПОЧЕТА»  
ГОСУДАРСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЫ» 

 
Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины 

является старейшим учебным заведением в Республике Беларусь, ведущим подготовку 
врачей ветеринарной медицины, ветеринарно-санитарных врачей, провизоров 
ветеринарной медицины и зооинженеров. 

Вуз представляет собой академический городок, расположенный в центре города на 
17 гектарах земли, включающий в себя единый архитектурный комплекс учебных 
корпусов, клиник, научных лабораторий, библиотеки, студенческих общежитий, 
спортивного комплекса, Дома культуры, столовой и кафе, профилактория для 
оздоровления студентов. В составе академии 4 факультета: ветеринарной медицины; 
биотехнологический; повышения квалификации и переподготовки кадров 
агропромышленного комплекса; международных связей, профориентации и довузовской 
подготовки. В ее структуру также входят Аграрный колледж УО ВГАВМ (п. Лужесно, 
Витебский район), филиалы в г. Речице Гомельской области и в г. Пинске Брестской 
области, первый в системе аграрного образования НИИ прикладной ветеринарной 
медицины и биотехнологии (НИИ ПВМ и Б). 

В настоящее время в академии обучается более 4 тысяч студентов, как из 
Республики Беларусь, так и из стран ближнего и дальнего зарубежья. Учебный процесс 
обеспечивают около 330 преподавателей. Среди них 170 кандидатов, 27 докторов наук, 
135 доцентов и  22 профессора. 

Помимо того, академия ведет подготовку научно-педагогических кадров высшей 
квалификации (кандидатов и докторов наук), переподготовку и повышение квалификации 
руководящих кадров и специалистов агропромышленного комплекса, преподавателей 
средних специальных сельскохозяйственных учебных заведений. 

Научные изыскания и разработки выполняются учеными академии на базе Научно-
исследовательского института прикладной ветеринарной медицины и биотехнологии. В 
его состав входит 2 отдела: научно-исследовательских экспертиз (с лабораторией 
биотехнологии и лабораторией контроля качества кормов); научно-консультативный.  

Располагая современной исследовательской базой, научно-исследовательский 
институт выполняет широкий спектр фундаментальных и прикладных исследований, 
осуществляет анализ всех видов биологического материала и ветеринарных препаратов, 
кормов и кормовых добавок, что позволяет с помощью самых современных методов 
выполнять государственные тематики и заказы, а также на более высоком качественном 
уровне оказывать услуги  предприятиям агропромышленного комплекса. Активное 
выполнение научных исследований позволило получить сертификат об аккредитации 
академии Национальной академией наук Беларуси и Государственным комитетом по 
науке и технологиям Республики Беларусь в качестве научной организации. Для 
проведения данных исследований отдел научно-исследовательских экспертиз 
аккредитован в Национальной системе аккредитации в соответствии с требованиями 
стандарта СТБ ИСО/МЭК 17025. 

Обладая большим интеллектуальным потенциалом, уникальной учебной и 
лабораторной базой, вуз готовит специалистов в соответствии с европейскими 
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