
СОДЕРЖАНИЕ РИБОНУКЛЕИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
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Ряд экспериментальных исследований, проведенных 
в процессе изучения механизма иммунитета (McMaster, 
Hudack, 1935; Ehrich, Harris, 1942; Планельес, Форштер, 
1947; Fagraeus, 1948; Рапопорт, 1957; Здродовский, 
1961 и др.), показал, что морфологическим базисом им­
мунологических процессов является лимфоидная и ре­
тикулярная ткань селезенки, лимфатических узлов, кост­
ного мозга и других органов.

A. Fagraeus (1948), Т. Harris, S. Harris (1949), 
А. П. Гиндин и X. К. Форштер (1958) и другие путем 
биохимических и цитохимических исследований устано­
вили, что в процессе иммуногенеза происходит накопле­
ние рибонуклеопротеидов (РНП) в органах, богатых 
лимфоидной тканью, сопровождающееся увеличением 
титра антител.

Известно, что рибонуклеопротеиды принимают непо­
средственное участие в синтезе белка, и количество их 
возрастает в процессе роста, клеточной дифференциации 
и развития, а также при образовании секретов желез 
(Кедровский, 1951). Поскольку продукция антител под­
чиняется общим закономерностям синтеза белковых ве­
ществ в организме, увеличение рибонуклеопротеидов в 
органах, богатых лимфоидной тканью, после введения 
антигена является одним из доказательств образования 
антител в этих органах.

Н. И. Архипов, В. И. Бурцев и Л. М. Пичугин (1965) 
при иммунизации свиней против чумы авирулентной ви- 
русвакциной обнаружили усиление синтеза рибонуклеи­
новой кислоты (РНК) в клетках плазматического ряда, 
наиболее выраженное на 4—7-й день от начала имму­

Ученые записки ВВИ. - 1968. - Т. 20.



низации, совпадающее с появлением невосприимчивости 
к чуме свиней.

А. П. Гиндин и Н. М. Огниенко (1959) при гиперим­
мунизации лошадей дифтерийным анатоксином устано­
вили в периферической крови повышение количества 
лимфоцитов, более богатых РНК, чем в норме, причем 
после ревакцинации это повышение было выражено бо­
лее резко.

В литературе имеются сообщения о содержании РНК 
в лимфоцитах крови крыс (Brachet, 1940), морских сви­
нок (Pearse, 1949), человека (Терентьева, 1955), лоша­
дей (Гиндин, Огниенко, 1958). Данных о содержании 
РНК в клетках крови свиней, в том числе и иммунизи­
рованных, в литературе мы не нашли.

В связи с этим мы поставили своей целью иссле­
довать содержание РНК в клетках крови неиммунизи- 
рованных свиней, а также использовать этот метод как 
тест для изучения иммунобиологических процессов при 
ассоциированной иммунизации свиней.

Содержание РНК в крови изучали у 44 неиммунизи- 
рованных свиней в розрасте 3—3,5 месяца; у 10 свиней, 
иммунизированных смесью вакцин против чумы и рожи; 
у 10 свиней, одновременно вакцинированных против чу­
мы, рожи, пастереллеза и паратифа, а также у 10 сви­
ней, привитых моновакциной против чумы; у 10 свиней, 
иммунизированных против рожи, и у 2 свиней, иммунизи­
рованных против пастереллеза1.

Для вакцинации применялась авирулентная сухая 
вирусвакцина (АСВ) против чумы свиней, сухая слабо­
вирулентная вакцина против рожи свиней (ССВР), пре- 
ципитнрованная формолвакцина против геморрагиче­
ской септицемии крупного рогатого скота, овец и свиней 
и вакцина против паратифа поросят. При ассоциирован­
ной иммунизации за 0,5—2 часа до введения вакцины 
смешивали и вводили в дозах, предусмотренных дей­
ствующими наставлениями, против чумы и рожи — 2 ра­
за с интервалом 35 дней, против чумы, рожи, пастерел­
леза и паратифа — 2 раза с интервалом 12 дней. Мо­
новакцины вводили также 2 раза против чумы п рожи

1 Опыты по ассоциированной вакцинации свиней против чумы, 
рожи, пастереллеза и паратифа, а также только против пастерел­
леза проводил А. С. Михальченков.
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с интервалом 35, против пастерсллеза — с интервалом 
12 дней.

Кровь на наличие РНК в форменных элементах ис­
следовали до иммунизации, затем при ассоциированной 
иммунизации против чумы и рожи свиней, а также при 
иммунизации моновакцинами против чумы и рожи через 
4, 12 и 35 дней после первого введения и через 9 и 
28 дней после второго введения вакцин. При ассоцииро­
ванной вакцинации против чумы, рожи, пастереллеза и 
паратифа, а также против пастереллеза кровь исследо­
вали через 3 и 9 дней после первой и через 3, 11, 17, 
26 и 39 дней после второй вакцинации.

Мазки крови высушивали на воздухе, фиксировали 
метиловым спиртом в течение 6 минут и окрашивали 
пиронином с метиловым зеленым по методу Браше. 
Контрольные мазки перед окраской обрабатывали раст­
вором кристаллической рибонуклеазы. Одновременно 
определяли количество лейкоцитов и лейкоцитарную 
формулу.

Результаты исследования показали, что у не иммунизи­
рованных животных РНК содержится в цитоплазме-лим­
фоцитов и моноцитов в виде отдельных гранул различ­
ной величины. Интенсивность окрашивания гранул РНК 
в красный цвет различная: от ярко-красной до бледно­
красной. В большинстве случаев зерна РНК располо­
жены в лимфоцитах по периферии цитоплазмы. При 
большом содержании РНК гранулы заполняли всю ци­
топлазму, а также находились на поверхности ядра. 
При малом ее количестве гранулы располагались по пе­
риферии цитоплазмы. РНК наблюдалась как в больших, 
так и в малых лимфоцитах. В других форменных эле­
ментах крови РНК не обнаружена.

В мазке подсчитывали 100 клеток, содержащих РНК, 
и в зависимости от ее количества клетки делили на 
3 группы. К I относили клетки, содержащие большое 
количество РНК, гранулы которой заполняли всю или 
почти всю цитоплазму; ко II — клетки с умеренным 
содержанием РНК- Гранулы в них располагались по 
периферии цитоплазмы; к III — клетки с единичными 
гранулами, располагавшимися по периферии цитоплаз­
мы, чаще с одной стороны.

У неиммунизированных свиней клеток, содержащих 
большое количество РНК, было от 1 до 8% (в среднем
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3,9%); с умеренным содержанием РНК — от 64 до 92% 
(в среднем 80,6%) и с малым количеством РНК — от 
6 до 28% (в среднем 15,5%). После ассоциированной 
вакцинации против чумы и рожи число клеток, богатых 
РНК, заметно увеличилось (табл. 1).

Таблиц I I

Средние данные о содержании РНК в клетках крови свиней 
при ассоциированной вакцинации против чумы и рожи

Время исследования

Колебания 
числа лейко­
цитов в 1 мм3

Сред­
нее ко­
личест­
во лим- 
фоци-

Средний процент 
клеток* с различ­
ным содержанием 

РНК

крови тов в 
1 мм3 
крови

боль­
шое

уме­
ренное малое

До вакцинации............................. 8695— 11825 10708 3,6 84,0 12,4
Через 4 дня после вакцинации 9103—13668 10867 11,7 84,8 3,5
Через 12 дней » » 10230— 14580 12147 13,9 85,2 0,9
Через 35 дней » » 8360-13192 10575 3,6 87,4 9,0
Через 9 дней после II вакцина­

ции - ............................................. 9261 — 18833 13652 14,7 83,6 1,7
Через 28 дней после II вакци­

нации ......................................... 9576-15330 11198 5,0 86,2 8,8

Из приведенных в табл. 1 данных видно, что на 
12-й день после ассоциированной вакцинации свиней 
против чумы и рожи число клеток, содержащих боль­
шое количество РНК, увеличилось более чем в 3,8 раза 
(от 11 до 17%), к 35-му дню после вакцинации коли­
чество их пришло к исходным показателям. После вто­
рого введения вакцин число их на 9-й день увеличилось 
более чем в 4 раза (от 12 до 23%). К 28-му дню после 
второй вакцинации количество их снова пришло к ис­
ходным данным. При увеличении числа клеток, бога­
тых РНК, количество клеток с малым ее содержанием 
уменьшалось.

Аналогичная картина наблюдалась у свиней, вакци­
нированных одновременно против чумы, рожи, пасте- 
реллеза и паратифа (табл. 2).

Как видно из данных табл. 2, введение свиньям че­
тырех вакцин вызвало значительное увеличение клеток 
крови с большим содержанием РНК- На 9-й день после 
введения вакцины количество их колебалось от 13 до 
22%, на 3-й день после второго введения — от 16 до
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Таблица 2
Средние данные о содержании РНК в клетках крови свиней 

при ассоциированной вакцинации против чумы, рожи, 
пастереллеза и паратифа

Средний процент клеток с различным
содержанием РНКВремя исследования

большое умеренное малое

До вакцинации ................................. 4,8 71,7 23,5
Через 3 дня после вакцинации . . 4,2 ' 79,2 16,6
Через 9 дней » » 16,7 77,8 5,5
Через 3 дня после 11 вакцинации 21,4 76,4 2,2
Через 11 дней » » » 16,1 78,8 5, 1
Через 17 дней » » » 7,4 83,2 9,4
Через 26 дней » » » 4,0 87,4 8,3
Через 39 дней » » » 3,4 87,5 9,1

32%, на 11-й — от 10 до 21%, на 17-й их количество 
снизилось до 5—12% и к 26-му дню достигло исходных 
показателей — 2—5%.

Сходные данные получены при иммунизации свиней 
моновакцинами против чумы, рожи и пастереллеза, од­
нако увеличение числа клеток, содержащих большое 
количество РНК, было несколько меньшим, чем при ас­
социированной вакцинации. Так, при введении одной 
противочумной вакцины количество их на 12-й день 
после вакцинации составило в среднем 8,4% (от 6 до 
11%), к 35-му дню их количество достигло исходного 
показателя. На 9-й день после второй вакцинации коли­
чество их равнялось 12,2% (от 10 до 15%), к 28-му дню 
после второй вакцинации — 4,4%) (от 3 до 6%).

Результаты опытов показывают, что в. период 
интенсивных процессов иммуногенеза происходят цитохи­
мические изменения в лимфоцитах крови, которые выра­
жаются в нарастании в- них содержания рибонуклеино­
вой кислоты. В силу этого увеличение РНК в лимфоци­
тах крови в поствакцинальный период может рассмат­
риваться как положительный иммуноморфологический 
показатель.

В процессе иммуногенеза в организме происходит 
сложная структурная перестройка, в основе которой ле­
жат изменения тканевого метаболизма. Некоторые из 
них можно обнаружить цитохимическими методами ис­
следования.
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Цитохимические изменения в лимфоцитах крови при 
ассоциированной вакцинации выражены более заметно, 
чем при иммунизации моновакцинами.

Поэтому можно предполагать, что после прививки 
смеси вакцин иммунизаторные процессы в организме 
протекают более энергично, чем после введения моно­
вакцин. Следовательно, при введении нескольких анти­
генов не отмечается подавляющего влияния их друг на 
друга. Организм одновременно отвечает на действие 
различных по своим свойствам раздражителей, обеспе­
чивая тем самым защиту против соответствующих ин­
фекций.

Таким образом, полученные данные дают основание 
использовать этот метод для изучения иммуногенеза у 
свиней как при введении моновакцин, так и при ассо­
циированных прививках.
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