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В последние годы много внимания уделяется изуче­
нию белкового состава крови сельскохозяйственных жи­
вотных. Вызвано это тем, что, будучи составной частью 
протоплазмы клеток и тканей, они в процессе белкового 
обмена преобразуются в ферменты, гормоны, иммунные 
тела и другие биологически важные соединения. Все бо­
лее широкое изучение белковых фракций крови прово­
дится и в клинической практике. Это и понятно, так как 
знание изменений в белковом составе крови важно не 
только для установления диагноза, но и для прогноза 
при целом ряде заболеваний.

Наиболее распространено исследование белков и 
белковых фракций электрофоретическим методом. Этот 
метод достаточно точен, но требует специальной аппа­
ратуры, больших количеств буферного раствора, хро­
матографической бумаги и длительного времени на об­
работку фореграмм, что ограничивает его применение 
в повседневной клинической практике, особенно при 
массовых исследованиях.

Исходя из потребностей клинической практики, мы 
поставили задачу использовать простой, но достаточно 
точный и быстрый метод определения белковых фрак­
ций сыворотки крови, предложенный Оллом и Маккар- 
дом и модифицированный Карпюком.

Этот метод основан на свойстве фосфатных раство­
ров осаждать белки. Для определения белковых фрак­
ций сыворотки крови ускоренным методом готовят ос­
новной фосфатный раствор следующим образом. К 
400 мл раствора, содержащего 33,5 г едкого натра, до­
бавляют 226,8 г однозамещенного фосфорнокислого ка­
лия. После полного растворения и охлаждения до ком­
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натной температуры объем раствора доводят дистилли­
рованной водой до 500 мл, или до 667,5 г. Затем из 
основного раствора готовят четыре рабочих раствора. 
Чтобы приготовить рабочие растворы, точно указанное 
в табл. 1 количество основного раствора доводят дистил­
лированной водой до 100 мл и тщательно смешивают.

Таблица 1
Составление рабочих растворов из основного раствора 

однозамещенного фосфорнокислого калия

Номер раствора
Требуется в м л

основного фосфатного 
раствора

дистиллированной
воды

1 92,6 7,4
2 75,0 25,0
3 58,8 41, 2
4 48,7 51, 3

При необходимости длительного хранения разведен­
ных растворов с целью предупреждения бактериального 
загрязнения на 100 мл раствора добавляют одну каплю 
хлороформа.

Пробирки емкостью 10—15 мл, пронумерованные 
цифрами от нуля до 5, устанавливают в штатив. В про­
бирку № 0 вносят 10 мл дистиллированной воды, в про­
бирки № 1, 2, 3, 4 по 5 мл фосфатного раствора соот­
ветствующего номера. В пробирку № 5 вносят 0,5 мл 
исследуемой сыворотки крови, 0,75 мл дистиллированной 
воды и 3,75 мл основного фосфатного раствора. После 
тщательного перемешивания содержимое пробирки № 5 
по 0,5 мл переносят градуированной пипеткой в пробир­
ки № 1, 2, 3, 4, а в пробирку № 0 добавляют 1 мл. Со­
держимое каждой пробирки тщательно перемешивают. 
Через 15 мин. определяют оптическую плотность раство­
ров пробирок 1 — 4 на фотоэлектроколориметре ФЭК-М.

Фотометрируют в кюветах шириной 10 мм, при крас­
ном светофильтре. Оптическую плотность измеряют по 
шкале левого барабана. Контролем служит содержимое 
пробирки № 0.

После измерения оптической плотности содержимого 
пробирок № 1, 2, 3 и 4 делают следующий расчет. Из 
оптической плотности содержимого пробирки № 1 вычи­
тают оптическую плотность содержимого пробирки № 2.
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Разность будет равна количеству альбуминов сыворот­
ки крови. Таким же образом из оптической плотности 
содержимого пробирки № 2 вычитают оптическую плот­
ность содержимого пробирки № 3. Разность будет пока­
зателем количества альфа-глобулинов. Из оптической 
плотности содержимого пробирки № 3 вычитают опти­
ческую плотность содержимого пробирки № 4; раз­
ность — содержание бета-глобулинов. Оптическая плот­
ность содержимого пробирки № 4 будет равна оптиче­
ской плотности гамма-глобулинов. Принимая сумму 
оптических плотностей альбуминов и всех глобулиновых 
фракций за 100, вычисляют содержание каждой фрак­
ции в процентах (табл. 2).

Таблица 2
Форма расчета белковых фракций из показаний 
оптической плотности в относительных процентах

Номер
пробирки

Оптическая
плотность

Разность опти­
ческой плот­

ности

Относительный Ф ракция
белка

1 0,610 0,288 47,2 альбумины
2 0,322 0,065 10,7 ■г—глобулины
3 0,257 0,147 24,1 Р—глобулины
4 0,110 0,110 18,0 К—глобулины

С у м м а  . . . . 0,610 100,0

Ускоренным методом нами проведено 155 исследо­
ваний сывороток крови от 133 голов крупного рогатого 
скота (32 от клинически здоровых животных и 101 от 
волов-продуцентов лечебных сывороток).

При анализе данных табл. 3 видно, что как в период 
гипериммунизации, так и в разные периоды эксплуата­
ции ' продуцентов в организме животных отмечаются 
определенные изменения в состоянии белкового обмена. 
Так, если у группы волов (32 головы) в период каран­
тина альбумины составляли 51,8%, то в середине цикла 
гипериммунизации количество альбуминов уменьшилось 
на 28,4%. Уменьшилось также содержание альфа-гло­
булинов, при заметном увеличении процента бета- и 
гамма-фракции (9,9 и 26,6). Отчетливая закономерность 
в изменении альбуминов и глобулинов наблюдается и 
при исследовании крови продуцентов разных сроков экс­
плуатации.
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Т а б л и ц а  3

Содержание белковых фракций в сыворотке крови 
здоровых животных и волов-продуцентов лечебных сывороток 

в относительных процентах

К оли ­
чество
голов

Глобулины

Группа животных
А льбу­
мины

а Р т

Клинически зд о р о в ы е ......................
Те же животные в период гипер- -

32 5 1 , 3 8 , 2 1 9 , 8 2 0 , 2

иммунизации ..................................
Продуценты противорожистые. Эк-

32 2 3 , 4 4 , 1 2 9 , 7 4 2 , 8

сплуатация с 1962  г.....................
Продуценты противорожистые раз-

9 3 4 , 8 3 , 5 2 7 , 1 3 4 , 6

ного срока эксплуатации . . . 
Продуценты противопаратифозные.

66 3 0 , 8 1 0 , 2 1 9 , 3 4 0 , 2

Эксплуатация с 1962 г................. 16 2 6 , 8 7 , 5 2 7 , 3 3 8 , 4

Таким образом, результаты исследований дают осно­
вание считать, что ускоренный метод определения бел­
ковых фракций довольно точно выявляет иммунобиоло­
гическое состояние организма животного, особую роль в 
котором играют глобулины.

Наши исследования дают основание считать, что 
ускоренный метод может использоваться в клинической 
практике как для уточнения тяжести заболевания, так 
и для контроля за эффективностью терапевтического 
вмешательства. Особенно широко представляется воз­
можность использовать ускоренный метод при массовых 
исследованиях, диспансеризации, гипериммунизации и 
эксплуатации продуцентов лечебных сывороток.
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