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механическими факторами. У самок отмечалось низкое содержание поверхностных липидов кожи в области 
живота и груди, однако толщина гиподермы была максимальной, что свидетельствует о компенсаторных 
реакциях со стороны жировой ткани.

4. В коже пяти исследованных регионов адипоциты подкожно-жировой клетчатки сопровождали стратегически 
важные для функционирования кожного покрова структуры, такие как глубоко расположенные волосяные 
фолликулы, сосудистые и нервные сплетения, сальные и потовыежелезы.
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В статье представлены новые данные об особенностях морфологии надпочечников у  свиней в период 
постнатального развития.
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Введение. Морфофункциональные особенности и адаптационные возможности организма свиней в 
различные периоды онтогенеза во многом определяются функциональной активностью эндокринных желез, а 
именно гипотапамо-гипофизарно-адренокортикальной системы, ее важного периферического исполнительного 
звена -  надпочечников (НП), которые совместно со щитовидной железой составляют единую функциональную 
систему. Гормональная деятельность адреналовых желез, а также происходящие в них глубокие качественные и 
количественные морфологические изменения участвуют в повышении уровня продуктивности свиней с 
возрастом, а именно в регуляции их роста, развития и обмена веществ. Таким образом, в сложившихся 
условиях требуются обстоятельные сведения о видовой, породной и возрастной морфологии НП свиней, 
которыми в настоящее время наука в достаточной степени еще не располагает, что и послужило целью для 
написания настоящей научной работы.

Материал и методы исследований. Исследования по изучению морфофункциональной характеристики 
надпочечников у свиней в возрастном аспекте проводились в 2007 -  2010 годах в лаборатории кафедры 
патологической анатомии и гистологии УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины» и в условиях свиноводческих комплексов Республики Беларусь.

Материал для исследования отбирался от клинически здоровых свиней белорусской крупной белой породы, 
выращиваемых на промышленной основе.

Нами были сформированы 8 возрастных групп животных. Эндокринные железы свиней были подвергнуты 
планомерному комплексному изучению в следующие этапы исследования. 1 этап. Период новорожденное™. 
Исследовали железы суточных поросят (п = 5). 2 этап. Подсосный период. Он характеризуется завершением 
фазы новорожденное™ и началом молочной фазы. Изучались органы у 10-дневных поросят-сосунов (п = 5). 3 
этап. Период отъема. Исследование проводили на материале от 30-суточных поросят-отъемышей (п = 5). 4 
этап. Период доращивания. В работе использованы особи 4-ех месячного возраста (п = 5). 5 этап. Период 
полового созревания. Изучали железы 6- и 7-месячных свиней (п = 8). 6 этап. Период физиологической 
зрелости. Щитовидная железа и надпочечники изучались у 9 -  10-месячных свиней (п = 5). 7 этап. Период 
хозяйственного использования свиней (истинной зрелости). Исследование проводили на материале от животных 
1 года (п = 3). 8 этап. Завершающий период хозяйственного использования свиней. Эндокринные железы 
изучались у свиней в возрасте 3 года (п = 4).

Для морфологических исследований во все изучаемые возрастные периоды от свиней отбирали 
надпочечники (НП), из которых вырезали кусочки (мелкие НП брали целиком) и фиксировали в 10%-ом растворе 
нейтрального формалина и в жидкости Карнуа. Затем морфологический материал подвергали уплотнению путем 
заливки в парафин или замораживанию по общепринятой методике. Изготавливали гистологические срезы 
толщиной 3 -  5 -  7 мкм на санном МС-2 микротоме и толщиной 10 -  15 мкм на замораживающем «Криостат» 
микротоме фирмы М ю гот модели НМ 525 (Германия, ОБО -  236/0807). Гистологические препараты для 
обзорного (общего) изучения окрашивали гематоксилин-эозином, а для гистохимических исследований -  по Ван- 
Гизону (для выявления соединительнотканных компонентов) и Суданом III (для выявления липидов).

Абсолютные измерения структурных компонентов НП осуществляли при помощи светового микроскопа 
01утриз модели ВХ-41 с цифровой фотокамерой системы «АЙга2 0» и с использованием программы «Се11лА», а
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также проводили фотографирование гистологических изображений, создавая аппаратно-программный комплекс. 
Схема гистологического описания надпочечников представлена втаблице 1.

Таблица 1 -  Схема гистологического описания надпочечной железы
Изучаемый компонент Морфологические характеристики
Строма —  толщина, рыхлость, выраженность капсулы и отходящих от нее перегородок;

—  наличие клеточных скоплений в строме, их состав, местонахождение и 
характер (диффузный, рассеянный, очаговый), а также наличие 
лимфоидноклеточных инфильтратов или скоплений (очаговые, диффузные).

Сосуды —  кровенаполнение артериальной, венозной и капиллярной сети.
Эпителий паренхимы 
(коры и медуллы)

—  размеры коры и медуллы, а также клубочковой, пучковой и сетчатой зон;
—  форма секреторных клеток;
—  диаметр клеток кортико- и хромаффиноцитов;
—  митотическая активность ядер;
—  ядерно-цитоплазматическое соотношение (ЯЦС);
—  степень пролиферации эпителия (слабая, умеренная, выраженная);
—  соотношение трех зон коры, а также мозгового и коркового вещества.

Все цифровые данные, полученные при проведении экспериментальных исследований, были обработаны 
статистически с помощью компьютерной программы Мюгозой Ехсе1-2003.

Результаты собственных исследований. Надпочечная железа новорожденных поросят характеризуются 
наличием тех же зон, что и у взрослых свиней. В корковой паренхиме надпочечников новорожденных 
обнаруживаются признаки секреции стероидных гормонов. В процессе роста организма происходит увеличение 
массы органа, расширяются зоны коры надпочечника.

Новорожденные поросята имеют надпочечники, окруженные сформированной капсулой (6,89±0,784 мкм). 
Толщина капсулы достоверно меньше, чем у взрослых свиней. У 3-летних животных капсула разрастается и 
достигает наибольшей толщины (31,0±2,35 мкм) (рисунок 1).

Клубочковая зона у поросят-сосунов представлена мелкими клетками, располагающимися в виде клубочков 
(у новорожденных слабо сформирована, у 30-суточных -  хорошо). Ядра округлые или овальные (объем 
8,89±1,568 мкм3) с неравномерно расположенным внутри них хроматином. Некоторые клетки находятся в 
состоянии митотического деления. У новорожденных (1-суточных) поросят толщина зоны составляет 140,4±0,33 
мкм, а высота ее клеток 3,27± 1,852 мкм. У 10-суточных поросят-сосунов клубочковый слой утолщается до 
150,0±0,11 мкм, а у поросят-отъемышей достигает 199,9±0,16 мкм, высота клеток -  10,19± 1,626 мкм, ЯЦС -  
3,84±0,195.

Клетки клубочковой зоны у взрослых свиней имеют круглые ядра (объем 24,14±0,523 мкм3) с одним или двумя 
ядрышками и умеренным количеством конденсированногохроматина.

Пучковая зона построена из радиально направленных эпителиальных тяжей, между которыми залегают 
тонкие соединительнотканные прослойки и капилляры. Во внутренней части пучковая зона переходит в 
сетчатую.

У поросят-сосунов пучковая зона коры содержит типичные радиально ориентированные тяжи клеток 
(толщина зоны 690,2±1,12 мкм). Между клеточными тяжами обнаруживаются иногда расширенные капилляры 
(рисунок 2). У поросят-отъемышей (790,0±0,95 мкм) и на доращивании (799,3±2,55 мкм) абсолютная толщина 
пучковой зоны возрастает вследствие увеличения размеров клеток.

В пубертатный период (6 и 7 месяцев) изменения морфометрических показателей в пучковой зоне 
демонстрируют достоверные отличия от аналогичных параметров предыдущих периодов. Ядра клеток пучкового 
слоя надпочечников свиней белорусской крупной белой породы содержат как эухроматин, так и гетерохроматин.

Во время хозяйственного использования свиней (12 месяцев) спонгиоциты полигональной формы плотно 
прилежат друг к другу, их круглые ядра лежат в центре клеток. Цитоплазма клеток светлая, в основном мелко 
вакуолизирована.

В корковом веществе во всех возрастных группах преобладают клеточные элементы пучковой зоны, их объем 
различен в разные возрастные периоды.

Между клубочковой и пучковой зонами у 4-месячных свиней и старше наблюдается переходная зона, 
состоящая из мелких клеток с гомогенной базофильной цитоплазмой (рисунок 3). В надпочечных железах 
взрослых свиней нами выделена особая зона -  граница между корой и медуллой, состоящей из кортикальных 
клеток, внедряющихся в мозговое вещество. Особая зона представлена недифференцированными 
базофильными клетками и светлыми жиросодержащими клетками типа спонгиоцитов (рисунок 4). Во время 
полового созревания для данной зоны надпочечника свиней были характерны незначительная концентрация 
липидов и значительная васкуляризация. Комплекс этих признаков указывает на функциональную активность 
этого слоя железы.

Сравнительно тонкая сетчатая зона представлена 6 -  12 рядами клеток, расположенными беспорядочно. 
Контуры клеток различимы отчетливо, ядра округлой или овальной формы располагаются в центре, содержат 
крупные глыбки хроматина. У новорожденных толщина слоя составляет 110,1±0,42 мкм.

Сетчатая зона в период отъема имеет хорошее развитие синусоидных капилляров, чрезвычайно 
васкулизирована и активна. В этот период толщина ее составляет 190,1±0,23 мкм, а высота клеток 2,0±0,31 мкм.

Сетчатая зона коры взрослых свиней имеет гистологическое строение, практически не отличающееся от 
такового у поросят. Однако морфологические показатели функциональной активности изменяются.
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Рисунок 1 -  Микроморфология надпочечника Рисунок 2 -  Пучковая зона надпочечника 10-суточного
новорожденного поросенка поросенка (окраска гематоксилин-эозином, х400)

(окраска гематоксилин-эозином, х100)
У 7-месячных свиней наблюдается резкое истончение сетчатой зоны (350,2±2,11 мкм) при незначительном 

увеличении клеточной массы клубочковой и пучковой зон, в связи с половым созреванием, что приводит к 
повышенной функциональной активности данных двух зон. У 3-летних свиней андрогенная зона подвергается 
деструкции и соединительнотканному перерождению, ее толщина равна 290,4±1,96 мкм, высота клеток -  
1,05±0,186 мкм, объем ядер -  11,39±2,926 мкм3, ЯЦС -  1,0±0,19.

С возрастом происходит увеличение как коркового, так и мозгового вещества.

Рисунок 3 -  Микроморфология надпочечника 4-месячного  
поросенка (окраска по Ван-Гизону, х100)

Рисунок 4 -  Граница между корой и медуллой 
надпочечника 7-месячной свиньи 

(окраска Суданом III, х100)

В центре железы располагаются клетки мозгового вещества (хромаффиноциты). Медуллярные клетки 
крупных размеров, в ядрах ядрышко обычно хорошо выражено.

Адреналовые клетки (А-клетки) располагаются под корковым веществом в виде длинных тяжей, идущих в 
различных направлениях, скопление норадреналовых клеток (Н-клеток) локализуется в центральной части 
мозгового вещества.

Мозговое вещество у 1-суточных поросят составляет около 30 % общей массы надпочечника [3]. Оно 
характеризуется ячеистой структурой. Хромаффинные элементы представлены А- и Н-клетками, 
расположенными группами. А-клетки располагаются по периферии, Н-клетки -  в центральной части медуллы.

Медулла в первый месяц постнатального развития поросят характеризуется минимальным значением 
абсолютной толщины (400,5±0,55 мкм).

Рисунок 5 -  Мозговое вещество надпочечника у 7
месячной свиньи (окраска по Ван-Гизону, х100)

Рисунок 6 -  Микроморфология надпочечника 12-месячной 
свиньи (окраска гематоксилин-эозином, х100)
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У свиней в период полового созревания (6 и 7 месяцев) наблюдается увеличение толщины мозгового 
вещества (1550,9±1,03 мкм), высоты А- и Н-клеток и объема их ядер по сравнению с предыдущими периодами 
(рисунок 5). Соотношение А- и Н-кпеток в надпочечнике свиньи зависит от видоспецифичности и возраста.

В структуре мозгового вещества надпочечных желез по мере старения уменьшается упорядоченность в 
расположении клеток, наблюдается большая вариабельность размеров клеток и их ядер, снижается общее 
число клеток, но не их размеры. С каждым возрастным сроком появляется хорошо выраженная ячеистая 
структура.

Заключение. Таким образом, абсолютная толщина коркового вещества минимальна у новорожденных 
(920,5±0,10 мкм), она резко возрастает у поросят-отъемышей (1180,0±3,00 мкм), незначительно увеличивается к 
4-ем месяцам (период доращивания). У взрослых свиней достоверно увеличиваются размеры коры в сравнении 
с молодняком. В 7-месячном (период полового созревания) возрасте функционально активна зона и ее толщина 
составляет 1507,7±0,20 мкм. В 12-месячном возрасте у свиней толщина коркового вещества надпочечника 
максимальна из всех возрастных периодов -  1615,9±0,10 мкм. До 9-ти месяцев постнатального развития в 
надпочечниках свиней наблюдается положительная динамика толщины клубочковой, пучковой и сетчатой зон 
коркового вещества.

С возрастом у свиней отмечается увеличение размеров мозгового вещества. Его толщина минимальна у 
новорожденных (400,5±16,55 мкм), она возрастает у 30-суточных поросят (710,0±20,50 мкм), заметно 
увеличивается к половому созреванию свиней (1550,9±92,03 мкм) и после завершения полового созревания 
дальнейшее изменение описываемого показателя наблюдается в виде плавного его уменьшения у взрослых и 
старых свиней.
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ВОЗРАСТНЫЕ И ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ, АРТЕРИАЛЬНОГО  

КРОВОСНАБЖЕНИЯ И ИННЕРВАЦИИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ У СВИНЕЙ 

Федотов Д.Н.
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины»,

г. Витебск, Республика Беларусь 
Бобрик В.М.

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», 
г. Горки, Республика Беларусь

В научной статье отражен накопленный авторами материал по морфологии щитовидной железы свиней, а также по 
особенностям ее кровоснабжения и иннервации в возрастном аспекте.

п  вс/епШс с1аиве (Ме та(епа1, вауеС Ьу Ме аи(Могв, оп тогрМо1оду МугоС д1апС о? р/дв, апС а1во оп ?еа(игев Мег Ь1ооС аг(егу 
вирр1у апС т такев-пегуоив т аде аврес( 1в ге?1ес(еС.

Введение. Сведения о морфологии щитовидной железы свиньи ограничены, а порой и противоречивы. 
Имеются лишь единичные работы, в которых излагаются общие вопросы ее гистологической структуры, 
морфометрии макро- и микропоказателей (без учета породы, продуктивности и возраста свиней), иннервации и 
кровоснабжения. В них не учтены особенности строения самой железы, т.е. формы, цвета, консистенции, 
топографии и ряда других морфологических особенностей с учетом породы, видоспецифичности и возрастного 
аспекта. Вместе с тем, как показали наши исследования, щитовидная железа свиньи по своей морфологической 
конструкции отличается от такой же у других видов сельскохозяйственных, домашних мелких, лабораторных 
животных и человека.

Учитывая вышесказанное и тот факт, что щитовидная железа играет исключительно важную, а порой и 
главную роль в росте и развитии организма свиньи, становлении и функционировании его отдельных систем, в 
процессе адаптации к меняющимся факторам внешней среды; влиянии на все виды обмена веществ, 
стимулировании окислительных процессов в организме, росте волосяного покрова, обеспечении 
теплообразования и поглощения кислорода тканями, активизировании пролиферации и дифференцировки 
клеток, регулировании сроков полового созревания, развитии скелета и функциональных отправлений всего
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