
где Л4 - количество инфициро
ванных ВЛКРС телок, гол.;

400 - средняя живая масса, кг;
15 - дополнительные затраты 

при откорме телок по сравнению с 
откормом быков, %;

Ц ‘ - закупочная цена молодняка 
крупного рогатого скота, руб./кг.

ГЦ = Б*Ц ,= 1600000-0,22= 
= 0,35 млн.руб.,

где Б  - количество дополнитель
ных серологических исследований, шт.;

Ц 4 - стоимость 1 дозы диагно- 
стикума, руб.

П, = (Б, • Oj) + ( V i y  = 
= (793988*1) + (45237*3) = 
= 0,93 млн.руб.,

где 2>;  -  количество проб крови при 
подсчете лейкоцитов, шт.;

Ц} - стоимость исследования 1 
пробы при подсчете лейкоцитов, руб.;

Б3 - выведено лейкоформул, ед.;
Ц6 - стоимость исследования при 

выведении I лейкоформулы, руб.

„  В Cl 2393988 8
9 Н " 100

= 0,19 млн .руб .,
где В - количество проб крови, 

шт.;
СJ -  стоимость рабочего дня ве

теринарного специалиста, руб.;
Н  - ориент ировочная норма  

взятия проб крови в день на 1 спе
циалиста, проб.

П1# = Н,*У*Ц1 = 3265400* 
*0,8*0,705 = 1,8 млн.руб.,

где H t - количество проб крови, 
шт.;

У  - потери молока после взятия 
проб крови к а к  сильного ст ресс- 
фактора, л.

Пи -  Hj.Vj.U  -  913000*
• 0,1 *'3,806 =  0,34 млн.руб.,

где Н} - количество проб, шт.;
У3 - потери прироста живой мас

сы после взятия крови (стресс), кг.

Пи =  К • У3 • (Ц, - С,) =  790400 •
* 12,5 * 0,369 — 3,64 млн.руб.,

где К  - количест во серонега
тивных и серопозитивных животных 
при перегруппировках, гол.;

У} - потери молока в течение 5  
дней на 1 корову при перегруппировке 
(собственные исследования в хозяйст
вах Жлобинского района), кг;

Ц 1 - закупочная цена молока, 
руб./кг;

Сб - себест оимост ь м олока , 
руб./кг.

П =  0,88 млн.руб. +33,7  
млн.руб. + 2,96 млн.руб. + 2,5 
млн.руб. + 5,7 млн.руб. + 22,68 
млн.руб. + 0,35 млн.руб. + 0,93 
млн.руб. + 0,19 млн.руб. + 1,8 
млн.руб. + 0,34 млн.руб. + 3,64 
млн.руб. =  75,67 млн.руб.

Примечание. При определении 
экономических потерь от лейкоза  
крупного рогатого скота в расчет не 
принимались экономические затраты 
на т опливо, связанные с аморти
зацией лабораторного оборудования, 
техники, некоторыми противолейкоз- 
ными мероприятиями (дезинфекция, 
пастеризация молока, раздельное со
держание молодняка крупного рога
того скота и т.д.).

во во во

Таким образом, экономи
ческие потери от лейкоза круп
ного рогатого скота в Республике 
Беларусь за 1990 г. составили 
около 76 млн.руб. (в ценах 1990 
г.), или около 163 руб. на 1 инфи
цированное ВЛКРС животное, а 
экономическая эффективность 
противолейкозных мероприятий 
с 1990 по 1994 г. составила 59,49 
млн.руб., или 11,898 млн.руб. 
ежегодно. В долларовом выра
жении это равцо 14,87 млн долл, 
(при курсе доллара в 1990 г., 
равном 0,8 руб.). За 1996 г. эко
ном ическая эф ф ективность 
противолейкозных мероприятий 
составила 9,7 млндолл. Предла
гаемые расчеты можно исполь
зовать для определения эконо
мических потерь в неблагопо
лучных по лейкозу крупного 
рогатого скота хозяйствах как 
путем расчета по показателям, 
так и посредством их опреде
ления по потерям на 1 инфи
цированное ВЛКРС животное.

Summary

A.Rusinovich
Econom ic Losses Due to 

Leukosis of Horned Cattle and 
Efficiency of Antileukosis Measures 
in Belarus

The methods of determining 
economic losses and the efficiency 
o f  veterinary measures due to 
leukosis o f homed cattle have been 
stated.

ИММУНОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ПЕРЕСТРОЙКА 
У ЦЫПЛЯТ, ВАКЦИНИРОВАННЫХ ПРОТИВ 
БОЛЕЗНИ ГАМБОРО

Работ а посвящ ена изучению в сравнит ельном аспект е им м уно- 
морфогенеза у  цыплят при введении живых вирус-вакцин против болезни 
Гамборо из штаммов “Винтерфильд 2512я (производство России) и “Д  78я
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И . Н . Громов
Витебская государственная 
академия ветеринарной 
медицины (г.Витебск, Беларусь)

В настоящее время болезнь 
Гамборо кур получила широкое 
распространение [1, 7]. Регист
рируется она и в птицеводческих

(производство Нидерландов).

хозяйствах Беларуси. Данное 
заболевание представляет серь
езную опасность в связи с тем, 
что вирус болезни Гамборо об

ладает выраженным иммунодеп
ресс ивным действием [4, 6, 8], 
поражая центральный орган 
иммунной системы птицы -
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бурсу Фабрициуса. В результате 
ослабления иммунной реактив
ности организма цыплят активи
зируются латентные инфекции 
(эймериоз, коли бактериоз, саль
монеллез) [1, 2,9], снижается эф
фективность проводимых вакци
наций против ньюкаслской болез
ни, инфекционного бронхита, 
болезни Марека, инфекционного 
ларинготрахеита [1, 4, 5, 6].

Основная защита поголовья 
от болезни Гамборо - специфи
ческая профилактика с исполь
зованием живых и инактиви
рованных вакцин [1, 7] (произ
водство Франции, Нидерландов 
и др. стран), имеющих разную 
коммерческую стоимость. Вмес
те с тем иммуноморфологичес- 
кие реакции у цыплят, вакцини
рованных против болезни Гам
боро, изучены недостаточно. В 
доступной нам отечественной и 
зарубежной литературе имеются 
сведения о том, что даже атте
нуированные вакцинные штам
мы вируса болезни Гамборо спо
собны вызывать делимфатиза- 
цию и атрофию бурсы Фабри
циуса и тимуса у цыплят, спо
собствуя развитию приобретен
ного иммунодефицита [1, 3, 4, 
6, 8]. Поэтому исследования в 
этой области имеют важное науч
ное и практическое значение.

В 1995 г. в порядке широкого 
производственного испытания 
Всероссийским НИИ защиты 
животных (г. Владимир) пред
ложена сухая живая вирус-вак
цина из штамма “Винтерфилвд 
2512”, имеющая рыночную стои
мость ниже зарубежных анало
гов. По имеющимся данным, 
иммуноморфологическое обос
нование серийно производимых 
во ВНИИЗЖ вакцин является 
обязательным. Поэтому целью 
наших исследований явилось 
изучение в сравнительном аспек
те иммуноморфогенеза у цыплят 
при иммунизации их против 
болезни Гамборо живыми вирус- 
вакцинами из штамма “Винтер- 
фильд 2512” (производство Рос
сии, ВНИИЗЖ) и из штамма “Д 
78” (производство Нидерландов).

Опыты поставлены на 620

цыплятах 7...36-сут. возраста, 
разделенных на 3 группы. Цып
лята 1-й группы в количестве 300 
гол. были иммунизированы 
сухой живой вирус-вакциной из 
штамма “ Винтерфильд 2512”. 
Цыплят 2-й группы (также 300 
гол.) иммунизировали сухой жи
вой вирус-вакциной из штамма 
“Д 78”. Интактные цыплята 3-й 
группы (20 гол.) служили контро
лем. Иммунизировали перораль
но, двукратно в 7- и 21-сут. воз
расте в дозах согласно Наставле
ниям по применению вакцин. 
На 15-й день после 1-й и на 15- 
й день после 2-й вакцинации от 
4 цыплят из каждой группы бра
ли кровь и костный мозг. В эти 
же сроки по 4 цыпленка из каж
дой группы убивали. Для имму- 
номорфологического исследова
ния отбирали кусочки тимуса, 
бурсы Фабрициуса, селезенки, 
железы Гардера, дивертикула 
Меккеля, тонкого кишечника и 
слепокишечных миндалин. Од
новременно определяли абсо
лютную массу и индекс тимуса, 
бурсы Фабрициуса и селезенки. 
Содержание форменных эле
ментов в крови птицы опреде
ляли путем подсчета в камере 
Горяева, гемоглобина - на ФЭКе. 
Лейкограмму выводили, исходя 
из подсчета 100, а миелограмму 
- 1000 клеток в мазках, окрашен
ных по Романовскому-Гимза. 
Гистосрезы кусочков органов 
окраш ивали  гем атоксилин- 
эозином и по Браше. На гисто
логических срезах при 50-крат- 
ном наложении морфометричес
кой линейки определяли абсо
лютные размеры коркового и 
мозгового вещества тимуса и 
бурсы Фабрициуса, а также вели
чину лимфоидных узелков в 
периферических органах иммун
ной системы птицы. Используя 
окулярную сетку Г.ГАвтанди- 
лова, подсчитывали количество 
лимфоцитов в тимусе и бурсе 
Фабрициуса, а также определяли 
удельные объемы элементов 
стромы и паренхимы в тимусе. 
Одновременно изучали состоя
ние различных структур, под
считывали количество митозов,

бластов, незрелых и зрелых 
плазмоцитов.

Контроль напряженности 
иммунитета осуществляли иссле
дованием проб сыворотки крови 
от 4..5 цыплят каждой группы в 
РИД на 15-й день после первой 
и на 15-й день после второй вак
цинации.

Результаты исследований по
казали, что на 15-й день, после 
первой  вакцинации  у всех 
иммунных цыплят выявлено 
достоверное повы ш ение в
1,5...2,0 раза по сравнению с 
контролем числа лейкоцитов. 
Причем в лейкограмме у птиц 
1-й группы увеличивалось число 
В-лимфоцитов на 54,6 % .

Исследование костного моз
га показало, что наиболее выра
женные иммуноморфологичес- 
кие изменения отмечались у 
цыплят, иммунизированных вак
циной из штамма “Винтерфильд 
2512”. У птицы этой группы наб
людалось достоверное увеличе
ние по сравнению с контролем 
числа клеток миелобластичес- 
кого (на 24,5 %) и уменьшение 
количества клеток эригобласти- 
ческого ряда (на 13,3 %). Одно
временно выявлено достоверное 
повышение показателей лейко- 
эритробластичес кого индекса (с 
0,89 до 1,22), а также костно
мозгового индекса созревания 
псевдоэозинофилов (0,46 до 0,60) 
и эозинофилов (0,74 до 0,84).

В тимусе цыплят 1-й группы 
на 15-й день после 1-й имму
низации отмечалось некоторое 
увеличение по сравнению с ин
тактной птицей размеров кор
кового (на 19,27 %) и мозгового 
(на 20,23 %) слоев, сопровож
дающееся слабо выраженной их 
делимфотизацией. Иммунизация 
цыплят вакциной из штамма “Д 
78” приводила к расширению 
мозговой зоны (с 40,4311,65 до 
54 .7512 ,34  м км , Р<0,01) и 
уменьшению удельного объема 
элементов лимфоидной ткани. 
Соотношение коркового и моз
гового вещества тимуса у птицы 
этой группы достоверно снизи
лось по сравнению с контролем 
в 1,33 раза , а плотность
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тимоцитов корковой зоны - на 
27,0 % .

Исследование бурсы Фабри
циуса в эти сроки показало, что 
у птицы, иммунизированной 
вакциной из штамма “ Вин
те рфильд 2512”, отмечалась ги
перплазия лимфоидных узелков, 
сопровождающаяся достовер
ным увеличением по сравнению 
с контролем размеров коркового 
(в 1,47 раза) и мозгового (в 1,44 
раза) вещества. Применение 
вакцины из штамма “Д 78”, 
напротив, вызывало атрофию 
лимфоидных узелков главным 
образом за счет уменьшения 
коркового слоя. Одновременно 
в корковом и мозговом веществе 
лимфоидных узелков бурсы у 
цыплят данной группы выявлено 
обеднение их лимфоидными 
элементами. В бурсе Фабрициуса 
птицы 1-й группы отмечалось 
достоверное увеличение по срав
нению с контролем количества 
бластов (в 2,07 раза) и незрелых 
плазматических клеток (в 1,91 
раза). У цыплят 2-й группы плаз- 
моцигарная реакция протекала 
менее активно.

В селезенке цыплят 1-й груп
пы размеры и количество лим
фоидных узелков были больше 
в 1,11 раза, чем у птицы 2-й 
группы, и в 1,38 раза (Р<0,05), 
чем в контроле. Содержание 
властных форм клеток, а также 
незрелых и зрелых плазмоцитов 
у иммунной птицы 1-й и 2-й 
групп было на уровне контроль
ных показателей.

Исследование железы Гар- 
дера показало, что у птицы всех 
групп выявлено, умеренное раз
витие диффузной и отсутствие 
узелковой лимфоидной ткани. 
При этом у иммунизированных 
цыплят обеих групп по сравне
нию с интактной птицей отмеча
лось достоверное увеличение (на
53...83 %) числа незрелых и 
зрелых плазмоцитов, число ми
тозов клеток и плазмобластов 
существенно не изменялось.

В стенке тонкого кишечника 
и дивертикуле Мекке ля обна
руживались единичные лим
фоидные узелки (1...3 на срезе),

а также скопления хорошо раз
витой диффузной лимфоидной 
ткани. Иммуноморфологические 
реакции у вакцинированных 
цыплят обеих групп интенсивнее 
протекали в лимфоидной ткани 
тонкого кишечника и сопро
вождались активной плазмати- 
зацией. В дивертикуле Меккеля 
существенных различий в кле
точном составе иммунокомпе- 
тентных клеток не обнаружено.

В слепокишечных миндали
нах иммунных цыплят обеих 
групп плотность узелковой лим
фоидной ткани существенно не 
отличалась от контрольных по
казателей. При этом у птицы, 
иммунизированной вакциной из 
штамма “Д 78”, отмечалась атро
фия лимфоидных узелков. У 
цыплят 1-й группы количество 
плазмоцитов было в 1,31 раза 
выше, чем у птицы 2-й группы, 
и в 2,29 раза больше (Р<0,05) по 
сравнению с контролем.

На 15-й день после 2-й вак
цинации морфологический сос
тав крови и костного мозга им
мунных цыплят 1-й и 2-й групп, 
а также контрольной птицы су
щественно из изменялся.

В тимусе птицы всех групп в 
эти сроки размеры и соотно
шение коркового и мозгового 
вещества долек были примерно 
одинаковыми. Плотность тимо
цитов у цыплят 1-й и 2-й групп 
повысилась по сравнению с пре
дыдущим сроком исследования 
и достигала контрольных пока
зателей. Однако у птицы, при
витой вакциной из штамма “Д 
78” , удельные объемы лим 
фоидной ткани в тимусе были 
п о-преж нем у ниж е, чем у 
цыплят других групп.

В бурсе Фабрициуса иммун
ных цыплят 1-й и 2-й групп вы
явлена тенденция к сужению 
корковой зоны лимфоидных 
узелков (на 41...79 % )  и соот
ветственно изменению соотно
шения коркового и мозгового 
вещества узелков с 1,025±0,08 (в 
контроле) до 0 ,640±0,06 ... 
0,740±0,05. Вместе с тем у имму
низированных цыплят обеих 
групп количество незрелых и

зрелых форм плазматических 
клеток достоверно возрастало в
1,81... 1,92 раза по сравнению с 
контрольной птицей.

В селезенке иммунной пти
цы в эти сроки по-прежнему 
отмечалась гиперплазия лимфо
идных узелков, причем наиболее 
сильно она была выражена у 
цыплят 1-й группы (130,4315,92 
мкм против 106,7815,86 мкм в 
контроле, Р<0,05).

В железе Гардера, диверти
куле Меккеля, тонком кишечни
ке цыплят всех групп выявлялись 
многочисленные лимфоидные 
узелки на фоне хорошо развитой 
диффузной лимфоидной ткани. 
У вакцинированных птиц 1-й и 
2-й групп количество властных 
форм клеток и плазмоцитов су
щественно не отличалось от 
контрольных. Вместе с тем 
исследование слепокишечных 
миндалин в эти сроки показало, 
что у птицы, иммунизированной 
вакциной из штамма “ Вин- 
терфильд 2512”, число зрелых 
плазматических клеток возрас
тало в 1,71 раза (Р<0,05) по срав
нению с цыплятами, получав
шими вакцину из штамма "Д78~, 
и в 2,65 раза по сравнению с 
птицей контрольной группы. 
Следует отметить, что у цыплят 
2-й группы, как и в предыдущие 
сроки исследования, плотность 
узелковой лимфоидной ткани и 
размеры узелков были ниже, чем 
у птицы 1-й и 3-й групп.

Серологическое исследова
ние проб сыворотки ГфОВИ в 
РИД на наличие антител против 
вируса болезни Гамборо пока
зало, что у всех иммунных цып
лят на 15-й день после 2-й вак
цинации создается иммунитет 
достаточной напряженности.

Заклю чение. П олученны е 
данные свидетельствуют о том, 
что сухие живые вирус-вакцины 
против болезни Гамборо из 
штамма “Винтерфильд 2512м 
(производство России) и из 
штамма “Д 78” (производство 
Нидерландов) обладают пример
но одинаковыми иммуногенны
ми свойствами. Вместе с тем 
применение вакцины из штамма
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“Винтерфильд 2512” вызывает у 
птицы более выраженную имму
номорф ологичес кую перестрой
ку, что способствует созданию 
более напряженного активного 
иммунитета против вируса бо
лезни Гамборо, не оказывая 
иммунодепрессивного действия. 
Вакцина из штамма “Д 78” 
обладает более выраженным 
иммунодепрессивным дейст
вием, проявляющимся в атро
фии лимфоидной ткани тимуса, 
бурсы Фабрициуса и слепо
кишечных миндалин.
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Summary

LGromov
Immunomorpbo logical Reacti

ons in Organisms of Chickens, Vac
cinated against Gumboro Disease

The comparative immuno- 
morphogenesis in the oiganism of 
chickens, vaccinated against Gum
boro disease by injecting live virus- 
vaccines o f the attenuated strains 
“Winterficld 2512” (produced in 
Russia) and “D 78” (produced in 
Holland), has been studied.
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СТИМУЛЯЦИЯ ИММУННОГО ОТВЕТА НАТРИЯ 
ТИОСУЛЬФАТОМ ПРИ ВАКЦИНАЦИИ СВИНЕЙ 
ПРОТИВ САЛЬМОНЕЛЛЕЗА

Изучено влияние натрия тиосульфата в  качестве иммуностимулятора 
на иммуноморфогенез у  свиней, вакцинированных против сальмонеллеза сухой 
живой вакциной из супрессорного рееертамта S  cholerae sals, штамм №  9. 
Исследования показала, что применение 30 % раствори натрия тиосульфа
та в качестве разбавителя вакцины снижает ее реактогеииые свойств*, 
активизирует процессы ияш умоморфогенеза, нреяятствует развитию  
поствакцишиъкых осложнений и способствует созданию более напряженной■ 
иммунитета против сальмонеллеза.

УДК 619:616.98:579.842.14-093.2-097.3.
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В свиноводческих хозяйствах 
и на комплексах в условиях про
мышленной технологии на орга
низм свиней действует большое 
количество неблагоприятных 
факторов (снижение уровня, и 
качества ■ кормления, большая 
концентрация животных на ма
лых площадях, широкое приме
нение антибактериальных препа
ратов, технологические стрессы 
и т д.), которые приводят к  изме
нениям в эпизоотическом и ин
фекционном процессах, что вы
зывает ослабление иммунного 
статуса организма свиней, осо

бенно поросят раннего возраста. 
Все это ведет к резкому росту 
количества болезней, обуслов
ленных условно-патогенной 
микрофлорой, в том числе саль
монеллеза, приносящего значи
тельный экономический ущерб 
свиноводству. Проводимые вете
ри н арн о-п роф и лакти чески е 
мероприятия по борьбе с данным 
заболеванием основываю тся 
главным образом на вакцина
циях. Однако применяемые жи
вые и инактивированные вак
цины на фоне низкой иммунной 
реактивности организма живот

ных не обеспечивают формиро
вания противосальмонеллезного 
иммунитета достаточной напря
женности. Поэтому изыскание 
новых препаратов, обладающих 
иммуностимулирующим дейст
вием и не оказывающих побоч
ного влияния на организм жи
вотных при добавлении нх к вак 
цинам, имеет большое научное 
и практическое значение.

Ранее проведенные исследо
вания на кафедрах патанатомин 
и эпизоотологии ВГАВМ по изу
чению влияния натрия тиосуль
фата на формирование иммуни-
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