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выращенного в условиях аэросгаза.
Влияние аэростазного микрокли

мата на морфологию фабрициевой 
бурсы отразилось на некотором 
уменьшении размеров корковой зоны 
лимфоидных узелков органа по 
сравнению с контролем. Возможно, 
это является свидетельством более 
ранней возрастной регрессии органа 
центральной иммунной системы, 
которая, по данным С.Б. Селезнева 
(1987) и др., наступает у птиц яичного 
направления в условиях гиподинамии 
(при клеточном содержании) к мо
менту полового созревания, т.е. после 
130...140 дней.

При изучении влияния аэростаза 
на периферические органы иммунной 
системы птиц (селезенка и слепоки
шечные миндалины) мы обратили 
внимание на величину и количество 
лимфоидных узелков, присутству
ющих в поле зрения микроскопа на 
гистологических срезах исследуемых 
органов. По данным ряда авторов (G. 
Thoibccke, S.P. Lerman, 1976; О. Via- 
nio, A. Toivanen, 1977; Т. Romppanen, 
1981; R. Nienwenhius, D. Opstelten, 
1984, И M  Луппова, 1998), наличие 
лимфоидных узелков является сви
детельством морфо-функциональной 
зрелости органов иммунной системы 
Это связано с тем, что в лимфоидных 
узелках периферических органов им
мунной системы происходит вто
ричная ангигензависимая дифферен- 
цировка В-лимфоцитов, после чего 
они трансформируются в плазмо- 
циты, которые участвуют в синтезе 
антител, нейтрализующих антигены.

При этом установлено, что в сс- 
лезенге, которая в организме является 
многофункциональным органом, в 
том числе и биологическим фильт
ром протекающей по организму 
крови, у птицы обеих групп к 120-дн. 
возрасту количество и размеры лим
фоидных узелков были примерно 
одинаковыми. В собственном слое 
слизистой оболочки слепокишечных 
миндалин у птицы, выращенной в 
условиях азросгаза, по сравнению с 
контрольными животными размеры и 
количество лимфоидных узелков, т.е. 
площадь, приходящаяся на узелковую 
лимфоидную ткань, была значитель
но большей. Эго. очевидно, связано 
с более интенсивно протекающими в 
исследуемом органе реакциями имму
нитета по нейтрализации антигене®, в 
большем количестве попадающих в 
организм птиц, выращиваемых в усло
виях аэростазного микроклимата 

В цитоплазме гепатоцитов печени 
цыплят, выращенных в аэростазной 
зоне, отмечается незначительное 
уменьшение количества гликогена по 
сравнению с птицей, содержащейся в 
условиях нормативного микрокли
мата. В почках присутствие зерен 
гликогена в клетках эпителия, фор
мирующих почечные канальцы, а 
также в прослойках рыхлой соеди
нительной ткани, расположенных 
между канальцами нефронов, было 
примерно одинаковым у птиц обеих 
групп. Таким образом, в результате 
проведенных гистохимических иссле
дований установлено, что у цыплят, 
находившихся в условиях аэростаза.

по сравнению с контролем происхо
дят незначительные изменения в 
содержании гликогена в печени в 
связи с необходимостью регуляции 
разных уровней обменных процессов 
в организме.

Локальные аэростазы снижают 
не толью факторы естественной ре
зистентности, но и оказывают опре
деленное влияние на морфологию 
внутренних органов птиц, что прояв
ляется в иммунодепрессивном дейст
вии аэростазов на центральный орган 
иммунной системы и на состояние 
лимфоидной ткани в легких у молод
няка кур. Такое снижение защитных 
сил организма, по-видимому, будет 
способствовать повышенной выбра
ковке птицы от различных заболева
ний как инфекционной, так и неин
фекционной этиологии
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M orphology of Remont Chickens

It has been proved that the immune 
response of organism  is reduced in 
young hen stock, grown under condi
tions of local aerostasis The local aero- 
stasis exerted the immunodepressive 
effect on the central organ of the immu
ne system - bursa of fabricius - and on 
the state of limphoid tissue of lungs in 
chickens.
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СТИМУЛЯЦИЯ ПОСТВАКЦИНАЛЬНОГО 
ИММУНИТЕТА ПРИ ВАКЦИНАЦИИ ПРОТИВ 
ИНФЕКЦИОННОГО РИНОТРАХЕИТА И ПА
РАГРИППА-3 КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

П редст авлен мат ериал по ст им уляции ност вакцинального  
иммунитета при вакцинации против инфекционного ринотрахеита и 
парагриппа-3 крупного рогатого скота. Установлено, что иммунизация 
т елят  на фоне акт ивизации им м унит ет а препарат ом БСТ-1 
способствовала стимуляции специфических клеточных и гуморальных 
звеньев иммунитета
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В комплексе лечебно-профи
лактических мероприятий при вирус
ных респираторных инфекциях спе
цифическая профилактика занимает 
одно из ведущих мест. Постоянная 
иммунизация крупного рогатого скота 
способствует вытеснению из стада 
эпизоотических штаммов вирусов 
вакцинными и тем самым позволяет 
снизить степень инфицированности 
возбудителями респираторных ин
фекций. Эго относится к таким вирус
ным инфекциям, как парагрипп-3, 
инфекционный ринотрахеит и другие.

Для повышения эффективности 
иммунизации наряду с улучшением 
технологии содержания и кормления 
животных важным моментом явля
ется стимуляция поствакцинального 
иммунитета с помощью иммуности
мулирующих препаратов. Иммуно- 
коррекция при респираторных забо
леваниях телят, а также стимуляция 
поствакцинального иммунитета игра
ют важную роль в профилактике и 
терапии этих заболеваний. Особое зна
чение принадлежит при этом препа
ратам, целенаправленно воздейству
ющим на отдельные звенья иммунной 
системы - иммуномоцуляторам [1-4].

Для активизации иммунного 
ответа после вакцинации против па
рагриппа-3 (ПГ-3) и инфекционного 
ринотрахеита (ИРТ) у крупного рога
того скота нами использован препарат 
БСТ-1, разработанный на кафедре 
микробиологии и вирусологии Витеб
ской государственной академии вете
ринарной медицины совместно с Ви
тебской биофабрикой.

Опыты проводились на телятах в 
возрасте 30...35 дней.

Изучался иммунный ответ орга
низма телят на введение моновакцин 
против ИРТ и ПГ-3 на фоне стиму
ляции поствакцинального иммуни
тета с помощью препарата БСТ-1.

Для исследования у телят брали 
кровь до иммунизации, через 5, 10, 
20, 30, 40 и 60 дн. от начала имму
низации. В крови определяли титр 
антител IgM- и IgG-классов в имму- 
ноферменгном анализе, содержание 
Т- и В-лимфоцитов, иммуноглобу
лины М- и G-классов, антигене вызы
вающие клетки и титр интерферона. 
Кроме того, наблюдали за клини

ческим состоянием животных.
При изучении динамики антител 

IgM- и IgG-классов в иммунофер- 
ментном анализе установлено, что 
наиболее активно происходит био
синтез антител IgM -класса как в 
группах телят, иммунизированных 
одними моновакцинами, так и на 
фоне активизации иммунитета. Отно
шение показателя оптической плот
ности исследуемой сыворотки к пока
зателю оптической плотности отрица
тельной сыворотки у телят, иммуни
зированных вакциной против ИРТ и 
ПГ-3, начало постепенно увеличи
ваться уже с 5 дня - с 1,68 до 1,71. К 
30 дню оно возросло до 1,94 и к 60 - 
до 2,01. У телят, получавших вакцину 
на фоне обработки БСТ-1, биосинтез 
антител IgM-класса был несколько 
выше, чем у телят, получавших чис
тый вирусный антиген. При этом 
показатель оптической плотности до 
иммунизации составил 1,63, к 5 дню 
- 1,93, к 20 - 1,93, к 30 - 1,98, к 60 - 
2,03.

Появление специфических про
тивовирусных антител к вирусам 
ИРТ и ПГ-3 после иммунизации со
ответствующими вирус-вакцинами 
обусловлено повышенным биосин
тезом иммуноглобулинов, относя
щихся к IgM - и IgG-классам. При 
этом наряду с клоном иммунохом- 
петентных клеток, отвечающих за 
соответствующий антиген, активизи
руются и другие клоны, одним из 
проявлений действия которых явля
ется повышенный биосинтез имму
ноглобулинов. Результаты проведен
ных исследований свидетельствуют о 
том, что у телят после иммунизации 
вирус-вакцинами, без стимуляции 
БСТ-1, отмечается значительный био
синтез иммуноглобулинов М-класса - 
с 15,3±0,09 до 16,9±0,15 г/л, а к 40 
дню - до 17,4±0,37 г/д

Иммунизация телят вирус-вак
цинами на фоне активизации имму
нитета БСТ-1 наряду с биосинтезом 
противовирусных антител активи
зирует и биосинтез всех иммуногло
булинов. Так, на этом фоне коли
чество иммуноглобулинов М-класса 
было значительно выше, чем у телят, 
привитых одной моновакциной. Их 
концентрация к 4 дню возросла с

5,56±0,09 до 7.8±0,1 г/л, а к 10 дню 
до 8,0±0,21 г/л, тогда как у телят, 
получавших моновакцин}’, к 10 дню 
концентрация IgM была 6,8±0,13 г/л 
После 10 дня биосинтез IgM сни
жался. Биосинтез иммуноглобулинов 
G-класса был значительно активнее и 
концентрация их увеличивалась до 60 
дня наблюдения. Количество LgG 
начало возрастать уже с 5 дня с 
14,4±0,09 до 15,2±0,3 г/.г к 10 - до 
17,4db0,15 r/л, а к 40 дню - до 18,4±0.37 
т/д При сравнении содержания имму
ноглобулинов G-класса у телят, имму
низированных чистой вакциной и на 
фоне активизации иммунной системы, 
разница составляла на протяжении 
всего опыта от 0,5 до 2,2 г/д

Количество иммуноглобулинов 
М-класса увеличивалось до 10 дня. а 
затем происходило их незначитель
ное снижение. Однако к концу наб
людения концентрация иммуногло
булинов М-класса была выше исход
ных данных. Содержание иммуногло
булинов G-хласса также возрастало с 
5 до 40 дня наблюдения. При этом 
значительной разницы в концент
рации иммуноглобулинов G-класса у 
телят, иммунизированных моновак
цинами против И РТ и П Г-3, не 
отмечено.

Таким образом, активизация им
мунной системы БСТ-1 и имму
низация телят против ИРТ и ПГ-3 на 
этом фоне способствуют получению 
более выраженного гуморального 
иммунного ответа у телят.

Изучение динамики содержания 
Т- и В-лимфоцитов у телят, иммуни
зированных вакциной против ИРТ на 
фоне обработки БСТ-1, также пока
зывает увеличение количества как 
Т-, так и В-лимфоцитов. При этом их 
количество было выше, чем у телят, 
иммунизированных только моновак
циной. Количество Т-лимфоцитов у 
телят, получавших вакцину против 
ИРТ на фоне активизации иммунной 
системы разработанным нами пре
паратом , возросло к 10 дню  с 
28,8±3,9 до 48,8±1,7 % , к 20 дню 
снизилось до 42,2±1,7 % , а к 40 - до 
29,2±1,5 %. Аналогично изменялась 
и динам ика содерж ания В -лим - 
фоцигов. К 10 дню концентрация их 
увеличилась с 16,8±1,3 до 30.0±1,7
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%  к 20 д ао  уменьшилась до 21,8*1,0 
и к 4 0 -д о  20,2*1,93%

При иммунизации телят вакц и
ной против ПГ-3 отмечено более 
слабое увеличение количества Т-лим- 
фоцигов. Оно возросло к 10 даю  с 
25,6±1,7 до 37,6*2,6 %  к 20 - до 
39,0*1,1 %  и и 40 даю снизилось до 
27,8±1,72 %. Содержание В-лим- 
фоцнтов к 10 дню увеш чнлось с 
16,4±1,3 до 26,0*0,86 %  к 20 - да 
22,4±1,7 %  и к 40 даю  уменьшилось 
до 18,440,6%

Иммунизация теякг против ПГ-3 
на фоне стим уляция иммунной 
системы БСТ-1 ш л е я в о  активи
зировала клеточное звено иммуни
тета. Так, количество Т-лнмфоцктш 
у телят этой подопытной группы 
возросло к 10 дюо с 27,040,11 до 
40,84:1,3 %  к 20 - до 40,640,8 %  н к 
40 дню - до 30,340,8. Концентрация 
В-лимфоцитов к 10 дюо увеличилась 
с 16,84:1,7 %  до 28,840,43 %  к 20 - 
до 23,4*1,1 % к 4 0 д и ю -д о  19,6*1,1 
%. У телят, иммунизированны х 
вакцинами на фоне обработок, отме
чается увеличение количества Т -и  В- 
лнмфоцигов по сравнению с живот
ными, иммунизированными чистой 
вакциной, на 3...8 %  Эти показатели 
свидетельствуют о том, что иммуни
зация на фоне активизации иммуни
тета оказывает значительное стимули
рующее действие на иммунную сис
тему организма телят н способствует 
созданию более активного поствак- 
цинальнопз иммунитета.

Подтверждающим тестом, пока
зывающим наличие специфического 
клеточного иммунитета при вирус
ных респираторных инфекциях, слу
жит определение антигене называю
щих клеток.

Так, у телят, получавших вакцины 
против ИРТ и ПГ-3 на фоне 
стимуляции иммунитета, отмечалось 
возрастание количества актигенсвя- 
зывающих клеток на 2,5*0,5 %  по 
сравнению с животными, получав
шими одни Вакцины. Наряду с общей 
активизацией иммунитета стимули
руются и клоны нммунокомпетент- 
ных клеток иммунной системы, отве
чающих за иммунный ответ против 
определенного возбудителя вирус
ных инфекций.

Для иэучешя состояния поспак- 
цинального нммушпета при ИРТ н 
ПГ-3 наряду со специфическими гу
моральными н клетошымн звеньями 
иммунной системы (титр антител, 
ю нце и граю т иммуноглобулинов, 
содерж ание Т - н В-лнмфо Битов, 
антигене называющих клеток) нами 
и тгловаи ы  несяеюфнческие гумо
ральные н клеточные факторы (фаго
цитоз, бактерицидная н диэоцимная 
активность сыворотки крови, кон
центрация интерферона, титр бета- 
диэююв). При этом четной законо
мерности в изм енен» иеспецифн- 
чосхнх факторов нммушпета практи
чески не установлено Из вышеука
занных тестов наиболее характерным 
оказался тест по определен») бакте
риального титра интерферона сыво
ротки крови. При поучении динамики 
бактериального тигра интерферона 
при иммунизации телят моновак
цинами против ИРТ н ПГ-3 как в 
чистом виде, так и на фоне акти
визации иммунной системы БСТ-1, 
установлено, что наибольшей кигер- 
ферогениой активностью обладает 
вакцина против П Г-3, несколько 
меньшей - вакцина против ИРТ. При 
этом увеличение титра интерферона 
у телят, получавших вакцину против 
ИРТ, возросло к 10 дню с 29,1±5,9б 
до 59,74:5,6 %  после чего наблю
далось снижение его титра и к 60 дню 
он составил 43,34:9,6 %. При вак
цинации телят против ИРТ ка фоне 
активизации иммунитета титр интер
ферона возрастал также до 10 дня • с 
40,0±7,29 до 65,6±5,3 %. К 60 дню 
его титр снизился до 44,3*2,85 %

При иммунизации телят вак
циной против ПГ-3 возрастание титра 
интерферона продолжалось до 20 дня 
-с32,8±8,4до69,24$,18%  К 40 дню 
его титр снизился до 40,94:5,45 %. 
Предварительная стимуляция имму
нитета также способствовала увеличе
нию титра интерферона, однако зна
чительной разницы между этими 
показателями у животных, иммуни
зированных чистой вакциной и вак
циной на фоне стимуляции имму
нитета БСГ-1, не установлено.

Таким образом, иммунизация 
телят на фоне активизации имму
нитета препаратом БСТ-1 способст

вовала усилению активизации спе
цифических клеточных н гумораль
ных звеньев иммунитета - содер
жания Т- я  В-лимфоцитов, концент
рации антител и иммуноглобулинов, 
антягенсвязываю щих клеток. Эго 
свидетельствует о формировании бо
лее напряженного иммунного ответа 
на введение вакцин после активиза
ции иммунитета препаратам БСТ-1, 
повышении титра противовирусных 
антител на 1,5...2,0 log,, количества 
Т- и В-лимфоцитов - на 5... 15 %, 
увеличении количества иммуногло
булинов М- и  G-класоов.
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Summary

V.Naumenkov, P.Krasochko

Postvaccine Immunity Stimulation 
in Vaccinating against Infectious 
R inotraheit and Paragrip-3 Bovis 

of Hom ed C attle

The material on stimulating the 
poatvaocine immunity in vaoctnating against 
infectious Rinotraheit and Paragrip-3 Bovia 
of homed cattle has been submitted. It has 
been found out, that calves immunization, 
against the background o f the immunity 
activization with the preparation BST-1, 
contributed to stimulating specific cellular 
and humoral dements o f immunity.
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