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Анализ данных, приведенных в таблице, 
показывает, что у цьтлят-бройлеров в пер
вый день постинкубационной жизни наблю
дается достаточное содержание железа 
необходимого для роста и развития. В 
первую декаду жизни происходит значи
тельное увеличение всех показателей ха
рактеризующих транспортный фонд же
леза. Содержание ОЖ в сыворотке крови 
возрастает в 2.33 раза, ОЖСС -  в 1,55 
раза, НЖСС -  незначительно снижается, 
а СНЖ возрастает на 52,3%. Уровень при
роста ОЖ опережает таковой у ОЖСС, 
что дает основание предполагать об уча
стии железа в становлении антиоксидант
ной системы, а также этот период совпа
дает с первым иммунным дефицитом и 
связан по видимому с повышенным рас
ходованием защитных факторов посту
пающих из яйца. К моменту окончания 
постинкубационного периода транспорт
ный фонд железа цыплят -  бройлеров 
сформирован в достаточной степени и 
обладает резервами для обеспечения нор
мальных процессов обмена железа пер
вых 10 дней.

В 20-ти дневном возрасте содержание 
ОЖ в сыворотке крови по отношению к 
10-ти дневному возрасту значительно

снижается - (59,74%), при одновременном 
уменьшении ОЖСС - (49,81 %), НЖСС -  
(14,79%) и СНЖ на - (8,02%). К 20-му 
дню жизни резервы транспортного фонда 
оказываются исчерпанными, и происхо
дит значительное снижение его показате
лей, что по времени совпадает со вторым 
иммунным дефицитом у цыплят . А к 
концу первого месяца жизни содержание 
ОЖ и ОЖСС остается на примерно том 
же уровне что и в 20-ти дневном, а НЖСС 
и СНЖ увеличиваются на 13,8% и 8,5% 
соответственно, что дает возможность 
говорить о стабилизации обмена железа 
к концу первого месяца жизни.

К концу 1-го месяца жизни происхо
дит нормализация транспортного фонда 
железа.
SUMMARY

The state of transport fund of iron in 
broiler-type chickens of 1 month-age has 
been studied. In 10 days-age chickens the 
raise of GI,GICC, CUI content have been 
stated in comparison with chickens of 24 
hours-age. This age in post-incubation coin
cides with the first immunodeficiency in the 
broiler- type chickens and it is associated 
apparently with high expenditure of protec
tive factors coming from the ovum.
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ВВЕДЕНИЕ
Патологические состояния, связанные 

с поражением печени, довольно широко 
распространены среди сельскохозяйст
венных животных. Они могут про
являться как самостоятельные заболева
ния со специфической клинической кар
тиной, так и в виде осложнений, сопрово

ждающих основную патологию.
Использование определенных гепа- 

тоспсцифических биохимических пока
зателей может в значительной степени 
способствовать правильной постановке 
диагноза и выбору соответствующей 
стратегии лечения. Вместе с этим, кли
нико-биохимические показатели, характе
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ризующие состояние печени у круп-ного 
рогатого скота, изучены мало.

Доминирующее значение в лаборатор
ной диагностике гепатопатий занимают 
ферментные тесты. Это, в основном, так 
называемые индикаторные фер-менты, 
которые в сыворотке крови здоровых жи
вотных содержатся только в малых коли
чествах, а при поражении тех или иных 
органов и тканей (в т.ч. и печени) их ак
тивность резко возрастает, являясь показа
телем степени и глубины повреждения. 
Для получения объективной картины целе
сообразно проводить определение группы 
ферментов, что во многом облегчит диф
ференциальную диагностику патологии 
того или иного органа. Однако активность 
гепатоспецифических ферментов может 
значительно колебаться в зависимости от 
физиологического состояния (стельность) 
и возраста животных, что необходимо учи
тывать при проведении клинико
биохимических исследований.

С этой целью мы исследовали сыворо
точную активность аминотрансфераз и 
гамма-глутамилтранспептидазы у коров 
различной стельности и у телят.

Аминотрансферазы катализируют в 
животном организме обратимый пере-нос 
аминогруппы с аминокислот на а- 
кетокислоты. Наибольшее кли-ническое 
значение имеют аспартатаминотрансфе- 
раза (ACT, КФ 2.6.1.1) и аланинами- 
нотрансфераза (АЛТ, КФ 2.6.1.2). Опре
деление их активности в сыворотке крови 
используется для диагностики и диффе
ренциальной диагностики болез-ней пече
ни [1,2,3].

Аспартат - и аланинаминотрансферазы 
входят практически во все ферменгаые 
комплексы, характеризующие состояние 
печени при клинико-биохи-мических ис
следованиях. Определение активности 
аминотрансфераз в сыворотке крови име
ет исключительно важное значение для 
диагностики и дифференциальной диаг
ностики болезней печени. При инфекци

онном гепатите их активность резко по
вышается еще до проявления признаков 
желтухи. Высокие значения ами
нотрансфераз наблюдаются также при 
токсическом гепатите, при обострении 
хронического гепатита [1,4,5,6]. Во всех 
случаях повышение активности ами
нотрансфераз при остром гепатоцеллю- 
лярном поражении достигает больших 
значений, чем при обструктивном пече
ночном или внепеченочном холестазе.

Г амма-глутамилтранспептидаза 
(ГГТП, КФ 2.3.2.2) -  преимущественно 
мембранносвязанный гликопротеин, ко
торый катализирует перенос аминокис
лот через клеточную мембрану, регулиру
ет разрушение и конъюгацию глута
тиона. Фермент содержит гидрофильный 
и гидрофобный фрагменты. ГГТП встре
чается в большинстве тканей мле
копитающих и представляет собой белок, 
который состоит из одной поли- 
пептидной цепи. Гамма-iлутамилтранс- 
пептидаза специфична для печеночной 
ткани и является высокочувствительным 
индикатором при заболеваниях печени. 
Ее активность повышается при остром 
инфекционном или токсическом гепатите, 
закупорке желчных путей.
МА ТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для эксперимента были отобраны 
взрослые животные черно-пестрой поро
ды, с продуктивностью более 3 тыс. л 
молока/лактацию. Из них были сформи
рованы четыре группы:

1- я) коровы I триместра стельности 
(до 3 мес.);

2- я) коровы II триместра стельности 
(3-6 мес.);

3- я) коровы III триместра стельности 
(7 мес. и более);

4- я) контрольные взрослые животные, 
нестелъные.

Также исследовались телята 1-10 
дневного возраста, 3-4 месячного и 6-7 
месячного (6, 7 и 8-я группы соответст
венно).
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Исследования проводились в лаборато
рии кафедры химии ВГАВМ, на Ви-геб- 
ском мясокомбинате, в ЗАО 
«Ольговское» и на базе СХП «Мазолово» 
Витебской области.

Индикаторные ферменты ACT и АЛТ 
определяли константным методом с ис
пользованием стандартных наборов ре
активов производства НТПК «Анализ 
X» (Республика Беларусь).

Активность гаммаглутамилтранспеп-

тидазы определяли фотометри-чески уни
фицированным методом по «конечной 
точке» с использованием наборов ООО 
«Ольвекс Диагностикум» (Россия). Расчет 
проводили по калибровочной кривой.

Полученные данные обрабатывались 
статистически с использованием програм
мы «Microsoft Excel».

Результаты исследований отражены в 
таблице:

Таблица 1
Активность гепатоспецифических ферментов в сыворотке 

крови в зависимости от сроков стельности и возраста
Ж и в о т н ы е П о к а за т е л и

A C T
м к к ат /л

А Л Т
м к к а т /л

К о э ф ф и ц и е н т  
д е  Р и т и с а

ГТТГ1
м к к ат /л

Н е с т е л ь н ы е  к о р о в ы 0 ,2 0 3 ± 0 ,0 0 4 0 ,1 4 2 ± 0 ,0 0 3 1,43 0 ,5 9 3 ± 0 ,0 6 2

С т е л ь н ы е I т р и -м е с т р 0 ,1 2 9 ±  0 ,008 
*

0 ,0 9 9 ± 0 ,0 1 1 
*

1,3 0 ,5 4 2 ± 0 ,0 5 8

II т р и -м е с т р 0 ,1 1 1 ± 0 ,0 0 3
*

0,1 12 ± 0 ,0 0 6  
*

0 ,99 0 ,6 6 5 ± 0 ,0 6

III т р и -м е с т р 0 ,1 2 9 ± 0 ,0 0 8 0 ,111 ± 0 ,0 0 3 1,16 1 ,013± 0 ,031
* * *

Т е л я т а 1-10 д н ей 0 ,1 7 ±  0 ,003 0 ,1 3 ± 0 ,0 3 1,3 1 ,59± 0 ,53

3 -4  м е -с я ц е в 0 ,5 6 ± 0 ,1 2
*

0 ,3 3 ± 0 ,0 1 1 1,7 0 ,1 1±0,02  
*

6 -7  м е -с я ц е в 0 ,3 ± 0 ,0 3 0 ,2 3 ± 0 ,0 3 1,3 0 ,1 4± 0 ,01
* * *

* - Р < 0,05 по сравнению с нестельными животными.

Как видно из таблицы, при оценке 
ферментного гепатоспецифического про
филя сыворотки крови коров, нужно учи
тывать как состояние стельности, так и 
возраст. Ак-тив-ность ряда ферментов, 
входящих в его состав, существенно от
личается от нестельных животных.

Так, активность ACT у стельных коров 
гораздо ниже, чем у нестельных живот
ных независимо от месяца стельности: в I 
триместре она составляет 63,5 %, во И-ом 
-  54,68 %, в Ш-м -  63,5 % от активности 
контрольной (не-стельной) группы. В 
среднем активность ACT в ходе стельно
сти была ниже на 40 %. На основании

этого при определении активности ACT в 
сыворотке крови стельных коров следует 
вводить поправочный коэффици-ент, рав
ный 0,6.

Значения АЛТ на разных сроках стель
ности тоже более низкие и со-став-ляют 
соответственно в 1-3 мес. 69,72 %, в 3-6 
мес. -  78,87 %, в 7 мес. и более -  78,12 % 
от активности фермента у нестельной 
группы. В среднем активность АЛТ у 
стельных животных была ниже на 25 %, 
следовательно, поправочный коэффици
ент для этого фермента в сыворотке 
стельных жи-вотных должен со-ставить 
0,75.
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Активность аминотрансфераз у телят 
МО дневного возраста практически не 
отличается от показателей контрольной 
группы. У 3-4 месячных телят пока
затели ACT и АЛТ резко увеличиваются: 
в 2,5 раза в среднем. Это может сви
детельствовать о перестройке обмена ве
ществ в начале рубцового пищеварения у 
молодняка, который связан с переходом 
от молочного питания к смешанному. К 
6-7 месячному возрасту активность ами
нотрансфераз идет на убыль и в 1,5 раза 
превышает показатели контрольной груп
пы. На основании этого для ами
нотрансфераз 2-й и 3-й группы телят сле
дует вводить поправочные коэффици
енты 2,5 и 1,5 соот-ветственно.

Значения фермента ГГТП у 1-й и 2-й 
группы стельных животных существенно 
не отличается от контрольных, однако у 
глубокостельных живог-ных его актив
ность возросла на 70 % и составила 1,013 
± 0,031 мккат/л. Возможно, это отражает 
повышенную потребность организма в 
синтезе белка. Поправочный коэффици
ент в данном случае следует вводить 
только для третьего триместра стельно
сти, и он составляет 1,7.

Повышение активности ГГТП в сыво
ротке крови в третьем триместре свя
зано, очевидно, с очень резким увеличе
нием активности этого фермента в мо
лозиве.[7] Это может быть обусловлено 
как увеличением биосинтеза его в мо
лочной железе, так и усиленной фильтра
цией из сыворотки крови.

У телят первой декады жизни актив
ность ГГТП почти в три раза выше, чем у 
взрослых нестельных коров, что наблюда
ется, очевидно, из-за высокого со
держанием его в молозиве и проницаемо
стью кишечного эпите-лия для нативных 
белков .[7] В 3-4 месячном возрасте отме
чается рез-кий спад ее активности. В 6-7 
месячном возрасте активность ГГТП так
же невелика, но находится на нижней 
границе нормативных показателей. [3] По

сравнению с гаммаглутамилтранспепти- 
дазной активностью у нестельных коров 
3-7 лет она составляет 25%. Поправочные 
коэффициенты на возраст для телят пер
вой, второй и третьей групп составляют: 
3; 0,2 и 0,25.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

- Активность трансаминаз у стельных 
коров была гораздо ниже, чем у не
стельных и существенно не изменялась в 
ходе стельности. Активность ГГТП зна
чительно увеличивается в конце срока 
стельности.

- При оценке изменений гепатоспеци- 
фического профиля сыворотки крови у 
стельных животных необходимо вводить 
поправочные коэффициенты: для ACT 
0,6; для АЛТ 0,75; для ГГТФ в третьем 
триместре 1,7.

- У телят первой декады жизни актив
ность аминотрансфераз существенно не 
отличается от активности взрослых не
стельных животных и не требует вве
дения коэффициента на возраст. К 3-4 
месячному возрасту она резко возрас
тает, а затем идет на убыль. По ACT и 
АЛТ для 2-й и третьей группы телят ко
эффициенты составили 2,5 и 1,5 соответ
ственно.

- При оценке изменений активности 
гамма-глутамилтранспептидазы сыво
ротки крови телят необходимо вводить 
для 3-4 месячных и 6-7 месячных жи
вотных поправочные коэффициенты: 0,2 
и 0,25. Активность ГГТП у новорож
денных телят велика, для ее оценки сле
дует нормативные показатели умножить 
на 3.
SUMMARY

The change of hepatospecific enzymes 
has been studied in age dynamics and in the 
period of pregnancy.

It has been stated that lower values of 
aspartat- and alaninaminotransferasa activity 
and higher values of gammaglutamil- 
transpeptidasa are observed in pregnant 
cows.
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For calves higher values of aminotrans
ferase are characteristic, and indices of gam- 
maglutamiltranspeptidasa are rather valuable 
that should be taken into account when com
posing and interpreting enzymic hepato- 
specific profile of blood serum in cattle. 
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИЗМЕНЕНИЙ 
МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЕЧЕНИ И 

КИШЕЧНИКА У ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ КРОССА 
«КОББ-500» И «РОСС 308» В СРАВНИТЕЛЬНОМ И 

ВОЗРАСТНОМ АСПЕКТАХ
А.Г. Тхорев (УО ВГАВМ)

ВВЕДЕНИЕ
Биологические особенности 

онтогенеза бройлеров позволяют 
за короткие сроки получать в 
достаточном количестве высоко
питательное диетическое мясо.
Поэтому одним из наиболее 
выгодных путей быстрого удов
летворения потребностей населе
ния в этом продукте является 
промышленное производство 
мяса высокопродуктивных цыплят- 
бройлеров различных кроссов. Одной из 
гарантий рентабельности такого произ
водства является использование птицы 
только с высокими потенциальными воз

можностями. Раннее прогнози
рование хозяйственно полезных 
качеств животных может обес
печить немалый выигрыш в 
средствах и во времени для про
изводства, что считается одним 
из актуальных вопросов в разви
тии интенсивного животновод
ства. Для обеспечения высокого 
выхода дешевой и качественной 
птицеводческой продукции, кро

ме совершенствования технологических 
приемов в производстве, необходимо со
вершенствовать генетическую базу брой
леров, что предполагает глубокие знания 
морфологических особенностей различ
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