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Conclusion. The conducted studies show that the use of GM-CSF in combination with the drug      
"Quinocol" had a positive effect on intestinal immunity. This was marked by a significant increase in the 
number of CD3 cells in the thickness of the intestinal mucosa in the experimental animals. This allows us 
to conclude that GM-CSF has an immune modulating effect and it can be used as a supportive therapy in 
the treatment of gastrointestinal diseases of bacterial etiology in piglets. 

Исследование было проведено в рамках гранта РФФИ № 20-316-90036. 
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Исследование токсичности препарата на целевых животных является необходимым этапом доклини-

ческой оценки. Целью настоящей работы явилось изучение безвредности (переносимости) препарата амино-
селеферон-С, применяемого в качестве иммуномодулятора, на свиньях и его влияние на морфо-
биохимические показатели крови животных. Установлено, что аминоселеферон-С, вводимый однократно 
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внутримышечно поросятам в терапевтической дозе и пятикратно ее превышающей, не оказывал негатив-
ного влияния на клинический статус, морфо-биохимические показатели крови поросят. Ключевые слова: 
поросята, аминоселеферон-С, безвредность (переносимость) препарата, морфо-биохимические показатели, 
кровь.  
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The study of the drug toxicity in target animals is a necessary stage of the preclinical assessment. The objective 

of this work was to study safety (tolerance) of the drug аminoseleferon-C used as an immune modulator on pigs and its 
effect on the morphobiochemical blood indicators of animals. It was found that aminoseleferon-C, administered as intra-
muscular one dose delivery to piglets at a therapeutic dose and at a fivefold dose possessed no negative effect on the 
clinical status, morphobiochemical blood indicators of piglets. Keywords: piglets, aminoseleferon-C, drug safety (toler-
ance), morphobiochemical indicators, blood. 

 
Введение. В условиях интенсивной технологии производства на животных воздействуют раз-

личные экстремальные факторы, которые приводят к изменению течения обменных процессов, им-
мунного статуса и развитию заболеваний различной этиологии [1, 2]. В течение длительного времени 
проблемы болезней решали с помощью антибиотиков, применяемых с лечебной и профилактической 
целью. Широкое использование кормовых антибиотиков для ускорения роста животных часто приво-
дило к снижению общей резистентности организма и предрасположенности к болезням [3, 4].  

Одним из перспективных направлений в обеспечении продуктивного здоровья животных явля-
ется разработка ветеринарных препаратов иммуномодулирующего действия [5]. В этом плане эф-
фективными являются препараты природного происхождения, поскольку в своем составе они содер-
жат комплекс биологически активных веществ, обладают низкой токсичностью и высокой биологиче-
ской доступностью. К таким средствам относится препарат «Аминоселеферон-С», который создан на 
основе аминоселетона (продукта криофракционирования селезенки крупного рогатого скота) и ин-
терферонов свиных рекомбинантных [6, 7]. Исследование безвредности (переносимости) на целевых 
животных является необходимым этапом доклинического исследования при разработке ветеринар-
ных лекарственных средств [8, 9].  

Цель данной работы – определение безвредности (переносимости) препарата при однократном 
внутримышечном введении аминоселеферона-С на поросятах.   

Материалы и методы исследований. Изучение безвредности (переносимости) аминоселефе-
рона-С проводили в условиях специализированного свиноводческого хозяйства Верхнехавского рай-
она Воронежской области на 15 клинически здоровых поросятах помеси крупной белой породы с лан-
драсом 30-35-дневного возраста. Рацион и схема кормления подопытных животных соответствовали 
их видовым и возрастным потребностям. Для формирования максимально однородных групп при 
распределении поросят учитывали следующие показатели: массу тела и возраст. Животные были 
разделены на три группы по 5 голов в каждой. Поросята первой группы служили контролем. Им пре-
парат не назначали. Животным второй группы внутримышечно однократно вводили аминоселеферон-
С в дозе 0,1 мл/кг массы тела, третьей – в пять раз превышающей терапевтическую дозу (0,5 мл/кг). 
Токсическое действие препарата на организм животных оценивали по клиническому статусу и морфо-
биохимическим показателям крови. Температуру тела измеряли животным электронным медицин-
ским термометром ректально. Артериальный пульс исследовали методом пальпации бедренной ар-
терии. Частоту дыхательных движений животных оценивали по экскурсии грудной клетки и живота. До 
введения препарата и через 7 суток после введения препарата от всех подопытных животных полу-
чали пробы крови для проведения лабораторных исследований. Морфологический состав крови: ко-
личество эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина и лейкоцитарную формулу определяли с помощью 
унифицированных методов, а биохимические показатели – активность щелочной фосфатазы (ЩФ), 
аланинаминотрансферазы (АлАТ), аспартатаминотрансферазы (АсАТ), гамма-глутамилтрансферазы 
(ГГТ), неорганический фосфор, кальций, общий билирубин, мочевину – на автоматическом биохими-
ческом анализаторе «Hitachi-902». Содержание общего белка в сыворотке крови определяли на ре-
фрактометре «RL». В исследовании применялись следующие меры по ограничению боли и страданий 
экспериментальных животных: использование наиболее гуманных и оперативных методов и манипу-
ляций; использование незамедлительных мер для предотвращения боли и дистресса у животных. 
Все болезненные манипуляции с животными проведены в соответствии с регламентирующими стан-
дартами: European Convention for the Protection of Vertebrate Animals Used for Experimental and other 
Scientific Purposes (ETS 123). Strasbourg, 1986; Директива 2010/63/EU Европейского парламента и со-
вета Европейского Союза от 22 сентября 2010 года по охране животных, используемых в научных 
целях. 
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Статистическую обработку данных проводили в два этапа. Сначала проводили проверку гипотезы о 
равенстве дисперсий контрольной выборки и каждой из тестовых выборок (критерий Фишера, 0,05 поро-
говая вероятность). Далее проверяли гипотезу о равенстве средних значений выборок (критерий Стью-
дента, приближение Крамера-Уэлча, 0,05 пороговая вероятность). 

Результаты исследований. В результате проведенных исследований установлено, что одно-
кратное введение препарата поросятам в испытанных дозах не вызывало видимых клинических от-
клонений в их общем состоянии. Животные всех групп были активны, хорошо поедали корм. Темпе-
ратура, пульс и частота дыхания поросят в опытных группах на протяжении эксперимента существен-
но не отличалась от таковой в контрольной группе. Результаты определения температуры, пульса и 
дыхания поросят представлены в таблице 1.  
 
Таблица 1 - Температура, пульс, дыхание поросят в ходе опыта 

Дни 

Группы животных 

Контроль 
Аминоселеферон-С, доза 

0,1 мл/кг 0,5 мл/кг 

Температура, 
0
С 

Норма  39,0-40,5 

До введения 39,4±0,19 39,6±0,23 39,3±0,17 

7 39,8±0,09 39,5±0,05 39,7±0,11 

Пульс, уд/мин 

Норма  99-120 

До введения 104,2±2,32 103,5±3,21 105,7±1,98 

7 109,5±1,43 108,1±1,29 107,2±1,74 

Дыхание, дд/мин 

Норма  18-30 

До введения 21,4±0,52 22,0±0,71 21,5±0,68 

7 22,8±0,57 23,2±0,63 22,6±0,49 

 

Препарат в дозах 0,1 и 0,5 мл/кг массы тела не оказывал существенного влияния на 
морфологические показатели крови опытных поросят. Об этом свидетельствует отсутствие 
статистически значимых межгрупповых различий в содержании гемоглобина, количества 
эритроцитов, лейкоцитов у животных. Однако, незначительное повышение гемоглобина на 2,0-3,2% и 
эритроцитов на 2,1-3,2% относительно периода до применения препарата может указывать на 
формирование тенденции к активации эритропоэза (таблица 2).  

В то же время отсутствие изменений в количестве эозинофилов и базофилов косвенно свиде-
тельствует об отсутствии аллергизирующего действия препарата.  

Данные, представленные в таблице 3, свидетельствуют о том, что изученные дозы препарата 
аминоселеферон-С не вызывали достоверных изменений в биохимической картине крови опытных 
поросят по сравнению с физиологическими нормами для данного вида животных, а также в сравнении 
с показателями животных контрольной группы.  

На всем протяжении эксперимента не было отмечено клинически значимых отклонений от нор-
мы, которые можно объяснить воздействием препарата. Отдельные колебания показателей наиболее 
вероятно были обусловлены индивидуальными различиями животных в группах.  

Проведенное доклиническое исследование безвредности (переносимости) препарата «Амино-
селеферон-С», согласно стандартному протоколу испытаний, при его однократном применении поро-
сятам в дозах 0,1 и 0,5 мл/кг показало отсутствие общетоксических эффектов: не зафиксированы от-
клонения в поведении, потреблении корма и воды. 

Однократное применение исследуемого препарата не привело к появлению достоверных изме-
нений в картине крови животных опытных групп со стороны морфологических и биохимических пока-
зателей. Проведенное исследование не выявило токсического влияния препарата «Аминоселеферон-
С» на организм свиней. 
 
Таблица 2 – Морфологические показатели крови поросят до начала обработок препаратом и 
через 7 суток после введения аминоселеферона-С 

Показатели 

Группы животных 

Контроль 
Аминоселеферон-С, доза 

0,1 мл/кг 0,5 мл/кг 

До введения препарата 

Эритроциты, 10
12/ 

л 5,81±0,27 5,80±0,54 5,71±0,35 

Лейкоциты,10
9/ 

л 17,4±1,43 17,8±2,28 17,3±1,58 

Гемоглобин, г/л 108,4±2,63 106,8±4,08 105,3±6,27 

Нейтрофилы палочкоядерные, % 5,20±0,36 4,90±0,38 5,10±0,35 

Нейтрофилы сегментоядерные, % 32,0±3,17 33,0±1,61 31,8±2,07 
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Продолжение таблицы 2 

Показатели 

Группы животных 

Контроль 
Аминоселеферон-С, доза 

0,1 мл/кг 0,5 мл/кг 

До введения препарата 

Эозинофилы, % 3,00±0,55 2,30±0,61 2,50±0,60 

Моноциты, % 2,40±0,41 2,20±0,87 2,30±0,61 

Лимфоциты, % 57,4±4,11 57,6±5,67 58,3±3,97 

На 7-е сутки опыта 

Эритроциты, 10
12/ 

л 5,64±0,36 5,92±0,16 5,89±0,22 

Лейкоциты,10
9/ 

л 16,6±2,31 17,3±3,44 16,8±2,19 

Гемоглобин, г/л 102,8±5,17 110,2±1,51 107,4±2,36 

Нейтрофилы палочкоядерные, % 4,70±0,24 4,10±0,41 4,50±0,30 

Нейтрофилы сегментоядерные, % 34,1±2,88 32,0±1,70 32,6±2,45 

Эозинофилы, % 2,60±0,40 2,40±0,33 2,60±0,30 

Моноциты, % 2,30±0,38 2,30±0,43 2,20±0,55 

Лимфоциты, % 56,3±3,12 59,2±4,66 58,1±4,12 

 
Таблица 3 – Биохимические показатели крови поросят до начала обработок препаратом и             
через 7 суток после введения аминоселеферона-С 

Показатели 

Группы животных 

Контроль 
Аминоселеферон-С, доза 

0,1 мл/кг 0,5 мл/кг 

До введения препарата 

Глюкоза, ммоль/л 3,63±0,07 3,71±0,04 3,66±0,06 

Белок, г/л 56,7±0,75 55,9±2,31 56,0±1,35 

Мочевина, ммоль/л 4,36±0,19 4,28±0,14 4,63±0,37 

Креатинин, мкмоль/л 68,4±1,23 74,2±2,71 69,0±1,97 

Общ. липиды, г/л 2,80±0,14 2,84±0,17 2,92±0,08 

Билирубин общий, мкмоль/л 3,61±0,08 3,23±0,05 3,64±0,06 

Холестерин, ммоль/л 2,17±0,04 2,39±0,11 2,22±0,16 

ЩФ, Ед/л 171,2±6,37 166,5±11,2 183,7±12,1 

ГГТ, Ед/л 26,7±3,18 24,8±1,16 22,0±1,85 

АсАТ, Ед/л 35,7±2,26 33,3±1,97 29,7±1,40 

АлАТ, Ед/л 18,2±1,11 17,6±1,24 20,4±0,98 

На 7-е сутки опыта 

Глюкоза, ммоль/л 4,07±0,10 4,02±0,08 3,98±0,09 

Белок, г/л 64,7±1,19 62,7±1,35 63,1±2,26 

Мочевина, ммоль/л 4,27±0,24 4,39±0,31 4,25±0,13 

Креатинин, мкмоль/л 58,1±1,63 64,1±3,11 59,9±1,22 

Общ. липиды, г/л 2,61±0,12 2,64±0,21 2,58±0,09 

Билирубин общий, мкмоль/л 2,97±0,05 2,84±0,07 2,69±0,09 

Холестерин, ммоль/л 2,34±0,09 2,46±0,11 2,40±0,17 

ЩФ, Ед/л 151,4±9,77 166,3±10,6 163,7±9,18 

ГГТ, Ед/л 12,9±0,61 13,8±0,92 11,7±1,04 

АсАТ, Ед/л 20,1±0,88 18,9±0,61 19,7±0,85 

АлАТ, Ед/л 15,4±0,49 14,1±1,02 13,9±0,57 

 
Заключение. В результате проведенных исследований установлено, что применение порося-

там аминоселеферона-С в дозах 0,1 мл и 0,5 мл/кг массы тела не оказывало негативного влияния на 
организм. Показатели обмена веществ у свиней, получавших аминоселеферон-С в терапевтической 
дозе и в пять раз ее превышающей, соответствовали физиологическим параметрам и не отличались 
от контрольной группы. Полученные результаты исследований подтверждают безопасность примене-
ния препарата на практике в рекомендуемом режиме дозирования. 

Conclusion. As a result of the conducted studies, it was found that the use of aminoseleferon-C in 
piglets at doses of 0.1 ml and 0.5 ml/kg of body weight possessed no negative effect on the body. The meta-
bolic parameters in pigs treated with aminoseleferon-C at a therapeutic dose and at a fivefold dose corre-
sponded to physiological parameters and did not differ from the control group. The obtained results confirm 
the safety of using the drug in practice in the recommended dosage regimen. 
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В данной статье описано, что при паразитировании возбудителей Eimeria magna, E. media, E. 

perforans, E. stiedae у кроликов, по сравнению со здоровыми животными, наблюдались высокие уровни ЦИК на 
фоне низких БАСК, ЛАСК, КАСК. При этом разница между опытными и контрольной группами по этим пока-
зателям увеличивалась с повышением интенсивноти инвазии. Повышение уровня зараженности Eimeria sрp. 
негативно влияет на показатели природного гуморального иммунитета кроликов. Ключевые слова: Eimeria 
spр., интенсивность инвазии, бактерицидная, лизоцимная и комплементарная активности сыворотки крови, 
циркулирующие иммунные комплексы. 
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This article describes that when the pathogens Eimeria magna, E. media, E. perforans, E. stiedae were parasitiz-

ing in rabbits, high levels of CIC were observed compared with healthy animals against the background of low BASK, 
LASK, CASK. At the same time, the difference between the experimental and control groups in these indicators grew 
with an increase in the intensity of invasion. The increased intensity of invasion with Eimeria spp. negatively affects the 
indices of the natural humoral immunity in rabbits. Keywords: Eimeria sp., intensity of invasion, bactericidal, lysozyme 
and complementary activity of blood serum, circulating immune complexes. 


