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В статье представлены результаты изучения влияния простимула на иммунный статус поросят при 

технологическом стрессе, вызванном отъемом их от свиноматок и переводом на доращивание, в условиях 
промышленного свиноводческого комплекса. Установлено, что применение препарата сопровождается по-
вышением неспецифического гуморального и клеточного иммунитета и показателей белкового обмена в 
период адаптации поросят к новым условиям существования, связанными с наличием в его составе альфа- и 
бета- интерферонов свиных рекомбинантных, обладающих иммуномодулирующей активностью, и витами-
нов А, Е и С, повышающих антиоксидантный и иммунный статус. Полученные результаты позволяют реко-
мендовать препарат «Простимул» для широкого применения в промышленном свиноводстве в критические 
периоды выращивания поросят для повышения иммунного статуса организма. Ключевые слова: простимул, 
поросята, общий белок, белковые фракции, интерфероны, витамины, технологический стресс, неспецифи-
ческий гуморальный и клеточный иммунитет. 
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The article presents the results of studies on the effect of Prostimul on the immune status of piglets under techno-

logical stress caused by their weaning and transferring to an industrial pig-breeding compleх for growing. It was found 
that the application of the drug was accompanied by an increase in nonspecific humoral and cellular immunity and indi-
cators of protein metabolism during the adaptation of piglets to new conditions of living. This is  associated with the pres-
ence in the drug composition of recombinant porcine interferons alpha and beta that possess the immune modulating 
activity, as well as  vitamins A, E and C increasing antioxidant and immune status. The results obtained allow us to rec-
ommend the drug "Prostimul" for a widespread application in industrial pig breeding during critical periods of rearing pig-
lets to improve the immune status of the animal body. Keywords: Prostimul, piglets, total protein, protein fractions, inter-
ferons, vitamins, technological stress, nonspecific humoral and cellular immunity. 

 

Введение. В промышленных свиноводческих хозяйствах на поросят негативно воздействуют 
многочисленные технологические стрессоры [1]. Наиболее значимыми экстремальными факторами, 
вызывающими развитие стрессового состояния и иммунодефицита у них, являются отъем от свино-
маток и перевод на доращивание [2, 3]. 
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Развивающийся при технологическом стрессе иммунодефицит проявляется, прежде всего, 
снижением неспецифического гуморального и клеточного звеньев иммунитета [4, 5]. Поэтому изуче-
ние его показателей у поросят в критические периоды выращивания является перспективным 
направлением для разработки средств, снижающих негативное воздействие стресса и повышающих 
иммунный статус организма [3]. 

Многочисленными исследованиями показано, что в связи с невозможностью устранения 
многих стрессов, присущих интенсивным технологиям промышленных свиноводческих хозяйств, 
трудностью выведения высокопродуктивных, хорошо приспособленных к ним животных перспек-
тивно применение препаратов, обладающих антиоксидантными и иммуномодулирующими свой-
ствами [6, 7]. 

В последние годы большое внимание уделяется применению видоспецифических рекомби-
нантных интерферонов и препаратов на их основе, обладающих антивирусным действием, иммуно-
модулирующими и антиоксидантными свойствами [8]. 

Заслуживает внимания применение поликомпонентных препаратов, содержащих в качестве 
действующего вещества интерферон и комплекс витаминов в оптимальных фармакологических соот-
ношениях. Они обладают выраженным синергическим действием, при этом усиливается, как эффект 
интерферона, так и витамина, входящих в состав препаратов [8]. 

К поликомпонентным препаратам относится «Простимул», содержащий рекомбинантный цито-
кин 1 типа, витамины А, Е и С (производитель ООО «Научно-Производственный центр «ПроБиоТех», 
Республика Беларусь). 

Цель исследований – изучить в условиях промышленного свиноводческого хозяйства влияние 
простимула на иммунный статус поросят при стрессе, вызванном  отъемом и переводом на доращи-
вание. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в промышленном свиновод-
ческом хозяйстве Воронежской области на поросятах, полученных от свиноматок помесных пород. 
Животных содержали при оптимальных параметрах микроклимата с учетом их физиологического со-
стояния. Для опыта были подобраны поросята в возрасте 25-27 дней.  

Животным опытной группы (n=28) внутримышечно вводили простимул в дозе 1,0 см
3
 на 10 

кг живой массы двукратно с интервалом 48 часов. Поросятам контрольной группы (n=29) препарат 
не применяли. До введения простимула от животных (n=6) опытной и контрольной групп и спустя 
14 дней после повторного применения препарата брали кровь для исследований, которые пров о-
дили на базе лабораторий ФГБНУ «ВНИВИПФиТ». В крови определяли фагоцитарную активность 
нейтрофилов (ФАН), фагоцитарное число (ФЧ), фагоцитарный индекс (ФИ), резервную функцию 
кислородзависимых бактерицидных систем фагоцитов (спонтанный и стимулированный тест с 
нитросиним тетразолием - спНСТ и стНСТ), в сыворотке крови - лизоцимную (ЛАСК) и комплемен-
тарную (КАСК) активность в соответствии с «Методическими рекомендациями по оценке и кор-
рекции неспецифической резистентности животных» [9], содержание общего белка, белковых 
фракций, циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) согласно «Методическим рекомендациям 
по оценке и коррекции иммунного статуса животных» [10], количество общих иммуноглобулинов 
(Ig) в соответствии [11].  

Статистическую обработку результатов исследований проводили с использованием пакета при-
кладных программ Statistica v6.1, степень достоверности - по критерию Стъюдента. 

Результаты исследований. При фоновых исследованиях в биохимических и иммунологиче-
ских показателях крови у поросят обеих групп существенных различий не выявлено. 

При биохимическом исследовании крови спустя 2 недели установлено, что у поросят 
опытной группы содержание общего белка, отражающего состояние белкового обмена в орг а-
низме, было на 8,6 и 21,3% выше контрольного и фонового показателей, что связано с актив а-
цией у них синтетических процессов в печени (таблица 1). Содержание альбуминов, поддержи-
вающих осмотическое давление в организме и являющихся важным фактором  плазменной д е-
токсикации, участвуя в связывании и удалении токсинов, у поросят опытной группы осталось на 
уровне фонового значения, а в контрольной группе уменьшилось на 9,2%,что свидетельствует о 
снижении их резистентности.   
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Таблица 1 - Биохимические показатели крови у поросят 

Показатели Фон 
Группы животных 

опытная контроль 

Белок, г/л 54,0±2,01 65,5±1,34
+*

 60,3±1,66 

Альбумины, % 51,7±0,64 52,1±2,22 47,7±1,02 

α-глобулины, % 11,9±0,42 11,9±0,76
*
 15,8±0,7 

β-глобулины, % 19,3±1,01 20,3±1,25 21,8±0,65 

γ-глобулины, % 17,1±0,6 16,7±0,78 14,6±1,86 

Коэффициент А/Г 1,07:1±0,03 1,07:1±0,05
*
 0,91:1±0,06 

Примечания:
 +

Р<0,05-0,01 относительно показателей фона;
 *

Р<0,05-0,01 относительно показателей                   
контрольной группы.  

 
Технологический стресс, связанный с отъемом поросят от свиноматок и переводом на доращи-

вание, сказался на уровне глобулиновых фракций сыворотки крови поросят. Так, количество α-
глобулинов, являющихся белками острой фазы воспаления и содержащих регуляторные и транс-
портные белки, факторы свертывания крови и компоненты системы комплемента, у животных опыт-
ной группы, было на 24,7%, ниже чем в контроле, и не отличалось от фонового значения за счет ста-
билизирующего действия препарата. Содержание β-глобулинов, основу которых составляют липо-
протеины низкой плотности, а также некоторые белки свертывания крови, часть иммуноглобулинов и 
компоненты комплемента, у поросят опытной группы было выше на 5,2% относительно фона и ниже 
на 6,9% контрольного показателя. 

Под влиянием технологического стресса количество γ-глобулинов, содержащих в основном ан-
титела, у поросят, обработанных простимулом, практически не изменилось, а в контроле снизилось 
на 17,1%. Отмеченные превышения на 14,4% в содержании γ-глобулинов у животных опытной группы 
над контрольным значением свидетельствуют о более выраженной у них гуморальной защите. 

Отношение альбумины/глобулины, свидетельствующее об интенсивности процессов синтеза и 
обновления белков в организме, под воздействием стресса у поросят  контрольной группы снизилось 
на 17,6%, а у обработанных простимулом не изменилось, что свидетельствует о стабилизирующем  
влиянии препарата на белковый обмен. 

Применение простимула оказало положительное влияние на состояние гуморального звена не-
специфического иммунитета (таблица 2). Так, содержание общих иммуноглобулинов у животных  по-
сле применения препарата было выше на 31,0 и 12,4% относительно фонового и контрольного пока-
зателей  соответственно, что указывает на более высокую у них интенсивность функционирования 
гуморального звена иммунитета. 

 
Таблица 2 - Гуморальные факторы защиты организма у поросят 

Показатели Фон 
Группы животных 

опытная контроль 

Общие ИГ, г/л 18,7±1,4 24,5±1,43
+
 21,8±1,95 

КАСК, % гем. 6,8±0,81 7,1±0,24
*
 5,9±0,17 

ЛАСК, мкг/мл 2,1±0,15 2,6±0,25 2,3±0,15 

ЦИК, 3,5% мг/мл 0,39±0,02 0,74±0,06
+
 0,61±0,09 

ЦИК, 3,0% мг/мл 0,34±0,01 0,51±0,03
+* 

 0,43±0,027 

ЦИК, 4,0 % мг/мл 0,34±0,02 0,52±0,02
+*

 0,58±0,02 

С4/С3 0,97±0,05 1,02±0,065
*
 1,37±0,12 

Примечания:
 +

Р<0,05-0,001 относительно показателей фона;
 *

Р<0,05-0,001 относительно показателей кон-
трольной группы.  

 
Комплементарная активность сыворотки крови у поросят опытной группы по сравнению с фо-

ном и контролем  была выше на 4,4 и 20,3%, что свидетельствует о повышении устойчивости орга-
низма к инфекционным агентам за счет активации фагоцитоза. 

Уровень лизоцима, являющегося фактором антибактериальной защиты, увеличился у поросят 
контрольной группы на 9,5 и опытной - на 23,8%, при этом у животных, обработанных простимулом, 
его содержание было выше фонового и контрольного значений на 23,8 и 13,0% соответственно, что 
свидетельствует о повышении антигенной нагрузки на организм животных после перевода на дора-
щивание и более высокой антибактериальной защите у поросят под действием препарата. 
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Содержание циркулирующих иммунных комплексов, являющихся результатом специфического 
взаимодействия антигенов с антителами, и отражающих уровень активности иммунного ответа орга-
низма у поросят опытной и контрольной групп, увеличилось по сравнению с фоном: 3,5% ЦИК - на 
89,7 и 56,4%, 3,0% ЦИК - на 50,0 и 26,5%, 4% ЦИК - на 52,9 и 70,6%, как и коэффициент их патогенно-
сти (С4/С3) - на 5,2 и 41,4% соответственно. Однако, содержание гигантских (3,0%) и крупных (3,5%) 
циркулирующих иммунных комплексов у животных после применения простимула было выше на 21,3 
и 18,6%; а уровень средних (4%) ЦИК и коэффициент патогенности (С4/С3) были ниже на 10,3 и 
25,5%, чем в контроле, что указывает на более выраженную у них элиминацию циркулирующих им-
мунных комплексов. Повышение количества более крупных циркулирующих иммунных комплексов и 
снижение содержания средних ЦИК и коэффициента патогенности у животных опытной группы связа-
но с антиген-антителостимулирующим влиянием рекомбинантных интерферонов -α и –β, витаминов  
А, Е и С, входящих в состав простимула, что указывает на повышение у них адаптивной иммунной 
защиты организма при технологическом стрессе, вызванным отъемом поросят от свиноматок и пере-
водом на доращивание [12, 13]. 

При изучении неспецифического клеточного звена иммунитета установлено, что количество ак-
тивных фагоцитов (ФАН) у подопытных поросят под влиянием стресса практически не изменилось. 
Однако их поглотительная активность - фагоцитарный индекс и фагоцитарное число у животных 
опытной группы были выше фонового и контрольного значений на 31,4 и 29,7% и на 15,5 и 14,3% со-
ответственно, что, по видимому, связано с активирующим действием рекомбинантного белка I типа и 
витаминов А, Е и С на нейтрофилы, которые осуществляют фагоцитоз. 

 
Таблица 3 - Показатели фагоцитоза нейтрофилов крови у поросят 

Показатели Фон 
Группы животных 

опытная контроль 

ФАН, % 73,2±0,49 72,0±0,63 71,2±1,2 

ФИ 5,1±0,43 6,7±0,15
+*

 5,8±0,26 

ФЧ 3,7±0,31 4,8±0,22
+
 4,2±0,23 

сп-НСТ 38,0±1,61 45,2±1,74
+
 44,0±2,28 

ст-НСТ 52,6±2,76 62,0±1,89
+*

 57,6±1,17 

ПР 1,57±0,07 1,37±0,06
+
 1,32±0,06 

Примечания:
 +

Р<0,05-0,001 относительно показателей фона;
 *

Р<0,05-0,001 относительно показателей кон-
трольной группы.  

 

При технологическом стрессе у поросят произошли изменения и в метаболической (функцио-
нальной) активности нейтрофилов. Спонтанный НСТ-тест, который позволяет судить о кислородзави-
симом механизме бактерицидности фагоцитов крови in vitro и  дает возможность оценить состояние и 
степень активации внутриклеточной НАДФ-Н оксидазной антибактериальной системы, у животных 
опытной группы был выше фонового показателя на 19,0%, что указывает на  усиление цитотоксично-
сти фагоцитов под влиянием интерферонов. У поросят контрольной группы он повысился незначи-
тельно (на 2,7%). Стимулированный НСТ-тест, характеризующий активность фагоцитирующих клеток 
в присутствии антигенного раздражителя как критерий их готовности к завершенному фагоцитозу, у 
поросят под действием препарата был выше фонового и контрольного значений  на 17,9 и 7,6%. По-
казатель резерва (ПР), представляющий собой отношение числа активированных и спонтанных 
диформазанпозитивных клеток у поросят опытной и контрольной групп, снизился на 14,6 и 18,9% со-
ответственно, при этом у животных, обработанных простимулом, он был выше, чем в контроле, на 
3,8%. 

Активация фагоцитов под влиянием интерферонов, входящих в состав простимула, наряду с 
увеличением показателей поглощения и завершенности фагоцитоза связано с усилением продукции 
активных метаболитов кислорода и стимуляцией активности NO – синтазы, приводящей к повышению 
продукции оксида азота, за счет чего возрастает способность клеток уничтожать внутриклеточные 
патогены [13]. 

Положительное влияние простимула на организм поросят обусловлено содержанием в каче-
стве действующих веществ рекомбинантных свиных альфа- и бета-интерферонов и витаминов А, Е и 
С в оптимальном соотношении. Интерферон-α, обладает противовирусным и антипролиферативным 
действием, проявляет иммуномодулирующие свойства, повышая активность естественных киллеров, 
Т-хелперов, фагоцитов, интенсивность дифференцировки В-лимфоцитов [14, 15]. Интерферон -β 
стимулирует выработку и активацию макрофагов, естественных киллеров организма животных, обла-
дает антивирусной активностью [8, 13]. 
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Витамины А и Е, входящие в состав простимула, повышают неспецифический и специфический 
иммунитет, регулируют экспрессию генов рецепторов плазматической мембраны и ядерных рецепто-
ров, активацию лимфоцитов и прохождение клеточного цикла, оказывают антиоксидантное действие 
на клетки иммунной системы [16]. Витамин А индуцирует неспецифические механизмы иммунной за-
щиты за счет способности повышать барьерную функцию эпителия и как средство, профилактирую-
щее стрессовое состояние. Витамин Е способствует образованию комплексов с жирными кислотами, 
защищая клеточные мембраны от воздействия свободных радикалов, оказывает наиболее суще-
ственное антиокислительное влияние по сравнению с другими жирорастворимыми эндогенными ан-
тиоксидантами [16]. 

Витамин C участвует во всех звеньях обмена веществ, синтезе гормонов, обезвреживании ток-
сических веществ, повышает иммунный статус, препятствует развитию инфекционного начала в ор-
ганизме, проявляет антиоксидантный эффект как внутри, так и вне клеток, за счет восстановления 
свободных радикалов кислорода в присутствии глютатиона и α-токоферола [12]. 

Заключение. Применение простимула поросятам при технологическом стрессе, связанном с 
отъемом от свиноматок и переводом на доращивание, сопровождается повышением показателей гу-
морального и клеточного неспецифического иммунитета, метаболических процессов в печени и акти-
визацией белкового обмена в период адаптации их к новым условиям существования, обусловлен-
ными наличием в его составе альфа- и бета-интерферонов свиных рекомбинантных, обладающих 
иммуномодулирующей активностью, и витаминов А, Е и С, повышающих антиоксидантный и иммун-
ный статус организма. 

Полученные результаты позволяют рекомендовать препарат «Простимул» для широкого при-
менения в промышленном свиноводстве в критические периоды выращивания поросят для повыше-
ния иммунного и антиоксидантного статуса организма.   

Conclusion. The use of Prostimul for piglets under technological stress associated with weaning from 
sows and transfer to growing is accompanied by an increase in the indicators of humoral and cellular non-
specific immunity, metabolic processes in the liver, and activation of protein metabolism during their adapta-
tion to new conditions of living. This is due to the presence of recombinant porcine interferons alpha and be-
ta that possess the immune modulating activity, as well as vitamins A, E and C increasing the antioxidant 
and immune status of the body. The obtained results allow us to recommend the drug "Prostimul" for a wide 
use in industrial pig breeding during critical periods of piglet rearing to increase the immune and antioxidant 
status of the body. 
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