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В статье представлены результаты морфологических, биохимических и иммунологических исследова-

ний крови коров при применении биологически активных препаратов. Двукратное введение аминоселеферона-б 
за 45 и 15 дней до отела дважды с 24-часовым интервалом в дозе 5 мл способствует снижению процессов 
пероксидации липидов и белков, явлений эндогенной интоксикации при одновременном повышении гумораль-
ной и клеточной защиты, активизации антиоксидантной системы, что проявляется снижением заболевае-
мости субинволюцией матки – в 1,3-1,6 раза и послеродовым эндометритом – в 1,6-2,0 раза. Ключевые сло-
ва: коровы, α-, γ-интерфероны, аминоселеферон, профилактика, морфологические и биохимические показа-
тели. 
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The article presents the results of morphological, biochemical and immunological studies of the blood of cows us-

ing biologically active drugs. A double administration of aminoseleferon-b 45 and 15 days before calving at a dose of 5 
ml with a 24-hour interval helps reduce the processes of lipid and protein peroxidation, the phenomena of endogenous 
intoxication with a simultaneous increase in humoral and cellular defense, activation of the antioxidant system. This is 
manifested by a decrease in the incidence of uterine subinvolution – by 1.3-1.6 times and postpartum endometritis - by 
1.6-2.0 times. Keywords: cows, interferons -α, -γ, aminoseleferon, prophylaxis, morphological and biochemical parame-
ters. 

 
Введение. Послеродовые заболевания являются одними из наиболее распространенных аку-

шерских патологий молочного животноводства. Среди них доминирующее место занимают послеро-
довая субинволюция матки и эндометрит [1, 2]. Основным способом профилактики послеродовых за-
болеваний у коров является применение им в ранний послеродовый период антимикробных препара-
тов, содержащих антибиотики, сульфаниламидные средства и др. Применение данных препаратов 
нередко приводит к развитию резистентных штаммов микроорганизмов, снижает качество животно-
водческой продукции, приводит к развитию пищевых и аллергических реакций у людей [3, 4]. 

Одним из перспективных направлений профилактики послеродовых заболеваний у коров явля-
ется использование средств, повышающих резистентность организма. К таким средствам относятся 
препараты из группы интерферонов. Рекомбинантные интерфероны способствуют стимуляции общей 
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неспецифической резистентности как за счет суммарного действия экзогенного белка, так и за счет 
индукции эндогенного интерферона. Совместное применение  α-, γ-интерферонов способствует уси-
лению активности Т-клеток, макрофагов, корректируя иммунный ответ путем активизации продукции 
иммуноглобулинов G [5, 6]. В настоящее время встречаются публикации о клинической эффективно-
сти применения рекомбинантных α-, γ-интерферонов для профилактики послеродового эндометрита у 
коров [7, 8]. Несмотря на достаточно высокую профилактическую эффективность, вопросы состояния 
обмена веществ у этих животных остаются недостаточно изученными. 

В связи с этим особую актуальность приобретают вопросы изучения состояния морфологиче-
ского, биохимического и иммунологического статуса коров при применении им препаратов, содержа-
щих интерфероны. 

Цель исследований – изучить показатели морфологического, биохимического и иммунологиче-
ского статуса коров в сухостойный и ранний послеродовый период при применении биологически ак-
тивных препаратов. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследования служили клинически здоровые 
сухостойные коровы за 45-50 дней до предполагаемого отела, разделенные по принципу аналогов на 
четыре группы. Коровам первой группы (n=11) за 45 дней до отела вводили бычьи рекомбинантные α- и 
γ-интерфероны дважды с 24-часовым интервалом в дозе по 2,5 мл каждого. Повторное введение α- и γ-
интерферонов осуществляли за 15 дней до отела в той же дозе. Животным второй группы (n=12) за 45 
дней до отела инъецировали препарат, включающий в себя α-, γ-интерфероны и аминоселетон, два-
жды с 24-часовым интервалом в дозе 5 мл. Повторное введение иммунокорригирующего препарата 
осуществлялось за 15 дней до отела в той же дозе. Коровам третьей группы (n=11) за 45 дней до отела 
вводили препарат ПДЭ подкожно в дозе 5 мл/100 кг массы тела. Повторное введение ПДЭ осуществля-
ли за 15 дней до отела в той же дозе. Животным четвертой группы (n=9) препараты не вводили, и они 
служили в качестве отрицательного контроля. От 5 коров из каждой группы перед введением препара-
тов, за 15 дней до отела и в первые 6-7 дней после родов отобраны пробы крови для проведения лабо-
раторных исследований. Морфологический состав крови определяли на гематологическом анализаторе 
«АВХ MICRO S60», биохимические показатели - в соответствии с «Методическими рекомендациями по 
применению биохимических методов исследования крови животных» [9], иммунологические - с исполь-
зованием стандартных и унифицированных методов в соответствии с «Методическими рекомендация-
ми по оценке и коррекции иммунного статуса животных» [10]. Цифровой материал подвергали матема-
тической обработке с использованием пакета прикладных программ Statistica 6.0. 

Результаты исследований. Установлено, что показатели морфологического, биохимического 
и иммунологического статуса коров опытных и контрольных групп перед введением препаратов не 
имели существенных различий. 

После применения ПДЭ у сухостойных коров (таблица 1) установлено снижение содержания 
эозинофилов в 1,3 раза (Р<0,02), моноцитов – в 1,25 раза (Р<0,05), при повышении γ-глобулиновой 
фракции белка на 13,3%, фагоцитарной активности лейкоцитов – на 4,4%, витамина А – на 44,4%, 
витамина Е – на 6,3%, активности каталазы – на 3,9%, глутатионпероксидазы – на 29,9% (Р<0,05), 
свидетельствующее о повышении гуморальной и клеточной защиты организма коров, ферментатив-
ного и неферментативного звена антиоксидантной системы. 

После двукратного введения рекомбинантных интерферонов отмечено снижение содержания 
эозинофилов в 1,39 раза (Р<0,01), палочкоядерных нейтрофилов – на 17,9% (Р<0,05), моноцитов – на 
33,3% (Р<0,01), циркулирующих иммунных комплексов – на 16,0% (Р<0,05), индекса эндогенной ин-
токсикации – на 12,3%, средних молекулярных пептидов – на 24,4% (Р<0,02), малонового диальдеги-
да – на 16,1% (Р<0,05), при повышении γ-глобулиновой фракции белка на 11,8%, бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови – на 5,0%, активности глутатионпероксидазы – на 30,8% (Р<0,05). 

 
Таблица 1 - Морфологические, биохимические и иммунологические показатели крови коров за 
15 дней до отела при применении биологически активных препаратов 

Показатели 

Группы животных 

α-, γ-
интерфероны 

амино-селеферон-б ПДЭ 
отрицательный 

контроль 

Лейкоциты, 10
9
/л 8,5±0,62 7,9±0,33 8,8±0,41 8,9±0,4 

Эозинофилы, % 2,8±0,18
** 

2,2±0,14
*** 

3,0±0,17
*
 3,9±0,22 

Нейтрофилы, % :     

палочкоядерные 5,5±0,31
* 

4,0±0,22
*** 

5,9±0,25 6,7±0,41 

сегментоядерные 43,6±2,4 41,2±3,6 43,9±2,4 43,3±3,1 

Моноциты, % 3,0±0,12
** 

2,5±0,14
*** 

3,2±0,11
* 

4,0±0,21 

Лимфоциты, % 45,1±2,9 50,1±3,0
* 

44,0±3,3 42,1±1,9 

Общий белок, г/л 79,1±3,8 82,4±4,1 78,2±4,5 77,2±3,8 

Альбумины, % 40,1±3,2 45,1±2,9 39,0±2,5 42,5±3,1 

α-глобулины, % 13,5±1,1 10,0±0,6 13,0±1,2 12,7±1,1 



Ученые записки УО ВГАВМ, т. 57, вып. 3, 2021 г. 
 

106 

Продолжение таблицы 1 

Показатели 

Группы животных 

α-, γ-
интерфероны 

амино-селеферон-б ПДЭ 
отрицательный 

контроль 

β-глобулины, % 22,8±1,9 20,4±1,0 24,1±1,7 23,7±1,9 

γ-глобулины, % 23,6±1,8 24,5±1,4 23,9±1,9 21,1±1,5 

Общие Jg, г/л 23,6±1,5 25,8±1,8 24,0±1,9 23,7±1,6 

ЦИК, г/л 0,21±0,01
* 

0,18±0,01
** 

0,25±0,02 0,25±0,01 

БАСК, % 77,9±5,2 82,1±5,5 75,7±4,1 74,2±4,5 

ЛАСК, мкг/мл 2,2±0,15 2,6±0,19 2,0±0,13 2,1±0,14 

ФАЛ,% 66,8±4,1 79,5±3,5
* 

69,1±4,7 66,2±3,9 

ФИ 3,0±0,17 3,5±0,11
** 

2,9±0,13 2,8±0,14 

ФЧ 2,0±0,04 2,8±0,12
*** 

2,0±0,14 1,9±0,08 

Витамин А, мкМ/л 1,4±0,12 1,8±0,09
*** 

1,3±0,09 0,9±0,06 

Витамин Е, мкМ/л 19,4±1,3 22,1±1,4
* 

17,0±1,1 16,0±1,3 

Витамин С, мкМ/л 32,1±1,5 35,7±1,9 30,2±1,6 30,7±2,1 

ИЭИ 34,9±2,1 31,7±2,1
* 

36,2±1,9 39,8±2,8 

Каталаза, мкМ 
Н2О2/лхминх10

3
 

45,6±3,0 52,7±3,9
* 

42,3±4,0 40,7±3,1 

ГПО, мкМ/л·мин 14,0±1,2
* 

16,9±1,3
** 

13,9±1,1
* 

10,7±0,8 

СМП, у.е 0,96±0,05
* 

0,80±0,06
** 

1,10±0,08 1,27±0,09 

МДА, мкМ/л 2,50±0,15
* 

2,41±0,19
* 

2,83±0,18 2,98±0,12 

МСМ, у.е 1,12±0,06 0,91±0,05
* 

1,21±0,09 1,19±0,08 

NOх, мкМ/л 66,7±5,5 60,8±4,0 69,2±5,1 70,4±5,1 

Примечания: 
*
- Р<0,05; 

**
- Р<0,01; 

***
- Р<0,001 – по сравнению с отрицательным контролем. 

 

Наиболее выраженные изменения показателей крови коров установлены после применения 
препарата «Аминоселеферон-б». После применения иммунокорригирующего препарата отмечено 
снижение содержания эозинофилов – в 1,77 раза (Р<0,001) по сравнению с животными группы отри-
цательного контроля, палочкоядерных нейтрофилов – в 1,68 раза (Р<0,001), моноцитов – в 1,6 раза 
(Р<0,001), при повышении уровня лимфоцитов на 19,0% (Р<0,05), что свидетельствует об ослаблении 
воспалительной реакции сухостойных коров перед отелом.  

В крови этих животных установлено повышение γ-глобулиновой фракции белка на 16,1%, об-
щих иммуноглобулинов – на 8,9%, бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки крови - соот-
ветственно на 10,6 и 23,8%, фагоцитарной активности лейкоцитов – на 20,1% (Р<0,05), фагоцитарного 
индекса – на 25,0% (Р<0,01), фагоцитарного числа – на 47,4% (Р<0,001), свидетельствующее об акти-
визации гуморального и клеточного звена естественной резистентности организма. После введения 
аминоселеферона-б отмечено снижение содержания циркулирующих иммунных комплексов на 28,0% 
(Р<0,002), малонового диальдегида – на 19,1% (Р<0,05), средних молекулярных пептидов – в 1,59 
раза (Р<0,01), молекул средней массы – на 23,5% (Р<0,02), при повышении содержания витамина А в 
2,0 раза (Р<0,001), витамина Е – на 38,1% (Р<0,02), витамина С – на 16,3%, активности каталазы – на 
29,5% (Р<0,05), глутатионпероксидазы – на 57,9% (Р<0,01), свидетельствующее о снижении процес-
сов перекисного окисления липидов, эндогенной интоксикации и активизации антиоксидатной защиты. 

Положительная динамика показателей морфо-биохимического статуса крови коров констатиро-
вана в первую неделю послеродового периода (таблица 2). В первые 6-7 дней после отела у коров, 
которым вводили ПДЭ в сухостойный период, отмечено снижение содержания лейкоцитов на 11,5%, 
эозинофилов – на 25,6% (Р<0,01), фагоцитарного числа – на 13,3%, малонового диальдегида – на 
8,3%, средних молекулярных пептидов – на 10,4%. 

 
Таблица 2 - Морфологические, биохимические и иммунологические показатели крови коров 
через 6-7 дней после отела при применении биологически активных препаратов 

Показатели 

Группы животных 

α-, γ-
интерфероны 

аминоселеферон ПДЭ 
отрицательный 

контроль 

Лейкоциты, 10
9
/л 9,0±0,55 7,8±0,42

** 
9,2±0,50 10,4±0,64 

Эозинофилы, % 3,1±0,15
** 

2,4±0,11
*** 

3,2±0,19
** 

4,3±0,24 

Нейтрофилы, % :     

палочкоядерные 10,9±0,33 5,0±0,28
*** 

12,0±0,62 11,0±0,51 

сегментоядерные 40,6±3,1 42,3±2,8 40,5±3,0 41,9±3,3 

Моноциты, % 3,3±0,15
** 

2,7±0,17
*** 

3,4±0,16 4,4±0,22 

Лимфоциты, % 42,1±2,5 47,6±3,1
* 

40,9±2,7 38,4±2,1 

Общий белок, г/л 72,1±4,1 77,5±3,9 71,8±4,0 72,4±4,7 

Альбумины, % 33,7±2,8 40,7±3,1 35,1±2,7 33,8±2,9 
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Продолжение таблицы 2 

Показатели 

Группы животных 

α-, γ-
интерфероны 

аминоселеферон ПДЭ 
отрицательный 

контроль 

α-глобулины, % 12,1±0,8 11,9±0,7 12,6±1,0 11,6±0,8 

β-глобулины, % 24,7±1,7 21,9±1,5 24,5±1,3 25,8±2,1 

γ-глобулины, % 29,5±1,8 25,5±1,5 27,8±1,6 28,8±1,3 

Общие Jg, г/л 19,8±1,3 22,7±1,6 20,5±1,3 19,1±1,5 

ЦИК, г/л 0,27±0,01
* 

0,24±0,01
** 

0,29±0,02 0,31±0,01 

БАСК, % 70,6±4,9 76,2±5,0 68,9±4,7 66,7±4,9 

ЛАСК, мкг/мл 1,8±0,13 2,2±0,17
* 

1,7±0,15 1,6±0,11 

ФАЛ,% 62,7±4,5 72,4±5,1 63,9±4,1 60,9±3,2 

ФИ 2,7±0,15 3,2±0,19
* 

2,6±0,15 2,5±0,17 

ФЧ 1,7±0,06 2,3±0,10
*** 

1,7±0,12 1,5±0,09 

Витамин А, мкМ/л 1,0±0,07 1,5±0,09
*** 

0,9±0,09 0,8±0,05 

Витамин Е, мкМ/л 17,5±1,2 20,8±1,6
** 

16,1±1,2 14,2±1,0 

Витамин С, мкМ/л 30,3±1,7 34,2±2,1
* 

28,4±1,9 26,1±1,3 

ИЭИ 36,1±2,3 32,3±2,1
* 

38,3±2,1 41,9±3,1 

Каталаза, мкМ 
Н2О2/лхминх10

3
 

40,1±2,8 49,2±3,2
* 

39,4±3,5 37,8±2,7 

ГПО, мкМ/л·мин 12,1±0,8 14,2±1,1
* 

11,4±0,9 9,8±0,74 

СМП, у.е 1,23±0,08 0,95±0,04
*** 

1,37±0,11 1,44±0,08 

МДА, мкМ/л 2,89±0,13 2,66±0,17
* 

2,97±0,21 3,24±0,12 

МСМ, у.е 1,37±0,08 1,18±0,11
* 

1,46±0,09 1,63±0,11 

NOх, мкМ/л 41,8±3,5
* 

30,9±2,7
** 

49,6±3,8 55,6±4,2 

Примечания: 
*
- Р<0,05; 

**
- Р<0,01; 

***
- Р<0,001 – по сравнению с отрицательным контролем. 

 
После двукратного применения α-, γ-интерферонов в сухостойный период установлено сниже-

ние содержания эозинофилов на 38,7% (Р<0,01) по сравнению с животными группы отрицательного 
контроля, моноцитов – на 33,3% (Р<0,01), индекса эндогенной интоксикации – на 13,8%, при повыше-
нии концентрации витамина А на 25,0%, витамина Е – на 23,2%, витамина С – на 16,1%. 

Наиболее значимые изменения показателей крови в послеродовой период установлены у коров 
после введения аминоселеферона-б. Так, у этих животных установлено снижение концентрации лей-
коцитов на 25,0% (Р<0,01) по сравнению с животными группы отрицательного контроля, в том числе 
эозинофилов – на 44,2% (Р<0,001), палочкоядерных нейтрофилов – в 2,2 раза (Р<0,001), моноцитов – 
на 38,6% (Р<0,001), при повышении уровня лимфоцитов на 23,9% (Р<0,05), что свидетельствует о 
нормализации воспалительной реакции и снижении воспалительных процессов в половых органах 
после отела. После отела у коров, которым вводили аминоселеферон-б, отмечено повышение лизо-
цимной активности сыворотки крови на 37,5% (Р<0,02), фагоцитарной активности лейкоцитов – на 
18,9%, фагоцитарного индекса – на 28,0% (Р<0,05), фагоцитарного числа – на 53,3% (Р<0,001), кон-
центрации витамина А – в 1,88 раза (Р<0,001), витамина Е – на 46,5% (Р<0,01), витамина С – на 
31,0% (Р<0,02), при снижении малонового диальдегида на 17,9% (Р<0,05), средних молекулярных 
пептидов – на 34,0% (Р<0,001), молекул средней массы – на 27,6% (Р<0,05) и индекса эндогенной 
интоксикации на 22,9% (Р<0,05), что свидетельствует о высокой гуморальной и клеточной защите ор-
ганизма коров, снижении эндогенной интоксикации. 

Двукратное введение аминоселеферона-б коровам в сухостойный период способствует сниже-
нию случаев родовспоможения в 1,3-2,2 раза по сравнению с животными других групп, задержания 
последа – в 2,2-2,7 раза, субинволюции матки – в 1,3-1,6 раза, послеродового эндометрита – в 1,6-2,0 
раза. 

Заключение. Применение препарата «Аминоселеферон-б», разработанного с использованием 
технологии рекомбинантных белков и криофракционирования, за 45 и 15 дней до отела дважды с 24-
часовым интервалом в дозе 5 мл способствует снижению процессов пероксидации липидов и белков, 
явлений эндогенной интоксикации при одновременном повышении гуморальной и клеточной защиты, 
активизации антиоксидантной системы. Двукратное введение иммунокорригирующего препарата 
«Аминоселеферон-б» сухостойным коровам способствует снижению случаев задержания последа – в 
2,2-2,7 раза, субинволюции матки – в 1,3-1,6 раза и послеродового эндометрита – в 1,6-2,0 раза.  

Conclusion. The use of the drug aminoseleferon-b developed using the technology of recombinant 
proteins and cryofractionation 45 and 15 days before calving twice with a 24-hour interval at a dose of 5 ml 
helps reduce the processes of lipid and protein peroxidation, endogenous intoxication phenomena, while 
increasing humoral and cellular protection, activating the antioxidant system. The double administration of 
the immune correcting drug aminoseleferon-b to dry cows reduces the cases of afterbirth retention – by 2.2-
2.7 times, uterine subinvolution – by 1.3-1.6 times and postpartum endometritis – by 1.6-2.0 times. 
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