
фофункциональной единицей фабрициевой бурсы, осуществляющей 
лимфоцитопоэтическую функцию органа, является лимфоидный узе­
лок. У суточных индюшат узелки сформированы не полностью. Диф­
ференциация лимфоидных узелков на корковую и мозговую зону про­
исходит с 10 суток. У отдельных узелков, расположенных на перифе­
рии складок, присутствует связь с эпителием слизистой оболочки, что 
обуславливает функции бурсы не только как центрального, но и пе­
риферического органа иммунной системы. Размеры лимфоидных 
узелков фабрициевой сумки увеличиваются до 110 суток. Уже в 110- 
суточном возрасте, наряду с обычными лимфоидными узелками, вы­
явлены узелки с деструктивными явлениями, наличием полостей 
внутри. У 220-суточных индеек перерождение узелков прогрессирует: 
увеличиваются размеры и количество кистообразных полостей, кото­
рые заполнены детритом различной степени оформленности, клетки 
слабо дифференцированы. В то же время действующие фолликулы 
усиленно функционируют. Динамика возрастных изменений площа­
дей корковой и мозговой зон лимфоидных узелков бурсы показывает, 
что корковая зона преобладает над мозговой лишь до 10 суток. Затем 
увеличивается площадь мозговой зоны узелка, которая своего макси­
мального значения достигает в функционирующих узелках у индеек 
220-суточного возраста. Процессы инволюции фабрициевой бурсы 
индеек проявляются со 110 суток. Они характеризуются деструкцией 
лимфоидных узелков, появлением в стенке органа жировой ткани и 
разрастанием соединительнотканных компонентов слизистой оболоч­
ки, замещающих лимфоидные элементы слизистой оболочки органа.
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ПОСТРОЕНИЕ СЕНСОРНОЙ СЕТИ 
НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИИ ZIGBEE

Сенсорная сеть -  распределенная самоконфигурируемая беспро­
водная сеть, состоящая из малогабаритных интеллектуальных сенсор­
ных устройств. Стандарт ZigBee позволяет организовать сенсорную 
сеть с низким энергопотреблением и гибкой структурой для монито-
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ринга состояния различных производственных систем и систем жиз­
необеспечения.

В радиоканале используется метод широкополосной передачи с 
прямым расширением спектра прямой последовательности. Модуля­
ция данных квадратурная фазовая. Четные чипы квазиортогональной 
последовательности модулируют синфазный канал, нечетный -  квад­
ратурный канал. Данный способ передачи информации исключает по­
явление коллизий при работающих рядом нескольких устройствах.

Информация по каналу передается пакетами по 127 байт, причем 
служебная информация физического уровня занимает 6 байт, МАС- 
уровня -  25 байт.

Устройства ZigBee производят самоорганизацию при выполнении 
условия нахождения в зоне действия сети. При найденном роутере 
или координаторе в зоне действия устройства начинается активный 
обмен пакетами с целью идентификации и определения полномочий 
нового устройства в сети. На следующем этапе на координаторе сети 
и соседних роутерах создаются соответствующие идентификацион­
ные записи, причем метод распределения адресов основан на случай­
ных числах, что позволяет исключить вероятность нехватки адресов в 
одной части сети, при избытке в другом сегменте.

Для маршрутизации используется алгоритм оптимальной проклад­
ки маршрута по запросу. В случае выпадения роутера из сети включа­
ется поиск альтернативных маршрутов (технология mesh) передачи 
сообщений, что повышает отказоустойчивость системы. Обязатель­
ным условием для работы механизмов самоформирования сети явля­
ется наличие координатора. Координатор -  это полнофункциональное 
ZigBee устройство, в памяти которого хранится информация о сети и 
ее участниках. Координатор синхронизирует действия участников се­
ти, принимает решения о допуске новых участников.

По результатам проведенных исследований установлено, что дан­
ные сети применимы при построении систем охраны и контроля дос­
тупа, систем автоматизации зданий, систем телеметрического контро­
ля.
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