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Резюме
Приведены результаты конструирования комплексного препарата для профилактики и терапии вирус- 

но-бактериачьных желудочно-кишечных инфекций телят, в состав которого входят иммуноглобулины из ги
периммунной сыворотки, протаргол, тиосульфат натрия. Лечебная эффективность препарата достигала 
71,4-100сА.

Summary
Results of designing of a complex preparation for prevention and therapy of virus and bacterial gastrointestinal 

infections of calfs which structure includes antibodies from gi-perimmunny serum, протаргол, sodium tio-sulfate. 
Medical efficiency of a preparation reached 71,4-100 %.

(Поступила в редакцию 07.05.2012)

ВВЕДЕНИЕ
Республика Беларусь в настоящее вре

мя является страной с переходной экономи
кой, в структуре которой, наряду с развитой 
промышленностью, большой удельный вес 
занимает сельское хозяйство. Одной из важ
нейших отраслей сельского хозяйства явля
ется животноводство. А одним из условий 
повышения рентабельности животноводче
ской отрасли является обеспечение охраны 
здоровья сельскохозяйственных животных и 
птицы. Известно, что в условиях промыш
ленного содержания, при воздействии раз
личных экстремальных факторов, в том чис
ле алиментарных нарушений, высокой сте
пени обсемененности помещений условно- 
патогенными бактериями и вирусами, за
грязнения токсическими веществами, у жи
вотных развиваются иммунодефицитные со
стояния, приводящие к повышению уровня 
респираторных, желудочно-кишечных и дру
гих патологий [1,3].

Анализ данных ГУ «Белорусский госу
дарственный ветеринарный центр» и РУП 
«Институт экспериментальной ветеринарии 
им. С.Н.Вышелесского», показывает, что 
в Беларуси заболеваемость животных с по
ражением органов дыхания составляет в 
среднем 45-50%, желудочно-кишечного

тракта -  55-85%. При этом отмечено, что на
ряду с возрастанием заболеваемости живот
ных и птицы снижается эффективность тера
певтических мероприятий [5,6].

Так, по данным Ю.Г.Зелюткова, П.А. 
Красочко и В.А. Машеро [1,4,5,6] указанные 
болезни носят факторный инфекционный ха
рактер и проявляются в виде ассоциативной 
инфекции с участием условно патогенной 
микрофлоры, вирусов, хламидий, микоплазм. 
Развивающиеся при этом патологические 
процессы характеризуются снижением ло
кального и общего иммунного статуса жи
вотных и диктуют необходимость комплекс
ного терапевтического подхода. В настоящее 
время, помимо организационных и техниче
ских мероприятий, обеспечивающих успеш
ное решение данной проблемы, значитель
ные усилия направлены на создание и прак
тическое применение препаратов профилак
тического действия, способных корректиро
вать состояние иммунной системы живот
ных, тем самым предотвращать или снижать 
заболеваемость респираторными, желудоч
но-кишечными и др. инфекциями. Показано 
в частности, что применение иммунокорре- 
гирующих средств, особенно в критические 
периоды жизни, позволяет восстановить по
давленные функции иммунной системы при
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иммунодефицитах и повысить общую рези
стентность организма к действию патогенов. 
Более того, ряд средств, корригирующих 
стрессы и иммунодефициты, оказывают од
новременно положительное воздействие на 
сохранность и продуктивность животных. 
Корректировка иммунологических парамет
ров до состояния нормы, приводит на попу
ляционном уровне к значительному (до 10- 
25%) повышению продуктивности сельско
хозяйственных животных. Поэтому целесо
образно рассматривать применение средств, 
корригирующих иммунодефициты снижаю
щих влияние стрессов, и повышающих про
дуктивность взаимосвязано. Проводя кор
рекцию влияния стрессов и иммунодефици
тов в критические периоды жизни, можно 
добиться значительного повышения сохран
ности и продуктивности животных, снизить 
затраты на получение единицы продукции и 
выйти на параметры рентабельного живот
новодства. Исходя из этого, очевидна необ
ходимость использования, наряду с широко 
распространенной антибиотикотерапией, для 
профилактики и терапии желудочно- 
кишечных и респираторных заболеваний 
препаратов с иммуномодулирующим эффек
том. Для этого необходимо разрабатывать 
лекарственные средства с учетом механиз
мов патогенеза болезни. Компоненты препа
рата должны сочетать многосторонний фар
макологический эффект, этиопатогенетиче- 
скую направленность и не должны вызывать 
побочных эффектов, т.е. быть комплексны
ми и безвредными.

Наиболее эффективным и действенным 
средством практической иммунологии явля
ются лечебные сывороточные препараты. 
Лечебно-профилактическая полноценность 
гипериммунной сыворотки всецело зависит 
от наличия в ней оптимальной концентрации 
антител при отсутствии (или низком уровне) 
анафилоктогенности. Широкая практика 
применения иммунных сывороток против 
различных инфекционных болезней убеди
тельно показала, что их профилактическое 
действие значительно превышает терапевти
ческий эффект. По существу их лечебное 
действие проявляется в основном лишь на 
ранних стадиях болезни. Считается обще
признанным, что специфические антитела 
обезвреживают возбудителя и его токсины

за пределами чувствительных клеток, что в 
первую очередь проявляется при токсикоин- 
фекциях и вирусных болезнях [8].

Использование антибиотиков и сульфа
ниламидов при респираторных заболеваниях 
ведет к снижению заболеваемости, однако 
эти препараты воздействуют преимущест
венно только на возбудителей бактериальной 
природы, и почти не действует на вирусы. 
При этом некоторые антибиотики, такие как 
пенициллин, стрептомицин, гентамицин ока
зывают угнетающее влияние на иммунную 
систему. К тому же практикой доказано, что 
применение антибиотиков нарушает кишеч
ный микробиоценоз, и приводит к сдвигу в 
количественном и качественном составе ус
ловно-патогенной и нормальной кишечной 
микрофлоры, т.е. дисбактериозу, который 
является одним из основных факторов разви
тия заболеваний с диарейным синдромом.

Целью нашей работы является конст
руирование комплексного, экологически 
безопасного и не оказывающего отрицатель
ного влияния на качество животноводческой 
продукции, препарата с использованием сы
вороточных иммуноглобулинов, биоэлемен
тов (коллоидного серебра) и иммуномодули- 
рущих субстанций, для профилактики и те
рапии у молодняка крупного рогатого скота 
вирусно-бактериальны х желудочно- 
кишечных инфекций.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
При конструировании препарата мы ис

ходили из того, что в этиологической струк
туре желудочно-кишечных заболеваний те
лят ведущую роль играют вирусы диареи, 
рота- и коронавирусы, а также условно пато
генная микрофлора желудочно-кишечного 
тракта и в первую очередь E.coli. Для нейтра
лизации возбудителей инфекционных болез
ней, конструируемый препарат должен со
держать специфические сывороточные им
муноглобулины, которые получают при ком
плексной гипериммунизации бычков. В ус
ловиях СПК «Вишневка 2002» Минского 
района проводили гипериммунизацию кли
нически здоровых быков, находящихся на 
откорме, возрастом 12-14 месяцев живой 
массой 300-320 кг. Для этого использовали 
смесь вирусных и бактериальных компонен
тов - вирус диареи с титром 6,5 lg ТЩЦо/см3;
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ротавирус 7,0 ]g ТЦД5о/см‘, коронавирус 6,0 lg ния гипериммунных сывороток проводили 
ТЦД̂ о/см , E.coli с адгезивными антигенами подбор оптимальной схемы иммунизации 
К88, К99, А2о, F41, 0 18 с концентрацией животных. В таблице ] представлены апро-
5,0 млрд, микробных тел в ] мл. Для получе- бируемые схемы гипериммунизации бычков.

Таблица 1 -  Схемы гипериммунизации бычков для получения сывороточных иммунноглобу- 
линов

введение введение антигенов вирусных и бактериальных
день

опыта
вирусные бактериальные

схема № 1
1-й раз 

1-й день
антигены ВД. рота и корона -  5,0 см3 бактериальный компонент с адгезивными анти

генами E.coli К88, К99, А20. F41 -  З.ОсмЗ.

2-й раз на 7 
дней

антигены ВД. рота и корона (10,0 см3). -

3-й раз на 14 
день

* бактериальный компонент адгезивными анти
генами E.coli К88, К99, А20. F41 (6,0 см3).

4-й раз на 21 
день

антигены ВД, рота и корона (15,0 см3) -

5-й раз на 28 
день

антигены ВД. рота и корона (25,0 см3) -

6-й раз на 35 
день

бактериальный компонент адгезивными анти
генами E.coli К88, К99, А20, F41 (9.0 см3).

схема № 2
1-е введение 

1 день
антигены ВД, рота и корона -5,0 см3 бактериальный компонент адгезивными анти

генами E.coli К88. К99, А20. F41 -  З.ОсмЗ
2-е введение 

на 14 день
антигены ВД, рота и корона 15,0 см3 бактериальный компоненте адгезивными ан

тигенами E.coli К88, К99, А20, F41 6,0 см3
3-е введение 

на 28 день
антигены ВД, рота и корона 30,0 см3 бактериальный компоненте адгезивными ан

тигенами E.coli К88, К99, А20. F4I 6,0 см3
схема № 3

1-е введение 
1 день

антигены ВД. рота и корона бактериальный компонент с адгезивными ан
тигенами E.coli К88, К99. А20, F41 6,0 см3

2-е введение 
21 день

антигены ВД. рота и корона бактериальный компонент адгезивными анти
генами E.coli К88. К99, А20. F41 15.0 см3

Для получения специфических сыворо
точных иммуноглобулинов взятие крови 
проводили на 2 ] -й день после последнего 
введения антигентных компонентов.

Выделение иммуноглобулинов из сы
воротки крови иммунизированных живот
ных проводили осаждением с помощью по
лиэтиленгликоля (ПЭГ-6000) в концентраци
ях -  10 и 14%. Для этого после получения и 
фильтрации через марлевый фильтр сыво
ротки крови с целью отделения сгустков 
фибрина к ней добавляли полиэтиленгли
коль в исследуемых концентрациях. Смесь 
выдерживали в течение часа при комнатной 
температуре, периодически перемешивая, и 
еще 10-12 часов в холодильнике при 6-8°С. 
После чего надосадок сливали, а осажден
ные иммуноглобулины ресуспензировали

0,9%-ным физиологическим раствором до 
10%-й концентрации, консервировали 0,2% 
тиотропином и использовали для дальней
шей работы.

В состав комплексного препарата вклю
чен протаргол, который в значительной сте
пени активизирует неспецифические гумо
ральные и клеточные факторы иммунитета, 
обладает иммуностимулирующими, противо
вирусными и антибактериальными свойства
ми. Характерной особенностью препаратов 
серебра является то, что при введении в орга
низм ионы этого металла концентрируются в 
воспалительном очаге и действуют на возбу
дителей бактериальной и вирусной природы 
непосредственно в пораженном месте. Меха
низм действия серебра на бактериальную 
клетку заключается в том, что ион металла
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при взаимодействии с мембраной бактерии 
препятствует проникновению в бактериаль
ную клетку других ионов и питательных ве
ществ, а противовирусный эффект заключа
ется в том, что ионы серебра препятствуют 
проникновению вирусов в чувствительную 
клетку. При обработке препаратами серебра 
животных не происходит привыкания бакте
риальной флоры к препарату [8].

Для снятия токсикоза, вызываемого ин
фекционными и не инфекционными раздра
жителями, в состав конструируемого препа
рата включен тиосульфат натрия (ХагБгОз х 
5Н20), который оказывает антитоксическое, 
противовоспалительное и дессинсибилизи- 
рующее действие. При этом он стимулирует 
функцию эндокринной и ретикулоэндотели- 
альной систем, усиливает выделение воды из 
клеток иммунной системы, а действуя вос- 
станавливающе на белки, препятствует их 
выпадению [8].

Для проверки влияния протаргола и 
тиосульфата натрия на сохранность антител к 
вирусам в сывороточных препаратах нами 
исследовано 3 серии иммуноглобулина по
сле введения в него указанных препаратов в 
различных концентрациях.

Для нормализации водно-солевого ба
ланса в организме животных все вышеука
занные компоненты готовили на физиологи
ческом растворе. На основании имеющиеся 
литературных данных и результатов собст
венных исследований, мы считаем, что такая 
композиция компонентов пригодна для кон
струирования комплексного препарата для 
профилактики и терапии вирусно
бактериальных энтеритов телят.

Физико-химические свойства препарата 
(внешний вид, цвет, запах, pH) определяли 
согласно требованиям ГФ XI.

Проверку на контаминацию бактериями 
и грибами каждого антигенного компонента, 
а также стерильность готового образца пре
парата проводили путем посевов на селек
тивные питательные среды МПА, МПБ, 
МППБ, агар Сабуро. Питательные среды с 
посевами выдерживали в течение 10 дней 
при температуре (37±0,5)°С (для агара Сабу
ро от 20 до 24°С).

Безвредность определяли на белых мы
шах при подкожном однократном введении в 
тест-дозе в объеме 0,5 см1 (ГОСТ 28085-89) 
[7].

В условиях СПК «Щемыслица», 
«Восход», «Минская овощная фабрика» на 
телятах 3-15-дневного возраста проводили 
отработку терапевтической дозы компонен
тов и проверку лечебной эффективности из
готовленного препарата при желудочно- 
кишечных нарушениях.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Наработанные антигенные компоненты 

и готовый образец препарата не были конта- 
минированы бактериальной и грибковой 
микрофлорой. Компоненты были безвредны 
для лабораторных животных в течение 
10 дней наблюдения.

Полученные образцы комплексного 
препарата для профилактики и терапии ви
русно-бактериальных желудочно-кишечных 
инфекций телят представляли собой жид
кость светло-коричневого цвета с опалистен- 
цией, со специфическим запахом без осадка. 
При встряхивании флакона с препаратом на
блюдается незначительное вспенивание, pH в 
пределах 6,8-7,5.

При гипериммунизации животных- 
продуцентов вирусными и бактериальными 
антигенами в крови наблюдалось интенсив
ная выработка антител. Результаты представ
лены в таблице 2.

Наиболее оптимальной является гипе
риммунизация бычков по схеме № 1. Титр 
антител у иммунизированных животных по
вышайся в 2-8 раз, тогда как при использова
нии схем № 2 и 3 титр зачастую оставался на 
том же уровне или повышался только в 2- 
3 раза.

Установлено, что наиболее эффектив
ное осаждение иммуноглобулинов происхо
дит с помощью полиэтиленгликоля в 14% 
концентрации. Так, в сыворотке крови до 
осаждения, концентрация альбуминов была 
36,74 и 42,33%, иммуноглобулинов -  20,17- 
23,77%, то после осаждения -  концентрация 
альбуминов стала 7,23 и 2,93%, иммуногло
булинов -  50,81 и 54,27%.
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Таблица 2 -  Результаты гипериммунизации бычков вирусными и бактериальными антигена
ми

Вид
анти
гена

Титр антител (log?)
Схема № 1 Схема № 2 Схема № 3 Контроль

До имму
низации

Через 
3 недели 
после 
послед
него вве
дения 
антиге
нов

До имму
низации

Через 
3 недели 
после по
следнего 
введения 
антигенов

До имму
низации

Через 
3 недели 
после по
следнего 
введения 
антигенов

До им-
муниза
ции

Через 3 
недели 
после по
следнего 
введения 
антигенов

Вирус
диареи 4,57+0,20 5,63+0,18 5.67+0,33 5,75+0,25 5,00+0.58 4,71+0,29 4,00+

0,58 3,67+0,33

Рота
вирус 2,67±0,21 5,43+0,30 3,00+0 5.00+0,22 3,00+0 5,14+0,14 3,00+0 3,00±0

Коро-
нави-
рус

2.50+0,34 4,25+0,16 2,67+0,67 4.88+0,13 3,00+0 4,57+0,2 3.00+0 4,00+0,58

E.coli,
А?о 9,57+0,43 10,6.3+

0,63 8,67+0,33 9,33+0,42 9,00+1,53 8,50+0,43 6,33+1.
20 8,00+0,58

E.coli
F4i

9,50+0,85 11,57+ 
0,65 9,00+1,0 10,86+0,40 8,00+0.58 11,86+0,51 10.67+

0,89 8,33+0,33

E.coli
Квд 8,67+0,33 9,17+0,31 7,67±0,33 8,86+0,14 8,33+0,33 9,4.3+0,20 8,33±

0,33 8,00+0

Таблица 3 -  Влияние тиосульфата натрия и протаргола на титры антител в крови бычков к 
вирусам диареи и ротавирусу

№
п/п

Концентрация (%■) Титры антител в log 2 в сериях к:
протар

гола
тиосульфат

натрия
№ 1 № 2 № 3

РТВ в д РТВ в д РТВ в д
1 — — 7 7 8 7 8 9
2 — 2.5 7 7 8 7 8 9
3 — 5.0 7 7 8 7 8 9
4 — 10.0 7 7 8 7 8 9
5 0.25 — 7 7 8 7 8 9
6 0.5 — 7 7 8 7 8 9
7 0.8 — 6 5 8 6 7 7
8 0.5 5.0 7 7 8 7 8 9
9 0.5 10.0 6 7 7 7 7 8
10 0.8 5.0 6 6 7 5 6 7
11 0.8 10.0 6 6 6 5 7 8

Как видно из таблицы 3, высокие кон
центрации протаргола (0,8%) совместно с 
тиосульфатом натрия снижают титры анти
тел в конструированном препарате. Наибо
лее оптимальной концентрацией является 
0,5% протаргола и 10,0% тиосульфата на
трия. Данные концентрации ингредиентов не 
влияют на наличие антител в препарате.

Для отработки оптимальной терапевти
ческой дозы компонентов конструируемого

препарата на телятах в условиях производст
ва поставлен ряд опытов. Для этого в каждом 
из трех СПК были сформированы по 6 групп 
телят 3-15 дневного возраста с признаками 
расстройства пищеварения разной степени, 
по 5-7 голов в каждой группе. Препарат жи
вотным вводили внутрь один раз в день 3-4 
дня подряд в пяти нижеприведенных вариан
тах (таблица 4).
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Таблица 4 -  Состав комплексного препарата для лечения телят с диарейным синдромом

Вариант № 1 Вариант №2 Вариант №3: Вариант №4 Вариант №5:

Сывороточный
иммуноглобулин-
5,0%’
Проторгол -  0,25% 
Тиосульфат 
натрия -  5,0% 
Водно-солевой рас
твор -  до 100%

Сывороточный им-
муноглобулин-
7,5%
Проторгол -  0.4% 
Тиосульфат 
натрия -7,5% 
Водно-солевой рас
твор -  до 100%

Сывороточный им- 
муноглобулин- 
10.0%
Проторгол -  0,5% 
Тиосульфат 
натрия -10,0% 
Водно-солевой рас
твор -  до 100%

Сывороточный им
муноглобулин- 
12,5%
Проторгол -  0.7% 
Тиосульфат 
натрия -12,0% 
Водно-солевой рас
твор -  до 100%

Сывороточный
иммуноглобулин-
15,0%
Проторгол -  1,0% 
Тиосульфат 
натрия -15,0% 
Водно-солевой рас
твор -  до 100%

Контроль: схема лечения телят, применяемая в хозяйстве.
Препарат назначался на фоне голодной 

диеты и задавался внутрь в дозе по 50 и
100,0 см' в чистом виде или с 500,0 см  ̂ про- 
кипяченой водопроводной воды 1 раз в день 
3-4 дня подряд.

О степени терапевтической эффектив
ности конструируемых образцов препарата 
судили по срокам выздоровления, продолжи
тельности болезни, проценту выздоровления 
больных телят. Результаты представлены в 
таблице 5.

Таблица 5 -  Эффективность применения препарата для профилактики и терапии вирусно
бактериальных желудочно-кишечных инфекций телят в условиях производства
№ вариан
та препа

рата

Наименование СПК и кол 
-во животных

Выздоровело (гол.) % выздоровления продолжитель
ность болезни 

(дней)
1 Щемыслица - 7 7 100 4-5

Восход - 7 5 71,4 4-5
Минская овошная фабри
ка-10

К) 100 5

2 Щемыслица - 6 7 100 2-4
Восход - 6 5 83,3 3-4
Минская овощная фабри
ка-10

10 100 5

3 Щемыслица - 5 7 100 2-3
Восход - 7 7 100 2-4
Минская овощная фабри
ка - 10

К) 100 4

4 Щемыслица - 4 7 100 2-3
Восход - 6 6 100 2-3
Минская овощная фабри
ка - 10

10 100 3

5 Щемыслица - 6 7 100 2-3
Восход - 6 5 83,3 2-3
Минская овощная фабри
ка-10

10 100 3

Эффективность разных вариантов пре
парата была неодинакова во всех хозяйствах. 
Так при применении вариантов 1 и 2 терапев
тический эффект проявлялся только на 3-̂ 4-й 
дни, а при применении вариантов 3-5 улуч
шение общего состояния наступало через не
сколько часов и животные выздоравливали 
уже на 2-3-й дни. Первый вариант препарата 
терапевтический эффект оказывал только

при применении его в дозе по 100, 0 см1. 
Лучший терапевтический эффект был отме
чен при применении 3-го варианта конструи
руемого препарата в дозе по 50, 0 см3.

По результатам проведенных опытов 
разработан лабораторный регламент изготов
ления препарата для профилактики и тера
пии вирусно-бактериальных желудочно- 
кишечных инфекций телят.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1 Проведенные исследования показали, 

что наиболее оптимальным методом гипе
риммунизации бычков является 6 кратное 
поочередное введение вирусных и бактери
альных антигенов, а выделение иммуногло
булинов -  с помощью полиэтиленгликоля в 
14%-й концентрации.
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РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»

Диагностикум Беломастин

• для выявления воспалительных процессов в выме
ни у коров при начальных, скрытых и хрониче
ских формах мастита
для исследования сборного молока на наличие при
меси маститного молока
для контроля результатов лечения больных масти
том животных

Изготовитель: РУП «Институт экспериментальной 
ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»

220003, г. Минск, ул. Брикета, 28, тел./факс (+37517) 5088131. 
По вопросам приобретения препарата Вы можете обратиться 

в отдел снабжения и сбыта тел. (017) 508-81-35. E-mail:
bievm@tut.by
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