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ВЛИЯНИЕ СОСТАВА ПЛОТНОЙ ПИТАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ  

НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ДЕРМАТОФИТОВ  

 

Резюме 
Цель исследований – оптимизировать состав сусло-агара для культивирования производственных 

культур гриба трихофитон. В ходе проведенных исследований установлено, что при посеве культур гриба   

Tr. Verrucosum  № 130, Tr. verrucosum № 11183 и Tr.mentagrophytes № 135 на сусло-агар с 2,0% ССС мицелеоб-

разование повышалось соответственно на 24,5; 24,0 и 20,0%, а спорообразование – на 20,8; 22,0 и 

15,0%.Сусло-агар с 0,1 % стимулонгом обеспечил повышение у разных культур грибов мицелеобразование на 

19,6–22,4 %, а спорогенез – 19,6-24,7 %. А одновременное содержание в опытной среде и 2,0% ССС и 0,03% 

стимулонга повышали индекс спорообразования соответственно на 74,3; 75,5 и 69,2%. Включенные в сусло 

соли цинка и магния в концентрации 10,0–40,0 мкг/дм3 повышают продуктивность разных штаммов гриба 

трихофитон.  

Также установлено, что наиболее выраженный спорогенез отмечался на среде, содержащей 0,0 мг/

дм3 витамина В1, при этом индекс спорообразования у культур гриба Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum  № 

11183 и Tr. mentаgrophytes № 135 повышался соответственно на 36,4; 37,9 и 36,8%. 

 

Summary 
The purpose of research is optimizing  the composition of the wort agar for the cultivation of industrial cul-

tures of the Trichophyton fungus. In the studies we found that while culturing  Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum      

№ 11183 and Tr. mentagrophytes № 135 fungi on wort-agar 2,0% CCC was increased respectively by 24,5; 24,0 and 

20,0% and 20,8 sporulation; 22,0 and 15,0%. The wort agar with 0,1% of stimulong provided the  mycelia formation 

increase in different cultures by 19,622,4% and sporogenesis – 19,6–24,7%. A simultaneous inclusion of CCC 2,0% 

and 0,03% stimulong in the test medium increased sporulation index respectively by 74,3; 75,5 and 69,2%. The inclu-

sion of zinc salts and magnesium at a concentration of 10,0–40,0 mg/dm3 into the wort composition increases the effi-

ciency of different strains of the Trichophyton fungus.   

It was also found that the most pronounced sporogenesis was demonstrated on the medium containing 10,0 

mg/dm3 of vitamin B1, while the index of sporulation in cultures of the fungus Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum 

№ 11183 and Tr. mentagrophytes № 135 increased respectively by 36,4; 37,9 and 36,8%. 

 

Поступила в редакцию 11.05.2015 г. 

ВВЕДЕНИЕ  
Несмотря на интенсивное развитие 

ветеринарной дерматологии, трихофития 

имеет значительный удельный вес среди 

кожных болезней животных в большин-

стве стран мира. 

Эта болезнь распространена повсе-

местно и наносит ощутимый экономиче-

ский  ущерб   за  счет  снижения  прироста  

живой массы и качества кожевенного сы-

рья, увеличения затрат на проведение ле-

чебно-оздоровительных  мероприятий [1,3].  

  

Предложено ряд технологий получения 

вакцин против микозов, основанных на 

культивировании грибов поверхностным 

способом [4, 5]. 

Вместе с тем,  такой  способ культиви-

рования промышленных штаммов микро-

организмов по современным требованиям 

биотехнологии нельзя считать технологич-

ным. 

Также проводятся исследования по 

разработке технологии глубинного культи- 
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вирования несовершенных грибов, к кото-

рым относится и Trichophyton verrucosum. 

Известные работы по культивирова-

нию гриба Trichophyton verrucosum глу-

бинным способом посвящены оценке дина-

мики развития культур [2, 6–8]. 

Вместе с тем, исследования не вышли 

за рамки лаборатории. Таким образом, из 

изложенного видно, что актуальной зада-

чей современной биотехнологии является 

усовершенствование производства препа-

ратов против трихофитии животных на ос-

нове интенсификации процесса культиви-

рования гриба Trichophyton verrucosum на 

сусло-агаре. 

Цель исследований – оптимизиро-

вать состав сусло-агара для культивирова-

ния производственных культур гриба три-

хофитон. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 Работа выполнялась на филиале РУП 

«Институт экспериментальной ветеринарии 

им. С.Н. Вышелесского» и в РУП «Ин-

ститут экспериментальной ветеринарии  

им. С.Н. Вышелесского». 

Объектом исследований явились штам-

мы гриба Trichophyton verrucosum № 130, 

Trichophyton verrucosum № 11183 и Tricho- 

phyton mentagrophytes № 135. 

Для приготовления суспензии клеток 

дерматофитов и подсчета количества мик-

роконидий в пробирку с культурами гриба, 

выращенными на косяках сусло-агра и 

опытных средах, вносили по 5 см3 стериль-

ного физиологического раствора и готови-

ли взвесь биомассы трихофитона. 

Количество клеток подсчитывали в 

камере Горяева. Для этого из тщательно 

перемешенной суспензии брали пробу, раз-

водили стерильным физиологическим рас-

твором в соотношении 1:10, 1:20 и 1:40 в 

зависимости от ее густоты. Затем  готовили  

4 пробирки: в первую наливали 4,5 см3 фи-

зиологического раствора, в остальные – по 

2,0 см3. В первую из них добавляли 0,5 см3 

испытуемой суспензии и тщательно пере-

мешивали, после чего 2,0 см3 взвеси пере-

носили во вторую и т.д. 

Для подсчета количества клеток содер-

жимое из каждого разведения заряжали в 

камеру Горяева. Подсчет вели в 5 больших 

квадратах (4 по углам и 1 в центре). Содер-

жание клеток в 1см3 суспензии определяли 

по формуле 1: 

 

 

                                      , где               (1), 

 

К – искомое число клеток; 

П – количество клеток в 5 больших 

квадратах первой сетки; 

В – число клеток в 5 больших квадра-

тах второй сетки; 

р – разведение (в 10, 20 или 40 раз). 

С целью определения количества жиз-

неспособных микроконидий культуры гри-

ба разных штаммов, выращенных на средах 

разного состава, ресуспендировали в фи-

зиологическом растворе и гомогенизирова-

ли в течение 5 мин в стерильной камере  

гомогенизатора.   Проверку  проводили  че- 

рез 30 минут после ресуспендирования 

культур гриба. Предварительно в шесть 

пробирок наливали по 4,5 см3 стерильного 

растворителя. Пипеткой  брали 0,5 см3  сус- 

пензии гриба и вносили в первую пробир-

ку, перемешивали содержимое пробирки и 

новой пипеткой брали 0,5 см3 содержимого 

из первой пробирки и переносили во вто-

рую пробирку и т.д., то есть, готовили раз-

ведения от 10-1 до 10-6. 

Из разведений культуры гриба 10-4, 10-5 

и 10-6 производили посев на сусло-агар в 

чашках Петри. Для чего из каждого разве-

дения культуру гриба набирали пипеткой 

по 0,5 см3 суспензии и засевали в каждую 

из трех чашек Петри с сусло-агаром. Лег-

ким покачиванием чашки равномерно рас-

пределяли суспензию по поверхности пита-

тельной среды. 

Засеянные чашки помещали в термостат  

при  температуре  26–28°С  на  8–9 суток. 

Количество выросших колоний гриба 

подсчитывали на 8–9 сутки визуально. За-

тем суммировали количество выросших 

колоний в трех чашках Петри. Полученную  

сумму  делили на  3 и умножали  на сте-
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пень разведения, при этом полученный ре-

зультат соответствует количеству жизне-

способных микроконидий в культуре гриба. 

В ходе исследований определили вли-

яние препарата «Стимулонг» на рост дер-

матофитов. С этой целью стерильный пре-

парат «Стимулонг» (содержит 10,0% бута-

фосфана) вносили в сусло-агар до конечно-

го содержания в среде 0,1%; 0,03% и 0,01% 

бутафосфана. 

Бутафосфан, входящий в состав дан-

ного препарата (производитель ООО «Ру- 

бикон»), оказывает влияние на большин-

ство обменных процессов в организме жи-

вотных. 

Посевы гриба инкубировали при тем-

пературе 26–28ºС в течение 15 суток. После 

чего с поверхности среды скребком снима-

ли грибную массу и ресуспендировали в 

физиологическом растворе в соотношении 

1:5  путем  гомогенизации. В  приготовлен-

ных грибных суспензиях определяли кон-

центрацию сухого мицелия, концентрацию 

и жизнеспособность микроконидий. После 

чего рассчитывали индекс мицеле- и споро-

образования и содержание микроконидий в 

биомассе гриба. 

Далее определили влияние сложного 

солевого состава (ССС) на продуктивность 

гриба, для чего был изготовлен ССС, содер-

жащий магний сернокислый – 0,5 г, калий 

хлористый – 0,5 г, натрий азотнокислый – 

2,0 г, калий фосфорнокислый однооснов- 

ной – 1,0 г, воду очищенную – до 100,0 см3. 

В состав сусло-агара перед стерилиза-

цией вносили ССС в объеме 0,3; 1,0 и 2,0%. 

При выращивании штаммов гриба Tr. 

verrucosum № 130, Tr. verrucosum № 11183 

и Tr.mentagrophytes № 135 установили до-

зозависимое вляние ССС на продуктив-

ность гриба. 

Интересным представлялось опреде-

лить  влияние  на  рост  и  спорогенез гриба 

 одновременного содержания в сусло-агаре 

сложного солевого состава (ССС) и препа-

рата «Стимулонг», с этой целью в сусло-

агар перед стерилизацией вносили 2,0% 

ССС и 0,03% препарата. 

В исследованиях использовали  штам- 

мы грибов Tr. verrucosum № 130, Tr. verru-

cosum № 11183 и Tr. mentаgrophytes № 135, 

которые культивировали на опытной и кон-

трольной среде в течение 15 суток. Съём 

гриба, учет продуктивности по споро- и ми-

целеобразованию и определение жизнеспо-

собности проводили согласно выше описан-

ным методам. 

Кроме этого, проведен ряд исследова-

ний по определению влияния солей цинка, 

марганца и железа на продуктивность дер-

матофитов. С этой целью в состав сусло-

агара вносились одновременно соли цинка, 

марганца и железа в концентрации 1,0; 10,0; 

20,0 и 40,0 мкг/дм3. 

Для исследования влияния на рост и 

спорогенез разных штаммов дерматофита 

сусло-агара, содержащего препарат «Сти- 

мулонг», соли цинка, марганца и железа, в 

сусло-агар с температурой  80–90°С  вноси- 

ли по 20,0 мкг/дм3 хлорид цинка, хлорид 

марганца, хлорид железа и до 0,03% препа-

рата «Стимулонг». Среды с сусло-агаром и 

опытную стерилизовали в течение 40 мин 

при температуре 114–116°С. 

Посевы культур дерматофитов культи-

вировали в течение  15 суток  при  темпера- 

туре 28±2°С. Грибную культуру снимали с 

поверхности среды, гомогенизировали и 

контролировали по ранее описанным мето-

дам. 

В заключительном опыте для определе-

ния влияния витамина В1 на продуктив-

ность гриба трихофитон сусло-агар после 

стерилизации охлаждали до температуры 

55–60°С и вносили 5,0%-ный стерильный 

раствор витамина В1 до конечного содержа-

ния 5,0; 10,0 и 20,0 мг/дм3. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  

И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 В ходе проведенных исследований по 

определению  влияния  препарата   «Стиму- 

лонг» на рост грибов установили, что 

наиболее выраженный эффект наблюдается 

при внесении в среду 0,03% препарата. 

У Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum 

№ 11183 и Tr.mentagrophytes   № 135, выра-

щенных в сусло-агаре в присутствии 0,03% 
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препарата «Стимулонг» индекс мицелеоб-

разования соответственно повышался на 

45,1; 50,0 и 49 %, а индекс спорогенеза – на 

81,1; 84,9 и 84,6%. 

Уровень содержания спор в мицелии 

при этом у разных штаммов грибов соста-

вил 21,2–21,7 млн. спор/мг. Жизнеспособ-

ность спор была выше только у Tr. verru-

cosum № 130 и Tr.mentagrophytes № 135 на 

2,4–3,0%. 

Уровень содержания спор в сухом ми-

целии разных штаммов в среде с 0,03% 

препарата «Стимулонг» составил 21,2–   

21,7 млн. спор/мг, что на 23,0–24,7% выше 

этого показателя на сусло-агаре. 

Менее выраженное влияние на рост и 

спорогенез грибов установлено у сусло-

агара, содержащего 0,01 и 0,1% препарата. 

Индекс  спорообразования и  мицеле- 

образования у разных штаммов грибов, вы-

ращенных на сусло-агаре, содержащем 

0,01% препарата «Стимулонг», составил 

соответственно 52,5–58,0% и 27,5–30,0%. 

Сусло-агар с 0,1% препарата обеспе-

чил повышение у разных культур грибов 

мицелеобразование на 19,6–22,4%, а споро-

генез – на 19,6–24,7%. 

Содержание спор в мицелии разных 

штаммов грибов на среде с 0,01% 

«Стимулонг» повышалось на 19,6–22,8%. В 

то же время в среде, содержащей 0,1% сти-

мулонга, этот показатель был на уровне 

контроля. 

Результаты исследований по оценке 

влияния ССС на продуктивность гриба по-

казали, что у штаммов гриба Tr. verrucosum 

№ 130, Tr. verrucosum № 11183 и Tr. Menta- 

grophytes № 135, выращенных на сусло-

агаре с 0,1% ССС, мицелеобразование по-

вышалось соответственно на 51,0; 50,0 и 

42,0%, а спорообразование – на 61,0; 64,8 и 

55,9%. 

В то же время у  штаммов  Tr. Verruco- 

sum № 130, Tr. verrucosum № 11183 и Tr. 

mentagrophytes № 135, выращенных на сус-

ло-агаре с 0,3% ССС, индекс мицелеобразо-

вания повышался соответственно на 26,5; 

24,0 и 24,0%, а спорообразования – на 9,9; 

10,5 и 7,6%. 

При посеве культур гриба Tr. verru-

cosum № 130, Tr. verrucosum   № 11183 и  

Tr. mentagrophytes № 135 на сусло-агар с 

2,0% ССС мицелеобразование повышалось 

соответсвенно на 24,5; 24,0 и 20,0%, а спо-

рообразование – на 20,8; 22,0 и 15,0%. 

Жизнеспособность спор у штаммов 

Tr.verrucosum № 130, Tr.verrucosum № 11183 

и Tr.mentagrophytes № 135 на сусло-агаре с 

1,0% ССС повышалась соответственно на 

4,2; 4,0 и 3,5%. 

Внесенный в среду ССС в концентра-

ции 0,3%, приводил к разобщению процес-

сов мицелеобразования – спорогенез, т.е. к 

снижению образования спор на единицу 

мицелия. 

Напротив, ССС в концентрации 1,0% 

повышал   содержание  спор  в   мицелии   у 

штаммов Tr. verrucosum № 130, Tr. verru-

cosum № 11183 и  Tr. mentagrophytes № 135 

соответственно на 6,7; 10,2 и 9,8%. Увели-

чение концентрации ССС в среде до 2,0% 

ингибировал спорогенез в мицелии разных 

штаммов грибов. 

Опыт по определению влияния на ми-

целе-  и  спорообразование  гриба  одновре- 

менного   содержания  в  опытной  среде  и  

ССС, и «Стимулонг» показал, что у культур 

Tr. verrucosum № 130,  № 11183 и                        

Tr. mentаgrophytes № 135 индекс спорооб-

разования повышался соответственно на 

74,3; 75,5 и 69,2%. 

Мицелеобразование у штаммов Tr. ver-

rucosum № 130, Tr. verrucosum   № 11183 и 

Tr. mentаgrophytes № 135, выращенных на 

опытной среде, повышалось соответственно 

на 63,3; 60,0 и 56,0%. 

Жизнеспособность спор у культур гри-

бов, выращенных на опытной среде, повы-

шалась на 2,7–3,2%. Отметим, что на опыт-

ной среде спорообразование было ниже на 

13,7%, чем на сусло-агаре с препаратом 

«Стимулонг». 

Напротив, мицелеобразование у дер-

матофитов на опытной среде было на 25,6% 

выше, чем на сусло-агаре, содержащем 

0,03% «Стимулонг». 

Вместе с тем, опытная среда позволяет 

повысить у дерматофитов мицеле- и споро- 
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образование соответственно в 2,68 и 3,95 

раза относительно сусло-агару, содержаще-

му 2,0% ССС. 

В ходе проведенных исследований по 

изучению влияния солей цинка, марганца и 

железа на продуктивность гриба нами уста-

новлено, что соли цинка, марганца и железа 

в концентрации 10,0–40,0 мкг/дм3 наиболее 

существенно влияют на продуктивность 

трихофитона. 

Вместе с тем, максимально повышает-

ся продуктивность у разных штаммов гриба 

при содержании в среде 20,0 мкг/дм3 солей 

цинка и марганца. 

Так, у Tr. verrucosum № 130, Tr. verru-

cosum № 11183 и Tr. mentаgrophytes № 135 

индекс мицелеобразования повышается со-

ответственно  на 46,9;  46,0 и 44,0%,   а спо- 

рообразования – на 71,3; 73,4 и 67,5%. 

Как увеличение концентрации солей 

цинка, марганца и железа до 40,0 мкг/дм3, 

так и уменьшение до 10,0 мкг/дм3 обеспе-

чивали повышение индекса мицелеобразо-

вания на 26,0–28,6%, а индекс спорообразо-

вания – на 41,5–44,6%. 

Повышение концентрации солей  цин- 

ка и  марганца в  среде до 40,0 мкг/дм3 при- 

водило к некоторому ингибированию про-

дуктивности гриба. Так, индекс мицелеоб-

разования у разных штаммов гриба повы-

шался на 40,0–42,9%, а спорогенеза – на 

52,9–57,1%. 

На сусло-агаре, содержащем 20,0 мкг/дм3 

солей цинка, марганца и железа у штаммов 

Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum          

№ 11183 и Tr. mentаgrophytes № 135 отме-

чалось повышение содержания спор в ми-

целии соответственно на 16,7; 19,2 и 16,8%. 

Низкая концентрация (1,0 мкг/дм3) 

солей цинка, марганца и железа в составе 

среды приводило к разобщению процесса 

роста мицелия и спорогенеза, т.е. к образо-

ванию   мицелия   с   низким   содержанием  

спор. 

Наиболее значимое повышение жиз-

неспособности спор (4,7–7,1%) у всех изу-

ченных штаммов гриба отмечалось при их 

культивировании на сусло-агаре, содержа-

щем 20 мкг/дм3. 

Таким образом, соли цинка и марганца, 

включенные в состав сусло-агара в дозе 

20,0 мкг/дм3, максимально интенсифициру-

ют продуктивность гриба. 

Ранее нами было установлено положи-

тельное влияние на продуктивность гриба 

внесение препарата «Стимулонг» в сусло-

агар. Вместе с тем представляет практиче-

ский интерес исследование влияния на рост 

и спорогенез разных штаммов дерматофи-

тов сусло-агара, содержащего препарат 

«Стимулонг», соли цинка, марганца и желе-

за. 

В результате проведенных исследова-

ний установили, что у дерматофитов Tr. 

verrucosum № 130, Tr. verrucosum № 11183 

и  Tr. Mentаgrophytes   № 135,  выращенных 

на опытной среде, индекс спорообразова-

ния повышался соответственно на 56,0; 57,6 

и 54,4%. 

Жизнеспособность спор у дерматофи-

тов, полученных на опытной среде, была 

выше на 2,1–2,9%. 

Следует указать, что продуктивность 

мицелия повышалась у всех изученных 

культур   дерматофитов,   выращенных   на  

среде, содержащей стимулонг и соли цинка, 

марганца и железа. При культивировании 

Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum № 11183  

и Tr. mentаgrophytes № 135 на опытной сре-

де индекс мицелеобразования повышался 

соответственно на 38,8; 38,0 и 34,0% по 

сравнению с данным показателем на сусло-

агаре. 

Уровень содержания спор в биомассе 

мицелия также повышался на 12,8–15,6% у 

грибов, выращенных на опытной среде. 

У Tr. verrucosum № 130, Tr. verrucosum 

№ 11183 и Tr. mentаgrophytes № 135, выра-

щенных на опытной среде, содержание 

спор в единице массы мицелия повышалось 

соответственно на 12,8; 14,7 и 15,6%. 

Вместе с тем, следует отметить, что-

раздельное  включение в  сусло-агар стиму- 

лонга и солей цинка и марганца наиболее 

предпочтительно. 

В ходе исследования влияния витамина 

В1 на продуктивность гриба нами установ-

лено  дозозависимое  его  влияние.  Следует 
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отметить, что наиболее выраженный споро-

генез отмечался на среде, содержащей    

10,0 мг/дм3 витамина В1, при этом индекс   

спорообразования у культур гриба Tr. Ver- 

ru cosum № 130, Tr. verrucosum   № 11183 и 

Tr. mentаgrophytes № 135 повышался соот-

ветственно на 36,4; 37,9 и 36,8%. Как повы-

шение, так и понижение концентрации ви-

тамина В1 приводило к снижению спороге-

неза у всех изученных штаммов гриба. 

Мицелеобразование   интенсифициро- 

валось у всех штаммов гриба трихофитона, 

выращенных в присутствии витамина В1. 

Так,  сусло-агар,  содержащий  5 мг/дм3  ви- 

тамина  В1,  обеспечивал   прирост   индекса 

мицелеобразования у культур Tr. verru-

cosum № 130, Tr. verrucosum № 11183 и    

Tr. mentаgrophytes № 135 соответственно на 

26,0; 28,6 и 26,5%. 

В сусло-агаре, содержащем 20,0 мг/дм3 

витамина В1, индекс мицелеобразования 

повышался на 26,0; 28,6 и 8,2%. Выражен-

ная продуктивность мицелеобразования бы-

ла отмечена на среде с 10 мг/дм3 витамина 

В1 только у штамма Tr. verrucosum № 130, а 

индекс мицелеобразования повышался при 

этом на 88,4%.  

Результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Влияние разных концентраций витамина В1 на рост и спорообразование дер-

матофитов 

Штамм Концент-  

рация  

витамина 

мг/см3 

 среды 

Концен-

трация мик-

роконидий 

млн/ см3 

среды 

Индекс 

спорообра- 

зования,% 

Жизне-

способ-

ность,% 

Концентрация 

сухого 

 мицелия 

 мг/см3 

среды 

Индекс 

образо- 

вания 

мицелия, 

% 

Содержание 

микрокони-

дий 

млн/мг сухого 

мицелия 

Tricho- 

phyton 

verrucо- 

sum 

№130 

5,0 88,8 100,5 82,2 6,3±0,1 126,0 14,1 

10,0 120,6 136,4 83,4 6,4±0,1 188,4 18,8 

20,0 91,1 103,1 82,1 6,3±0,05 126,0 14,5 

сусло-агар 88,4 100,0 80,3 5,0±0,1 100,0 17,7 

Tricho- 

phyton 

verru-

cosum 

№11183 

5,0 90,1 99,4 81,8 6,3±0,1 128,6 14,3 

10,0 124,9 137,9 83,1 6,5±0,05 132,7 19,2 

20,0 90,2 99,6 81,7 6,3±0,1 128,6 14,5 

сусло-агар 90,6 100,0 80,4 4,9±0,05 100,0 18,5 

Tricho- 

phyton 

mentag- 

rophytes 

№ 135 

5,0 87,0 99,8 80,9 6,2±0,1 126,5 14,0 

10,0 119,3 136,8 81,6 6,3±0,05 128,6 18,9 

20,0 88,1 101,0 81,2 5,3±0,1 108,2 16,6 

сусло-агар 87,2 100,0 80,2 4,9±0,05 100,0 17,8 

С технологической целью для повы-

шения продуктивности дерматофитов в 

состав плотной среды следует включать 

витамин В1 в дозе 10,0 мг/дм3. 

 

ВЫВОДЫ  

1 Для оптимизации выращивания дер-

матофитов в  сусло-агар  целесообразно  

одновременно включать 0,03% стимулонга 

и 2,0% ССС. 

2 При   культивировании  дерматофи- 

тов с целью повышения их продуктивности 

в сусло-агар предпочтительно включать 

раздельно препарат «Стимулонг» и соли 

цинка и марганца. 

3 Включенные в сусло соли цинка и 

марганца в концентрации 10,0–40,0 мкг/дм3 

повышают продуктивность разных штам-

мов гриба дерматофита. 

4 Для повышения продуктивности дер-

матофитов в сусло-агар следует включать 

витамин В1 в дозе 10 мг/дм3. 
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