
 

 20 Экология и животный мир 1/2017 

 

УДК 619:616.98:578.826.2 

 

Жаворонок С.В., доктор медицинских наук, профессор1 

Арабей А.А., научный сотрудник1 

Борисовец Д.С., кандидат ветеринарных наук2 

Толяронок Г.Е., кандидат ветеринарных наук2 

Красочко П.А., доктор ветеринарных наук, доктор биологических наук, профессор3 

Михайлов М.М., доктор биологических наук, профессор4 

Алаторцева Г.И., кандидат биологических наук4  

 
1УО «Белорусский государственный медицинский университет», г. Минск 
2РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского», г. Минск 
3УО «Витебская «ордена Знак Почета» государственная академия ветеринарной медици-

ны», г. Витебск 
4ФГБУ «Научно-исследовательский институт вакцин и сывороток им. И.И. Мечникова» 

РАН, г. Москва 

 

РАСПРОСТРАНЁННОСТЬ АНТИТЕЛ К ВИРУСУ ГЕПАТИТА Е  

СРЕДИ ПОГОЛОВЬЯ СВИНЕЙ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

 

Резюме 
Проведены серологические исследования 987 сывороток крови от свиней, содержащихся на 87 свиновод-

ческих комплексах Республики Беларусь на наличие антител к вирусу гепатита Е (ВГЕ). 

Установлено, что частота встречаемости антител к ВГЕ в отдельных хозяйствах у свиней варьирова-

ла от 0 до 100 %. При этом 100 % выявления антител к ВГЕ у свиней встречалась на 6 фермах (11,3 %), а   0 % 

– на 34 (39 %). На большей части свинокомплексов (44) частота обнаружения анти-ВГЕ иммуноглобулинов 

колеблется от 7 до 60 %.  

 

Summary 

 
Serological researches of 987 pig’s blood sera samples from 87 pig breeding complexes of the Republic of Bela-

rus for the presence of antibodies against hepatitis E virus (HEV) were conducted. 

It was established that the frequency of the detection of antibodies against HEV on pig breeding farms is ranged 

from 0 to 100 %. At the same time, 100 % of the detection of antibodies against HEV in pigs was observed on 6 farms 

(11.3 %), and 0% – on 34 (39 %). The frequency of the detection of anti-HGE immunoglobulins varies from 7 to 60 % 

on the majority of pig complexes (44).  
 

Поступила в редакцию 26.04.2017 г. 

ВВЕДЕНИЕ 

Вирус гепатита Е (ВГЕ) относится к 

роду Hepevirus семейства Hepeviridae и ча-

ще всего передается через инфицирован-

ную воду и пищу благодаря алиментарному 

механизму. ВГЕ является безоболочечным 

икосаэдральным вирусом диаметром 27–  

34 нм, содержащим молекулу РНК 7,2 кб с 

тремя открытыми рамками считывания 

(ОРС 1–3) [1]. Относительно недавно учё-

ные решили прояснить существующую 

классификацию семейства Hepeviridae по-

сле открытия сильно отличающихся друг от 

друга  вирусов, имеющих  аналогичную  ге- 

номную организацию с ВГЕ, но достаточно 

низкое сродство аминокислотных последо-

вательностей нуклеотидов [2]. Было предло-

жено классифицировать ВГЕ также, как и 

вирусы гепатита С, изменив при этом назва-

ние рода Hepevirus на Orthohepevirus A-D. 

Данные корректировки по мнению авторов 

необходимы для группировки всех членов 

семейства Hepeviridae в один род. При этом 

новая классификация не затрагивает четыре 

ранее открытых генотипа ВГЕ, а объединяет 

их в Orthohepevirus A с добавлением ещё 

трёх генотипов.  

ВГЕ 1 и 2 генотипов  опасен  исключи- 
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тельно для человека и является эндемичным 

заболеванием в ряде южных стран. 1 и 2 

генотипы могут вызывать как спорадиче-

ские случаи инфицирования, так и эпиде-

мии из-за загрязнённой питьевой воды. Ге-

нотипы 3 и 4 являются причиной возникно-

вения острого ВГЕ у людей в большинстве 

развитых, в том числе Европейских стран у 

лиц, которые никогда не путешествовали, 

при этом заболевание чаще всего протекает 

бессимптомно. Эти же генотипы были вы-

явлены у домашних свиней, диких кабанов 

и оленей [3, 4]. Генотипы 5 и 6 обнаружены 

у диких кабанов в Японии, а генотип 7 – у 

одногорбых верблюдов в Дубае [2]. 

Основными симптомами ВГЕ являют-

ся холестатическая желтуха, лихорадка, 

озноб и боли в абдоминальной области. 

ВГЕ в период разгара активно реплициру-

ется в клетках печени и поэтому в больших 

количествах содержится в желчи и фекали-

ях [5]. Согласно статистическим данным 

летальный исход при ВГЕ наблюдается в    

1 % случаев. Тем не менее, у детей с имму-

носупрессией может развиться хрониче-

ский гепатит с циррозом печени, а уровень 

смертности среди беременных женщин, ин-

фицированных ВГЕ 1 или 2 генотипа, ко-

леблется в пределах 20–25 % [6]. 

Известно, что 3 и 4 генотипы ВГЕ ин-

фицируют свиней, при этом заболевание у 

них протекает бессимптомно [3]. Доказано, 

что ВГЕ 3 генотипа является зооантропо-

нозной инфекцией, благодаря эксперимен-

тальным исследованиям по заражению ма-

как штаммами свиного вируса. Выявление 

аналогичного генома ВГЕ у людей и свиней 

подтверждает опасность инфицирования 

человека при употреблении инфицирован-

ных мясных продуктов из свинины, а также 

при непосредственном контакте с животны-

ми [7]. Установлено, что у ветеринаров, 

контактирующих со свиньями, часто встре-

чаются анти-ВГЕ иммуноглобулины [8]. 

Кроме того, РНК ВГЕ или специфические 

антитела были обнаружены у мясников и 

работников скотобоен в различных странах. 

Существует предположение, что передача 

ВГЕ от свиней к людям возможна во время 

забоя,  а  при  прямом контакте со свиньями  

возрастает риск инфицирования работни-

ков [9]. 

Многочисленные исследования пока-

зали наличие ВГЕ на фермерских хозяй-

ствах, скотобойнях и мясных лавках, одна-

ко эпидемиологические данные весьма ог- 

раничены и до сих пор до конца не уста-

новлены возможные пути передачи вируса 

в поголовье свиней в пределах хозяйства, а 

также по всей цепи производства свиных 

мясопродуктов [10]. 

Ранее нами было проведено исследова-

ние на наличие антител к ВГЕ, а также ви-

русной РНК в поголовье кроликов на тер-

ритории Республики Беларусь. Установле-

но, что штамм ВГЕ белорусской популяции 

кроликов близок к генотипу 3 [12]. 

По современным представлениям до-

машние свиньи и дикие кабаны являются 

основным резервуаром 3 и 4 генотипов 

ВГЕ, при этом заболевание имеет бессимп-

томное течение и вирус можно обнаружить 

в фекалиях на 3–7 неделе с момента инфи-

цирования. Распространённость ВГЕ среди 

свиней варьируется в зависимости от стра-

ны и согласно опубликованным данным 

встречается во всём мире. В Великобрита-

нии ВГЕ встречается у свиней в 22,5 % 

случаев, в Китае – 26 % [10]. В Канаде при 

обследовании 998 свиней в возрасте до 6 

месяцев у 60 % выявлены антитела к ВГЕ 

[13]. Другое исследование показало, что в 

Квебеке (Канада) распространённость ВГЕ 

на 70 различных свинофермах колебалась в 

пределах до 43 % в зависимости от иссле-

дуемого региона [14]. Кроме того, нацио-

нальный канадский обзор сообщил о выяв-

лении вирусной РНК в 9 % исследуемой 

свиной печени [11]. В Канаде в продуктах 

из свинины, у заражённых людей и на хо-

зяйствах по выращиванию клубники выяв-

лен лишь 3 генотип ВГЕ [6]. При обследо-

вании домашних свиней в Нигерии на 

наличие анти-ВГЕ IgG у 159 из 286 выяв-

лен положительный результат, что состави-

ло 55,6 %. Вирусная РНК была обнаружена 

в 76,7 % случаев (69 из 90), при этом полу-

ченный вирус относился к 3 генотипу [15]. 

В Мексике анти-ВГЕ иммуноглобулины 

обнаруживались у свиней в 30,75 %  случа- 
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ев [16]. В Италии при исследовании фека-

лий домашних свиней вирусная РНК выяв-

лена у 7,3 % [17]. На территории Россий-

ской Федерации при обследовании 17 сви-

новодческих ферм из 6 регионов страны 

ВГЕ не был выявлен лишь на трёх из них 

[18].  

Цель данного исследования – уста-

новление частоты выявления анти-ВГЕ им-

муноглобулинов для оценки распростране-

ния вирусного гепатита Е среди поголовья 

домашних свиней в свиноводческих хозяй-

ствах и частных подворьях различных об-

ластей Республики Беларусь, а также у ди-

ких кабанов охотничьих угодий страны. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Всего исследовано 987 сывороток 

крови свиней, содержащихся на 87 свино-

водческих комплексах Минской, Могилёв-

ской и Витебской областей. Качественное 

определение антител к ВГЕ осуществляли с 

помощью набора реагентов для иммуно-

ферментного выявления антител к вирусу 

гепатита Е ЗАО «Вектор-Бест», РФ. Вместо 

специфического конъюгата к человеческим 

иммуноглобулинам использовали рекомби- 

нантный белок А, меченый пероксидазой 

хрена фирмы «Имтек», РФ в разведении 

1:5000. Анализ проводили по следующей 

схеме: в первую лунку планшета с иммоби-

лизированными рекомбинантными антиге-

нами ВГЕ вносили 100 мкл положительного 

контроля, во 2 и 3 – по 100 мкл отрицатель-

ного контроля, в остальные лунки вносили 

исследуемые образцы сывороток и плазмы, 

разведённые в 10 раз; планшет инкубирова-

ли 30 минут при температуре 37°С, затем 

промывали 5 раз промывочным раствором; 

вносили по 100 мкл рабочего раствора 

конъюгата; инкубировали 30 минут при 37°

С, затем промывали 5 раз, после чего вноси-

ли во все лунки по 100 мкл ТМБ и инкуби-

ровали 10 минут в темноте; вносили по 100 

мкл стоп-реагента и измеряли оптическую 

плотность на спектрофотометре (Stat Fax 

3200, США) при 450 нм.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

В данном исследовании проанализиро-

вано 987 образцов сывороток крови, полу-

ченных от свиней из трёх областей Белару-

си. Положительные результаты выявлены у 

264 голов, что составило 26,7 % (таблица 1). 

Таблица 1 – Результаты исследования поголовья свиней трёх областей Беларуси на наличие 

антител к ВГЕ 

Область 
Количество  

свиней (n) 

Количество  

положительных (n/%) 

Количество  

хозяйств 

«Чистые»  

хозяйства 

Минская 245 60 (24,5 %) 23 9 (39,1 %) 

Могилёвская 264 69 (26,14 %) 21 8 (38 %) 

Витебская 478 135 (28,4 %) 43 18 (41,9 %) 

Всего 987 264 (26,7 %) 87 34 (39 %) 

Из общего числа обследованных –

«чистыми», без выявленных случаев нали-

чия анти-ВГЕ иммуноглобулинов, были 

лишь 34 (39 %) свиноводческих хозяйства 

(таблица 1), соответственно случаи выявле-

ния антител к ВГЕ среди свиней обнаруже-

ны в 53 из 87 (61 %). 

Для исследования распространённо-

сти ВГЕ среди поголовья свиней Минской 

области было охвачено 23 хозяйства, коли-

чество обследованных животных составило 

245 (таблица 2). Из 23 хозяйств лишь в 9 не 

было обнаружено антител к ВГЕ. Количе-

ство положительных результатов состави-

ло 24,5 % (60 из 245). 

При исследовании 21 свиноводческого 

хозяйства Могилёвской области обследова-

но 264 головы свиней (таблица 3). Анти-

ВГЕ иммуноглобулины выявлены у      

26,14 % свиней (69 из 264). В 8 хозяйствах 

из 21 антитела к ВГЕ не были выявлены. 
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Таблица 2 – Частота выявления анти-ВГЕ иммуноглобулинов в свиноводческих хозяйствах 

Минской области 

№ хозяйства Количество cвиней (n) 
Количество положительных 

результатов (n/%) 

1 18 2 (11 %) 

2 10 2 (20 %) 

3 10 0 

4 10 0 

5 20 9 (45 %) 

6 10 1 (10 %) 

7 10 1 (10 %) 

8 10 4 (40 %) 

9 10 0 

10 10 1 (10 %) 

11 10 0 

12 10 0 

13 10 3 (30 %) 

14 10 1 (10 %) 

15 10 0 

16 10 10 (100 %) 

17 10 5 (50 %) 

18 10 10 (100 %) 

19 10 0 

20 8 0 

21 10 9 (90 %) 

22 10 2 (20 %) 

23 9 0 

Таблица 3 – Частота выявления антител к ВГЕ в свиноводческих хозяйствах Могилёвской 

области 

№ хозяйства Количество cвиней (n) 
Количество положительных 

результатов(n/%) 

1 2 3 

1 13 3 (23 %) 

2 15 0 

3 15 3 (20 %) 

4 20 5 (25 %) 

5 25 11 (44 %) 

6 10 3 (30 %) 

7 10 4 (40 %) 

8 9 1 (11 %) 

9 9 0 

10 9 0 

11 23 0 
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В Витебской области обследованию подверглось 478 свиней из 43 хозяйств (табли-     

ца 4). Положительные результаты выявлены у 135 голов, что составило 28,24 %. В 17 хозяй-

ствах антитела к ВГЕ у обследованных свиней обнаружены не были. 

Таблица 4 – Частота выявления анти-ВГЕ иммуноглобулинов на свиноводческих хозяйствах 

Витебской области 

№ хозяйства Количество свиней (n) 
Количество положительных 

результатов (n/%) 

1 2 3 

1 20 3 (15 %) 

2 14 6 (43 %) 

3 25 0 

4 10 2 (20 %) 

5 5 0 

6 15 0 

7 5 0 

8 15 9 (60 %) 

9 5 1 (20 %) 

10 15 0 

11 15 4 (27 %) 

12 15 5 (33 %) 

13 15 4 (27 %) 

14 15 0 

15 15 2 (13 %) 

16 14 8 (57 %) 

17 15 0 

18 13 3 (23 %) 

19 15 2 (13 %) 

20 15 12 (80 %) 

21 5 0 

22 15 15 (100 %) 

1 2 3 

12 9 0 

13 5 5 (100 %) 

14 44 19 (43 %) 

15 4 0 

16 9 5 (56 %) 

17 7 0 

18 9 3 (33 %) 

19 4 2 (50 %) 

20 6 5 (83 %) 

21 9 0 

Продолжение таблицы 3 
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Согласно полученным данным, часто-

та встречаемости анти-ВГЕ иммуноглобу-

линов в отдельных хозяйствах у свиней ва-

рьировала от 0 до 100 %. При этом 100 % 

выявления антител к ВГЕ у свиней встреча-

лась на 6 фермах (11,3 %), а 0% – на 34     

(39 %). На большей части свинокомплексов 

(44) частота обнаружения анти-ВГЕ имму-

ноглобулинов колеблется от 7 до 60 %.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом полученные данные 

свидетельствуют о том, что среди поголо-

вья свиней, находящихся на территории 

Республики Беларусь, имеет место эпизоо-

тический процесс ВГЕ. Распространённость 

ВГЕ среди домашних свиней Беларуси до-

статочно широкая, однако не превышает 

данный показатель в соседних странах, где 

были проведены подобные исследования, в 

частности – в России и прибалтийских 

странах. При  проведении  масштабных  ис- 

следований (обследовано 1566 образцов фе-

калий) установлена циркуляция ВГЕ среди 

поголовья свиней на территории Архан-

гельской, Владимирской, Калининградской, 

Саратовской, Свердловской областях и Ха-

баровского края. Продемонстрировано ши-

рокое распространение ВГЕ в данных реги-

онах: из 17 обследованных свиноводческих 

ферм лишь на 3 не выявлена ВГЕ-инфекция 

[24]. 

Очевидно, что чем выше уровень забо-

леваемости ВГЕ у животных, тем больше 

риск передачи инфекции человеку. С этой 

точки зрения, данные по распространенно-

сти ВГЕ у животных, описанные выше, яв-

ляются поводом для беспокойства за здоро-

вье населения, расширения диагностиче-

ских и противоэпидемических мероприятий 

как среди животных, так и среди населения, 

в особенности контактирующего с живот-

ными профессионально (ветеринаров, ра-

ботников ферм и мясокомбинатов). 

1 2 3 

23 15 8 (53 %) 

24 15 9 (60 %) 

25 15 1 (7 %) 

26 15 7 (47 %) 

27 15 4 (27 %) 

28 15 0 

29 5 0 

30 2 0 

31 15 15 (100 %) 

32 15 2 (13 %) 

33 5 1 (20 %) 

34 5 0 

35 5 0 

36 5 0 

37 5 5 (100 %) 

38 5 0 

39 5 2 (40 %) 

40 5 0 

41 5 3 (60 %) 

42 5 0 

43 5 2 (40 %) 

Продолжение таблицы 4 
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