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ВЛИЯНИЕ ВИТАМИННО-БИОЭЛЕМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ НА МОРФОЛОГИЮ 

МОЗГОВОГО ВЕЩЕСТВА НАДПОЧЕЧНИКОВ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

 

Резюме 
В статье приводятся результаты морфологических исследований вещества надпочечника крупного ро-

гатого скота. Установлены топографические особенности адреналиновых и норадреналиновых клеток, их 

сравнительная морфология и закономерности роста под влиянием препаратов на основе биоэлементов.  

 

Summary 
In the thesis describes a material on the morphology of the adrenal medulla of cattle. Installed topographic fea-

tures adrenaline and noradrenaline cells, their comparative morphology and growth patterns under the influence of 

preparations based on bioelements.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Отсутствие гармонии между морфо-

физиологическим состоянием животного и 

технологией производства в первую оче-

редь отражается на нейроэндокринной си-

стеме. Выступая в роли интегрирующей и 

адаптационно-трофической системы, она 

обеспечивает целостность организма и его 

единство с окружающей средой.  

В настоящее время особую актуаль-

ность приобрело детальное изучение мор-

фологии, физиологии и биохимии эндо-

кринного аппарата продуктивных живот-

ных, так как знание закономерностей разви-

тия надпочечников как органов, непосред-

ственно обеспечивающих обмен веществ в 

организме, является биологической осно-

вой для разработки полноценного кормле-

ния и повышения продуктивных качеств 

разводимого скота. Для более полного по-

нимания последствий влияния внешних 

факторов на организм крупного рогатого 

скота, адаптированного к различным усло-

виям среды обитания, необходимо проведе-

ние широких морфологических исследова-

ний [1, 7, 8]. 

Надпочечники – одно из ведущих зве-

ньев адаптивной системы организма. Выра-

батываемые надпочечниками гормоны 

обеспечивают устойчивость организма к 

стрессорной ситуации, уменьшают прони-

цаемость сосудистой стенки, индуцируют 

синтез оксидредуктаз, обладают противо-

воспалительными свойствами, оказывают 

положительный эффект на гемодинамиче-

ские показатели, влияют на энергетический 

обмен и активность дыхательных фермен-

тов [4, 5, 6]. 

Цель работы – определить гистоло-

гическую структуру компонентов мозгово-

го вещества надпочечников крупного рога-

того скота под влиянием препаратов на ос-

нове биоэлементов. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  

ИССЛЕДОВАНИЯ  
В условиях ОАО «Липовцы» Витеб-

ского района на комплексе по выращива-

нию и откорму бычков (д. Шапечино) был 

проведен научно-производственный опыт 

по изучению гистологической структуры 

компонентов   мозгового   вещества  надпо- 



 

 
10 Экология и животный мир 2/2018 

 

чечников крупного рогатого скота под вли-

янием препаратов на основе биоэлементов 

«Антимиопатик 2» и «БАГ-Е-селен». Пре-

парат «Антимиопатик 2» является комби-

нированным, так как содержит витамины Е 

и В6, никотинамид, а также микроэлементы 

селен, марганец, медь, кобальт и цинк.  

Действующими веществами препарата 

«БАГ-Е-селен» являются витамин Е и се-

лен. Основное назначение указанных ле-

карственных средств − профилактика про-

изводственных стрессов, болезней мине-

ральной недостаточности и восполнение 

дефицита витаминов и минералов в орга-

низме животных.  

По принципу условных аналогов со-

здали 3 группы животных: одну контроль-

ную и две (I и II) опытные. Контрольная 

группа из 12 бычков получала основной 

рацион, принятый в хозяйстве. Животные I 

(13 бычков) и II (15 бычков) опытных 

групп на фоне  основного рациона подвер-

гались обработке соответственно антимио-

патиком 2 и БАГ-Е-селеном. Оба препарата 

применялись двукратно в 9- и 12-месячном 

возрасте, согласно инструкциям по их при-

менению. 

Животные находились в унифициро-

ванных условиях содержания и были сво-

бодны от инфекционных и инвазионных 

болезней. 

В условиях ОАО «Витебский мясо-

комбинат» при проведении убоя в 15-ме- 

сячном возрасте бычков контрольной  и 

опытных групп отбирали для морфологиче-

ских исследований надпочечники. Пред-

убойная живая масса в контрольной группе 

колеблется от 370 до 410 кг, в первой опыт-

ной группе – от 393 до 434 кг, во второй 

опытной группе – от 381 до 418 кг.  

Надпочечники взвешивали, вырезали 

кусочек из центра железы и фиксировали в 

нейтральном 10 %  растворе формалина. 

Гистологические исследования выполня-

лись на кафедре патологической анатомии 

и гистологии УО «Витебская ордена «Знак 

Почета» государственная академия ветери-

нарной медицины», в отделе токсикологии 

и незаразных болезней РУП «Институт экс-

периментальной ветеринарии  им. С.Н. Вы- 

шелесского». Морфологический материал 

подвергали уплотнению путем заливки в 

парафин. Изготавливали гистологические 

срезы толщиной 3–5 мкм на санном МС-2 

микротоме и окрашивали гематоксилин-

эозином.  

Терминология описываемых гистоло-

гических структур мозгового вещества 

надпочечников приводилась в соответ-

ствии с Международной гистологической 

номенклатурой и морфологической класси-

фикацией. 

Абсолютные измерения структурных 

компонентов надпочечников осуществляли 

при помощи светового микроскопа «Olym- 

pus» модели BX-41 с цифровой фотокаме-

рой системы «Altra20» и спектрометра HR 

800 с использованием программы «Cell^A» 

и проводили фотографирование цветных 

изображений (разрешением 1400 на 900 

пикселей). Дополнительно на цифровом 

микроскопе Celestron с LCD-экраном Penta-

View модели #44348 проводили фотогра-

фирование с последующим анализом цвет-

ных изображений разрешением 1920 на 

1080 пикселей.  

Все цифровые данные, полученные 

при проведении морфологических исследо-

ваний, были обработаны с помощью ком-

пьютерного программного профессиональ-

ного статистического пакета «IBM SPSS 

Statistics 21», критерий Стьюдента на до-

стоверность различий сравниваемых пока-

зателей оценивали по трем порогам вероят-

ности: *р<0,05, **р<0,01 и ***р<0,001.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В центре надпочечника располагаются 

хромаффиноциты медуллы. Форма мозго-

вого вещества повторяет в общих чертах 

форму органа. Медулла надпочечников 

бычков имеет отличимую типичную видо-

вую структуру от строения мозгового ве-

щества других животных [3]. В поддержи-

вающем каркасе медуллы, состоящем из 

рыхлой соединительной ткани, расположе-

ны многочисленные сосудистые полости – 

венозные синусы (рисунок 1, 2).  

Медуллярные клетки крупных разме-

ров  светло  окрашены,  с  крупными шаро- 
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видными базофильными ядрами. Ядра рас-

полагаются преимущественно эксцентрич-

но, а ядрышко хорошо выражено (рисунок 

3). Цитоплазма хромаффиноцитов содер-

жит зернышки, гранулы. А-клетки распола-

гаются под сетчатой зоной коркового веще-

ства в виде длинных тяжей, идущих в раз-

личных направлениях, а скопление Н-

клеток локализуется в центральной части 

мозгового вещества надпочечника среди А-

клеток (рисунок  4, 5).  

А-клетки призматической формы, с 

отчетливыми границами, шаровидными яд-

рами и слегка базофильной цитоплазмой. 

Н-клетки чаще полигональной фор-

мы, расположены группами или островка-

ми, окруженными тонкими соединительно-

тканными прослойками, образующие не-

прерывную сеть мозгового вещества над- 

почечника. 

Соединительнотканные прослойки 

между клеточными скоплениями хорошо 

развиты в железах бычков опытных групп, 

а перимедуллярная прослойка отсутствует. 

У 15-месячных животных в медулле 

надпочечника расширяются венозные си-

нусы, формируется соединительнотканный 

каркас без перимедуллярной прослойки.  

1 – А-клетки, 2 – соединительная  

ткань с сосудами 

Рисунок 1. – Сформированный  

соединительнотканный каркас медуллы 

надпочечника 15-месячного бычка  

контрольной группы (окраска  

гематоксилин-эозином, ×400)  

1 – А-клетки, 2 – Н-клетки, 3 – синусоиды 

Рисунок 2. – Расширенные синусоиды  

и крупные А-клетки в медулле  

надпочечника бычка  

I опытной группы  

(окраска гематоксилин-эозином, ×400)  

1 – А-клетки, 2 – прослойки  

соединительной ткани,  

3 – гигантские клетки 

Рисунок 3. – Гигантские клетки между 

хромаффиноцитами медуллы  

надпочечника 15-месячного бычка  

I опытной группы (окраска  

гематоксилин-эозином, ×400)  

1 – А-клетки, 2 – Н-клетки, 3 – прослойки 

соединительной ткани, 4 – синусоиды 

Рисунок 4. – Обособленные островки  

Н-клеток и крупные ядра А-клеток  

в медулле надпочечника бычка  

II опытной группы (окраска  

гематоксилин-эозином, ×400)  
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1 – А-клетки (периферическая зона),  

2 – Н-клетки (центральная зона),  

3 – островок А-клеток, 4 – синусоиды 

Рисунок 5. – Обособленные островки  

А-клеток в центральной зоне медуллы 

среди Н-клеток 15-месячного бычка  

II опытной группы (окраска  

гематоксилин-эозином, ×400)  

Рисунок 6. – Деструктивные изменения 

хромаффиноцитов и разрастание  

соединительнотканного каркаса  

медуллы надпочечника бычка  

контрольной группы (окраска  

гематоксилин-эозином, ×400)  

У бычков I опытной группы между 

тяжами хромаффиноцитов медуллы распо-

лагаются широкие капиллярные синусои-

ды, настолько многочисленные, что все 

клетки находятся в контакте с эндотелием 

кровеносных капилляров. У бычков кон-

трольной группы часто выявляются де-

структивные изменения хромаффиноцитов 

и разрастание соединительнотканного  кар- 

каса медуллы (рисунок 6). У бычков всех 

трех групп среди хромаффиноцитов мозго-

вого вещества надпочечника локализуются 

нервные клетки, аксоны которых заканчи-

ваются между эндокринными клетками.   

Результаты морфометрических пока-

зателей медуллы надпочечников крупного 

рогатого скота представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1. – Морфометрические показатели медуллы надпочечников крупного рогатого ско-

та, которому вводили препараты на основе витаминов и микроэлементов 

Группы 
Диаметр  

А-клетки, мкм 

Объем ядра  

А-клетки, мкм3 

Диаметр  

Н-клетки, мкм 

Объем ядра  

Н-клетки, мкм3 

I 10,62±0,71 103,23±2,02 8,46±0,40 80,74±1,25 

II 18,56±0,38** 136,43±0,87* 9,70±0,33 100,09±0,64 

III 15,66±0,51* 118,34±0,67* 10,59±0,39* 102,07±1,29* 

Примечание − *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 − по отношению к контрольной группе 

Из анализа данных таблицы 1 видно, 

что в контрольной и опытных группах       

А-клетки и объем их ядер превалируют над   

Н-клетками и их ядрами в мозговом веще-

стве надпочечника крупного рогатого ско-

та. 

У бычков контрольной группы диа-

метр А-клеток медуллы надпочечника со-

ставляет  10,62±0,71 мкм,   а  Н-клеток –  

8,46±0,40 мкм. У бычков I опытной группы 

диаметр А-клеток в 1,75 раза больше 

(p<0,01), чем в контроле, и составляет 

18,56±0,38 мкм. У бычков II опытной груп-

пы размер А-клеток равен 15,66±0,51мкм, а 

объем ядра – 118,34±0,67 мкм3. Максималь-

ным объем ядра А-клеток установлен в ме-

дулле надпочечника бычков II опытной 

группы.  
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Темпы роста Н-клеток мозгового ве-

щества надпочечника значительно отлича-

ются от роста А-клеток. Объем ядер            

Н-клеток имеет такую же закономерность 

увеличения, как и сама клетка, однако мак-

симальным показатель установлен у быч-

ков II опытной группы и равен 102,07±   

1,29 мкм3 (p<0,05). 
 

ВЫВОДЫ 

Мозговое вещество надпочечника 

крупного рогатого скота имеет сформиро-

ванное дефинитивное строение паренхимы 

и хорошо развитый соединительнотканный 

каркас. Под влиянием препарата «Антими- 

опатик 2» сосудистая сеть медуллы стано-

вится сформированной к 15-месячному воз-

расту. У бычков всех  трех групп  А-клетки 

и объем их ядер превалируют над                

Н-клетками и их ядрами в мозговом веще-

стве надпочечника. У бычков в контроль-

ной группе в 15-месячном возрасте выявле-

ны деструктивные изменения хромаффино-

цитов и разрастание соединительнотканно-

го каркаса медуллы. Под влиянием препа-

ратов «Антимиопатик 2» и «БАГ-Е-селен» 

в медулле надпочечника бычков деструк-

тивных изменений не выявлено, А- и            

Н-клетки, их ядра достигают максимально-

го размера по сравнению с контролем. Все 

эти данные свидетельствуют о цитоплазма-

тическом росте и увеличении активности 

хромаффиноцитов в медулле надпочечни-

ков под влиянием ветеринарных препара-

тов на основе витаминов и биоэлементов. 
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