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Заключение. В исследуемой группе симментальских коров зафиксировали более высо-

кую частоту А-аллеля (86,00%) по сравнению с аллелем В (14,00%). У поголовья симмен-

тальского скота преобладает генотип АА – 73 коровы (72,30%). Генотип АВ имеет 28 живот-

ных (27,70%). Генотип ВВ среди изучаемого симментальского стада не обнаружили. Таким 

образом, можно предположить, что на предприятии по разведению симментальской породы 

коров селекция по увеличению частоты встречаемости аллеля В еще не ведется.    

Показатели полиморфизма по гену CSN3 голштинизированной черно-пестрой породы 

значительно отличаются от симментальского поголовья. Частота аллеля А равна 62,34%, ал-

леля В – 37,66%. У данного поголовья преобладает генотип АВ – 131 (55,74%). Гомозигот-

ный генотип АА встречается у 81 коровы (34,46%), а генотипом ВВ обладает 23 особи 

(9,80%). Можно предположить, что повышенная частота встречаемости аллеля В в стаде 

голштинизированной черно-пестрой породы является результатом целенаправленного под-

бора быков-производителей, несущих в своем генотипе аллель В каппа-казеина. Благодарим 

сотрудников отдела животноводства и иммуногенетической экспертизы Уральского НИИСХ 

за оказанную помощь в проведении исследования.  
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В работе указаны данные по изменению аллелофонда ЕАВ-локуса групп крови скота 

холмогорской породы при использовании голштинизированных холмогорских быков. Отме-

чается сохранение преобладания аллелей холмогорской породы (А2’O’, E3’G’G’’) при нарас-

тании частоты встречаемости (G2Y2E1’Q’) и появление новых аллелей, характерных 

для голштинской породы (O1A’2J’2K’O’, B2Q’G’G”, E’3G’Q’, B1O2B’, O4Y2A2’, O4D’E3’F2’G’

O’G”). Ключевые слова: холмогорская и голштинская, порода, ЕАВ-система групп крови, 

индекс генетического сходства. 
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As a result of the research, it was revealed that the allele pool of the EAB-locus of blood 

groups at the Kholmogory breed changed as soon as hybridized bulls of Kholmogory breed were 

used. In this act, data on changes in the allele pool of the EAB-locus of blood groups of Kholmo-

gory cattle were indicated when using hybridized bulls. Preservation of the dominated of alleles of 

the Kholmogory breed (A2'O', E3'G'G'') with an increase in the frequency of occurrence 

(G2Y2E1'Q') and the emergence of new allele character of the Holstein breed (O1A'2J'2K'O', 

B2Q'G'G", E'3G'Q', B1O2B', O4Y2A2', O4D'E3'F2'G'O'G"). Keywords: Kholmogory and Holstein, 

breed, EAB-blood group system, genetic similarity index. 
 

Введение. Холмогорская порода скота является источником уникального генотипа и 

несет в себе ряд хозяйственно-полезных признаков, не характерных для других коммерческих 

черно-пестрых пород молочного типа, завозимых генетическими концернами в Россию. По 

численности эта порода, с учетом гибридизованного скота, полученного в результате скрещи-

вания с голштинской породой, занимает 3 место в России [1]. Животные характеризуются 

крепкой конституцией, акклиматизационными и адаптационными качествами к производ-

ственной среде (а часто животные содержаться в тяжелых условиях с несоблюдением требова-

ний к содержанию и уходу), обладают достаточной молочной продуктивностью и хорошим 

качеством молока. В связи с проводимой политикой МСХ в непрерывном требовании к повы-

шению молочной продуктивности пород, без учета их биологических способностей, основан-

ной на лоббировании высокопродуктивных животных голштинской породы, формировался 

спрос на интенсивный тип изменения селекционного признака при низком уровне точности 

оценки племенной ценности. В результате чистопородные животные холмогорской породы 

перестали удовлетворять фермеров в условиях интенсивной технологии получения молока. 

Ранее принята программа по использованию генофонда голштинской породы для улучшения 

молочности и качества молока холмогорских коров [2, 3, 4]. К счастью, неэффектвное выпол-

нение требований этой программы министерства не привело еще к полному поглощению чи-

стопородного холмогорского скота голштинской породой. Нами поставлена цель – показать 

изменения аллелофонда холмогорской породы в условиях интенсивного поглощения. 

Материалы и методы. Проанализированы результаты генотипирования по локусу 

EAB животных ведущих племенных хозяйств холмогорской породы (N=), молочная продук-

тивность которых за последние 20 лет выросла в среднем на 2000 кг, причем за последние 5 

лет на 500 кг, содержание жира в молоке увеличилось на 0,36%, а белка сократилось на 

0,07%. Данные позволили проследить генетические изменения породного состава и принад-

лежности животных в современной ситуации. 

Результаты и обсуждение. В результате исследований показано, что на начало 

голштинизации ведущими аллелями ЕАВ-локуса в холмогорской породе были А2’O’ (0,243), 

E3’G’G’’(0,168) и «b» (0,137). На сегодняшний день аллель А2’O’ так же остается самым рас-

пространённым в породе – его частота уменьшилась и составляет 0,181. Также снизилась ча-

стота аллелей E3’G’G’’и «b» и составила 0,068 и 0,081 соответственно (Р≤0,001). Использо-

вание голштинской породы привело к появлению таких аллелей, как  O1A’2J’2K’O’ (0,041), 

B2Q’G’G” (0,026), E’3G’Q’ (0,022), B1O2B’ (0,04), O4Y2A2’ (0,01), O4D’E3’F2’G’O’G” (0,012) 

которые раньше не встречались в холмогорской породе, а частота встречаемости самого рас-

пространённого аллеля голштинского скота G2Y2E1’Q’, который встречался и у холмогорско-

го скота (0,032) выросла до 0,084 (Р≤0,001). Индекс генетического сходства между живот-

ными холмогорской породы в республике Коми с 1980 по 2018 гг. составил 0,856, а уровень 

гомозиготности изменился с 10,2% до 8,1%. 
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Выводы. В результате исследований выявлено, что аллелофонд ЕАВ-локуса групп 

крови животных холмогорской породы при использовании голштинизированных холмогор-

ских быков изменился. Отмечается сохранение преобладания аллелей холмогорской породы 

(А2’O’, E3’G’G’’) при нарастании частоты встречаемости (G2Y2E1’Q’) и появление новых ал-

лелей, характерных для голштинской породы (O1A’2J’2K’O’, B2Q’G’G”, E’3G’Q’, B1O2B’, 

O4Y2A2’, O4D’E3’F2’G’O’G”).  
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Гены рецепторов фолликулостимулирующего (fshr) и лютеинизирующего (lhcgr) гормо-

нов являются наиболее перспективными генетическими маркерами репродуктивного потен-

циала крупного рогатого скота. В результате проведенных исследований разработаны ме-

тоды генотипирования однонуклеотидных полиморфизмов rs43745234 гена fshr и 

ss52050737 гена lhcgr крупного рогатого скота на основе ПЦР в режиме реального времени 

с использованием аллель-специфичных флуоресцентно-меченых зондов. Данные методы поз-

воляют проводить крупномасштабное генотипирование популяций крупного рогатого ско-

та с целью отбора перспективных коров-доноров эмбрионов. Ключевые слова: крупный ро-

гатый скот, трансплантация эмбрионов, FSHR, LSHR, генотипирование, ПЦР в реальном 

времени  
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Genes coding follicle stimulating hormone receptor (fshr) and luteinizing hormone / chori-

ogonadotropin receptor (lhcgr) are the promising genetic markers for reproductive features of 

cows. As a result of the study real-time PCR assays with allele-specific fluorescent-labeled probes 

for genotyping single nucleotide polymorphisms rs43745234 of fshr gene and ss52050737 of lhcgr 

gene of cattle were developed. These methods allow large-scale genotyping of cattle populations in 

order to select the most successful donor cows for embryo transfer. Keywords: cattle, embryo trans-

fer, FSHR, LSHR, genotyping, real-time PCR. 
 


